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ВІДЦЕНТРОВОГО НАСОСА 
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Робота присвячена дослідженню автоматизованого електропривода системи 

керування електропривода відцентрового насоса двосторннього виходу. 

Складено функціональну схему автоматизованого електропривода та 

обґрунтовано вибір його елементів. Наведено математичний опис 

автоматизованого електропривода, виконано розрахунок параметрів його 

елементів. Досліджено динаміку електропривода за допомогою MATLAB.  

Метою роботи є дослідження автоматизованого електропривода насосу 

двостороннього виходу 1Д250-125. Для досягнення зазначеної мети в роботі 

було визначено наступні завдання: 

- розглянути характеристику насосу двостороннього виходу 1Д250-125; 

- скласти функціональну схему автоматизованого електропривода та 

обґрунтувати вибір її елементів; 

- навести математичний опис об’єкта керування, елементів системи 

керування та виконати розрахунок їх параметрів; 

- дослідити динаміку автоматизованого електропривода; 
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Насоси відцентрові двостороннього входу типу Д та агрегати електронасосні 

на їх основі призначені для перекачування води та хімічно активних нетоксичних 

рідин щільністю до 1100кг/м3, в'язкістю до 60х10-6 м2/с (60сСт), температурою 

від 233К до 368К (від мінус 40 до плюс 95°С), що не містять твердих включень 

за масою більше 0,05%, розміром більше 0,2мм і мікротвердістю понад 6,5 ГПа 

(650кгс/мм2). Насоси (агрегати) не призначені для перекачування 

вибухонебезпечних рідин[1]. Характеристика насоса наведена на рисунку 1. 

 

Рисунок 1 – Характеристика насоса 1Д250-125. 

Для керування насосом було обрано частотний перетворювач ВЕСПЕР Е4-

Р8402-200Н[2], який має скалярний та векторний режим керування та 

розрахований на потужність до 200 кВт. 

Формування необхідних статичних і динамічних властивостей асинхронного 

частотно-регульованого електроприводу можливо лише в замкнутій системі 

регулювання його координат. 

Збільшення діапазону регулювання за швидкістю АД можна отримати за 

рахунок введення в розглянуту систему керування від’ємного зворотного зв’язку 
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за швидкістю. Функціональна схема системи керування приводом насоса при 

живленні від ПЧ як джерела напруги приведена на рисунок 2. 

 

Рисунок 2 – Функціональна схема системи керування насосом зі зворотними 

зв’язками по тиску та швидкості. 

 

Основні параметри електродвигуна відцентрового насоса наведено у таблиці 

1.  

Таблиця 1 – Основні параметри електродвигуна. 

U 

[В] 

f 

[Гц] 

P 

[кВт] 

I 

[А] 

n 

[1/хв] 

MН 

[Нм] 

JДВ  

[кг ∙
м2] 

IП/IН 

 

Mmax/ 

MН 

MП/MН 

 

380 50 132 233 2975 425,304 0,7 7,1 2,2 1,8 

 

На базі структурної схеми, показпної на рисунку 3, за допомогою програми 

MATLAB виконано побудову моделі автоматизованого електропривода[3,4], яка 

показана на рисунку 4. 
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Рисунок 3 – Модель автоматизованого електропривода в MATLAB. 

 

У результаті моделювання були отримані перехідні характеристики 

автоматизованого електропривода, які представлені на рисунку 4. 

 

Рисунок 4  – Перехідна характеристика кутової швидкості електродвигуна 

 

Графік перехідного процесу по напору, показаний на рисунку 5. При цьому 

враховується те, налаштування датчика тиску відповідають формулі 𝑃𝐻 = 𝐻𝐻 ∙
𝜌рід ∙ 𝑔, де 𝜌рід - густина рідини, що перекачується. 
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Рисунок 5  – Перехідна характеристика напору насоса 

 

Висновок:  

В ході виконання роботи, згідно поставлених завдань, розглянуто 

характеристику електропривода насосу двостороннього виходу 1Д250-125.  

В даній роботі було складено функціональну схему автоматизованого 

електропривода та обгрунтовано вибір її елементів[5]. Було проведено 

розрахунок системи керування та проведено розрахуноу їх параметрів. 

Статичні та динамічні характеристики, розраховані та змодельовані в даній 

роботі, задовольняють вимогам та нормам.  
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