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��������� 
0� �"�� ���&����+� ��$����� ����������' �����"� � ����'��

�������� $��#���! ������. ���#���! �����"� �� ������ !��
������/�� "�) ��"�������" �����" � %�$�#�������" � %������
$ �������! ��� ����& �%������� 3� %������. %� +������
�%����������-(�&����� ����������+� %��(��/� 4� "�/�� �������#��
$����! �� %�����#�� ����#�� 4� � %����!��! ��1��� %�� �� ���!
%�$�#�� �� "���"�$���' ��$����� %���!$���& $ ����������/
 �!������/� -� #�� ���#���!  ����%���� ��� ���� � ��)�/��
$����! $ 4� � $ �������! ����������+� "��������+� � %������
��� �������! �� "���"�$���' ������� %���!$���& $ ����������/
 �!������/� ���#�/�� %�����%� ��$+�! ���! �"��� ���������!
��� ����' �+� � "�) �����" � %�$�#�������"� ����//�� ��$����
4� ������/�� � %������  �!�������� ��$��#�/�� �������' ������
��$���� �� �%�������! ��"�� $����� $�&���� �� ��$����� ��$��#�/��
��� ����%��"�)����� %�$�#�������� �������� ��� ����' %����+��
	���"�/�� $����! 4� � (��"�����! ��$�����  �! %������!
"�)����& ����� �� ��� ����& �%������ �� ���  

*����%���� �
�� �������! � ��������� ����)���  �
%����� ��&  ����%��� %�� %� +������ (�&����� ����������+�
%��(��/� ���� . ����) � ��./ $ ��$���& ������ %��+��"�
%� +������ �%����������� 
��� ����� %���!$���� $  ����%����"
�2��������� �%�����'�� �3���������� ���� � +��1���-��� ����
%��������� �2���������� "��� )"����� �5��������� "��� )"�����
�2���������� ��+�! �� �	���� � �� �� � ������� ������$ ����������'
 �!�������� �� ���  

*����%���� �
�� �������! � ��������� ����)���  �
%����� ��&  ����%��� %�� %� +������ (�&����� ����������+�
%��(��/� ���� . ����) � ��./ $ ��$���& ������ "�+���������'
%��+��"�� 
��� ����� %���!$���� $  ����%����" „2���������
�%�����'�� ������������� ���� � +��1���-��� ���� %���������
„2���������� "��� )"����� �5��������� "��� )"�����
�2���������� ��+�! �� �	���� � �� �� � ������� ������$ ����������'
 �!�������� �� ���   
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���	�� ��� ������� ���� ��� 

�� ����� %�������� ��"�������& ������� -��!��! ��������

��"�������+� ������ �������� �� �� � ��� ���� 
����(�����!
����������& ��� ����� 
�� ���� %������� ��"�������+� ������
�%����� �� ���! �� %��������! ����������+� ��� ���� 	�����
 ���������� ��� �������!� ���)� !� "��� %������������ ��� ����'
�%�����'� ���� ���! ��� ����' �+� �� 

 
�	
� �� !�����
��� ������� 

�������� ����������& ��$����� �� � ����������& ��$���� �� '&
&�������������� ��$��� ������1�� �� $����1��� 5�������� ��
�%�������� ��$���� 
����(�����! ����������& ��$����� 5�����'
��$��-"��� )"����� 
����(�����! ����������& ��$����� 

 
�	
� �� ��	������ ����� �� 
�"����� ������
���# �������� 
	����� � �%�������! ����������" ��$���"� ������+�!

��� ����+� ��$���� 
������' ������ ��� ����+� ��$��� �� �%�����
$�&���� �� ���+�� 6������ �����$� 
��������� �����$� 	������
"��� � ���������+� �����$�
 ��������#��� "��� � "��� ���%�����&
������� "��� �����+��� �����$ #��������� ����$��������� "��� 
�"��������+� "� ��/����!� -����� �%�������! ��$���"
 ��!�����!
��$����� ������� ��$����� $�&� �� 4� � �%�������! ��$���"��
�%���� )���! $+� ���& $�&� ��� ������ ��$��������� ���� �
"���"�$���' ��� ����+� ��$���� 2����������! ������� �� %������ $�
���"���"�� 0����������� �� ��$����������� $� ���"���"� ������+�!
�%�������! ��$���"�� ���� +�%�� 
�"��!������ +�%� 	����� ��
�%�������! %��������" ��$���"� 7� )�����! ��$��� $"���
�� �������& ������� 

 
 

�	
� �� �	�	�$
	�� ��	������� ������� 
���� � �%�������! ��� ����" ��$���"� 5��"�����! ������+�'

��$��-"��� )"����� -�����%� ��������! ��$���"�� 	������ ���%�
��������! ��$���"� -������ ������ �������� ��1���! � �������!&
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��$���� �%��� �� ��$��
 $����)���!� $��)���!� %��� �#�� -����"�
$��)���! ���%��! ��$���
 %��(���������  ������(�����!�
��"�������!� ��"�����&�����!� ����&�����!� &� )�����!�
	 ��)���!  � ������' ��(��"���' %�� ����� � ��$��������  

 
�	
� �� �%��&����� ��	����
���
�$��
�� ���� �"������ 

�� ����%��"�)����� %�$�#������� �� �������  )�����

��(��"���'  �! '' ��$��#���!
 $�+����� �!�����! %�� ���.���� �����$
(��������+� ����� ���.���� �����$ �(���������� ��� ����+�
%������� 6����� �������' ���������� ��(��"���' �� '& �����������!
� �����"�#��"� �����$�� 5�������� %���$���� ������
��� ����%��"�)����� %���������& %�$�#��������
�%�����%��"�)������ (�������� ���������� ������� $� ��&����"��
���� ��  ���"���  ����������'- ��� ��������' $����+���������
������������ %�� ����'� ���!+ �����$���'� %������� �� $������
��������������� ��� ���� ������!�� -���$���� ������
��� ����%��"�)����� (�$�#��& ����� 
����(�����! %�$�#��������
$� ��$�������"� ������ '& (��������+� ����� $ ���&�����!"
$���$%�#���! $� ��� ����"� �%�����!"�� -���$���� ������
��� ����%��"�)����� (�$�#��& ����� ���� �� �������� �����$�
(��������+� ����� %���������+� %�$�#��������  
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� �� '��%	
 ������
����� ��	���������� 

���� %������ ����������+� ��� �������!� 	������ ���%�
��� ����+� %������� �������� ���%�� ��� ����+� %������
�$����"����� �����$ ��� ����%��"�)����� %�$�#��������
�������������! %�$���� %����!��! ��1���! %�� �� ���! ��� ����
"��������+ ��� ����' �+� � �� %�+�1���!�� �������� �� �� �
%��������& ������ $� ��� ���"�� 8������  �(���������'
%��������' ������ $� ��� ���"�� -��! �� ����&�����!� �%���� ��
��!+����! %�������� $� ��� ���"�� 
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� 	� �
��"���
�� ��	��������� ������(
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��� �������! %� %��."��� �-
� �����"� %���+���+� ��� �������!
�-
 � ����'��� 
�� �������! %� $���$%�#���! "��������+�



 7 

���)�/� 
�� �������! %� $���$%�#���! ������' ��+���' &� ����
��1� �� � $���$%�#���! $� %���+���" ��� �������!" �%� 
$���$%�#���! ��������+��%� ������/ ��&����/��  

 
�	
� 
� '���"	
�� ���� �� � ��
��� �	
�������������

�	��������# ������� 
���� %�����"��& ��� ���� �� %��#��� '& ���������!� 	������

�� � ������1��& �� $����1��& #������� ���������! %�����"��&
��� ����� 2���������� "��������+� ��+� ���%�� ��%�!"� %��������
$������� ���� � �����������$���! ��� ����' $����+���������
-�����#�� ��%���� ������ ��� ����& "��� )���� ����� $
%�����"��"� ��� ���"�� -��! �� $����������! %�����$����-
%�$����& $�&� �� ��!+����! ���+�� *�!������� ��� ����& �/�� ��
������������& �+������ �'& $�� ���!��  

 
�	
� �� ��	������ ����)	"� ��
	�%������ ����� � ����

�"�
�)���%�� � ���"��� 
���� ��� ����+� %���(��!� 
����(�����! ��� ����+�

%���(��! $� ���%���" ��$��� ����� ������ %� �����������
������� ������ ��"������ ��$�� ���� ��� ����� -��! �� ��$��#���!
����+���' ��� ����' �%�����'� �����$ ���� � ��� ����+� %���(��! ��
������ ��+� !������ 

 
�	
� �
� *����	��� �	�	��� �"� �������� 
�$"���#

����� ��� ��	�����# ��	��%��� 
-��! �� ��$��&���� ��$���� %� ��� ���� ��$���� ���"�

����&�����! ��$���� �� ��$�� �� � ��� ����� -��! �� �����������!
��$����  �! %������! ����� $� ��� ����"� �%�����!"�� 5��"�
$�������� �� �������� $� (��"�����!" � �����������!" ��$������ 

 
 

���� �� ��
��� ������
����� ������������ � ���������  
������ ��� ������� ������� 

 
��� ���������� ������
��. 
*�! $ �������! ������'  �!������� 
2 %������ "��� %����

��1��-������� � ��� �����	�	�. 
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4� %�������/�� � ��$%����� ���"� ��$%��! )���� ����� � ��1����
4� "�)��� ���� %��������� $���#��� %�� ����������'  �!��������

�� ����� %�������� 
2 �� ����)�. ����#��� "�����$�����& �
����� ��1��� $� "�����" $�+�����+� ��$���� ����� ������ 

	%�����' ��"�������+� ����� %� ��!/���! �� ������� ��
%������ � ��������	���� 
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������� 
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����� ��
��"������-
����
������ 

���� ���! �
������� $������ 
���� ���! �
������� – 
"����������
��������� 
���� ���! �
��"����������
������� 

  

 
������ ��� ���� ������� � 
�1�� �� �����&���� – 

�����!$����� ��$��� – ���� ��� ��$"�� ��1���  �! %���#��&
%����)��� 

���%�1�����1� �&�"� �� ���! ��� ���
 
1. �������	 ����� – �(��"����  �+�����" $+� � ����� �� ���

%�$�#������� ��� ��� %���!+�" %����+� #���  � %����' – 
$�$ ���+� � ��$��#���' ����#��� ���"��� ��� �������!�� � �� #�
������������ 

2. ������������ ������ – ��+�����$��� %�����/�������
��� �� � ������� �	 ���������� �	���	���� 

3. �������������� ������ – ������� �������� � ����	�������
����������	��� �	 ������ ��������� ������� 	������-�	�������
�	����	�  ��	���������� ����� ������� � �����	�������� 

!	���"� ��� 
#������ �	 �������������� 

$� �� 
 �� ����	�� ������	  �� �	����%���� 
&�'� �	���� �������� – 
�	�	����� ������ 

&�'� ��������� - �� 

  
4. 	��� ��(� – ��$���� ������������� 9�+� �%���(��� � ��"��

4� �� ������  �!  ������� ���� � %����������! �� ����"��
%�$�#����� ��&����� 
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���� ������ � � 
���
������� ���������. 
'���"�� ��� 
�� %� �����  ���& ��� ����' $�!���� ��� ����' ������'�

(��������' $�������� �� ��1�&  )���� ����&� �� ����1��� %�����!
%��  ���������� �� ���! ��� ���� ��$��#��� ��+� ��$"��� ��$"��
��$��� �� ���+� %�$�#������� �� ��:��������� ���. ��1���!� *�
����� �� ��1�� $�!��� �� �� �#� ��� ��� �� %�$�#������� – 
���.��� ���+� ) ����� � ��� �����	����  

������! 	�� 
��(��"���! %�� %�$�#������� 

1 ��"� %�������' %�$�#�� �+��� 1300000 
2 ���"�� ��� �������! �"��!��� 3 
3 0 �+� �� �� ������� ������ ��� 22 
4 ���� %�+�1���! ��� ���  	 ����$��� 
5 ��"� ������+� ���+���+�

��%����� �+��� 
300000 

6 
�1��� 4� �� �� ��� �� 
�����������! %�$�#�� �+��1����
%����� 

 
1500000 

7 �������������� %� %��."����
����� �����#��� � 

25 

8 ����%�� $����+�������� $� %�$�-
���������"� $�����!$���!"� �+��� 

150000 

9 �� %� ����� ���������&  ���&
��$��&�����
  
– ���(���.�� "���.��' ����� ������ 
– ���(���.�� $�+�����' ����� ������  
– ���(���.�� %���#��' ����� ������  
– ���(���.�� "������������ 
� ���(���.�� ��$���)������ 

 

 
 

0.27 
2,31 
0,85 
0,65 
0,75 

10 	��.�� ��� �������! ������ � ���+� 
11 0������ � ����������� �����(���� ��

��� "��!�� 
������� +��� 

12 0����"�� %��������! � "�����"� 	 ��$ 
13 -������#��� ��� ��� - 
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14 -�����+���' 	 ��$ 
15 
�%���� ����� �+��� 150000000 
16 -� %��."���� $��"�.���! �����������" %����"�����&

�������  
 
����������� ����"��� ���  
-�� ��$+�! � %�����! %�� "�)������� �� ���! ��� ����

��$+�! �.���! $"��� ��� ����' $�!���� �� ���#�.���! (���������
���� %�$�#�������
 

�� ����/.���! ��������! %���$����� %�����%��"�)�����
��(�� �(�� �)�� 	%��"����� �������#�� $��#���! �(� 	 
��� �(�	


��� �) 	 ��
� ��$�" $ ��"� ��� %�����/���� �� %���$���� $
+���$���"� �	��� ��1 %�$�#������ . %�����%��"�)��"� 

�� ���(���.��� "����������� �� ��$���)����� ��%��"�����
�������#�� $��#���! �
	 
��� ��
��
�� � ��1�+� %�$�#�������
�� ���������! 
�� 

������ �������������� .  ����� ������"� 
�� ��$"�� ��$��� �� � ��+� %�$�#������� �� �%���$���

��$"��� ��� ����+� ��$��� �� � ��+� ������+����� 4� ��$��#�.���!
!� �%���� ��1���! ��"� ���& ��"�+ �����  � ���+� ������+���� ��
���& %�$����������& $�����!$��� �� ���& ���"� ������+����  �
��%����� ������ *�! ��1�+� %����� �
  

�� � ��



 � ��



���






� 
�

��  
����� ���"���� ��� ���� ������.���! �� ��$�� .  �����

"���"� 
+�  �! ��$��#���! ��$"��� %�$�#�� ����&� �� ����) ���&�����

��$"�� $������� $+� �� ����"�� ���� �2� !�4� $������ – ����
%�%���� �� '' �������� %������ &�#� � � ��#� %�����4����� ��������
��� ��� � ���  � ���� 	�� ����� ��)���� ��$"�� ��� ��� ���������
1150000 +��  (����������� 
��" ��+�� ��� ���&����� ���"����
�#���� %�$�#������� � (����������� ���.���� 4� ��� ���.���! �$�
"�)���� ��"� ���� ����"� � "�)�& �� � ������& ��1����� ����"
#���"� ��$"�� ��� ���� �� "�)� %�����4����� 300000/0,3= 
�





 ����  

:� ��� ���� ������! %�$�#�������  �$���!. $������ ��������
%�� ��+�  ���� ��%�����/� 
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����" #���"� ���&����1��  ����� (��������� ����
%�$�#�������� ��$��#��� ��$"�� ��$��� 4� � ���+��  ����
��%�����/ �� ��$"�� $������ � ���!+ ������+� ��%����� ��1���!
����� %�� �� ���! ��� ��� �� � %�$������" � ��� ��+� ��$"�� �� �
��"�)���  � 	������ +���  

 
���� ������ �� ������� � � 
��������� !. 
	� �� %� �����  ���& ��� ����' $�!��� ����&� �� ����1���

%�����! %��  ���������� �� ���! ��� ���� ��+� ��$"�� ��
��:��������� ���. ��1���!� 

*� ����� �� ��1�� $�!��� �� �� �#� ��� ��� �� 
%�$�#�������-����� ��� ����� � ��������	���� 

 
������! 	�� 

��(��"���! %�� %�$�#������� 
1 ��"� %�������' %�$�#�� (+���) 1100000 
2 ���"�� ��� �������! �"��!��� 2 
3 0 �+� �� �� ������� ������ ��� 21 
4 ���� %�+�1���! ��� ���  	 ����$��� 
5 ��"� ������+� ���+���+� ��%�����

(+��) 
200000 

6 
�1��� 4� �� �� ��� �� �������-
����! %�$�#�� �+��1���� %����� 

1400000 

7 �������������� %� %��."����
����� �����#��� � 

20 

8 ����%�� $����+�������� $�
%�$����������"� $�����!$���!"�
(+��) 

140000 

9 �� %� ����� ���������&  ���&
��$��&�����
  

���(���.�� "���.��' ����� ����� –    
���(���.�� $�+�����' ����� ����� – 
���(���.�� %���#��' ����� ����� – 
���(���.�� "����������� – 
���(���.�� ��$���)����� – 

 
 

0,21 
2,01 
0,80 
0,60 
0,55 

10 	��.�� ��� �������! ������ � ���+� 
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11 0������ (+��) ������ � ���+�
�� ��"� 	������ 

12 0����"�� %��������! � "�����"� - 
13 -������#��� ��� ��� - 
14 -�����+���' - 
15 ��"������� �������� ����� ������

4� $��&� !���! � ����� ��� 
 
1320000 

15 
�%���� ����� (+���) 55000000 
 
��8�" �� ��$�!.���! "��� � ��$��&���� %��������' ������


��������� %�/��� ���$��� ������ %�/��� � #�"� '& %�����+� ��
�� ������ 

�� � !��& ��%� ��&  �! ��$��&���� %��������' ������
�����������.���! �"��� �����$�  �&� ����� ���.����� � #�"�
��+� �� ������  

 
���� �� "�����
��� ������ 

 
2.1.���������� ������
��� 
��$��� – ���� �."�� #������ ����������'  �!�������� 2������

����%�#���  ���� � 4� � ��"��/����!� �������/ �� "��������+�
��$����� 

��$�� � 1�����"� ��$�"���� – ����$��#������ �������! %� �' �
"��������"�� ��$�� ��"��/.���! �"��������/ ��+�� 4� %� �!
�� �� ����! �#� �� �� �� ����!� � �� %��$�� �  � ����)���&
����� ���� 

����� – �����
�	 ����$	��� �
������- ����-� .� �	�	 ��
����
���� ���������# ��������� ��� �	
	��� �	���"�������#

������ 
!�����
���� ����� – �
������
�� ����
���� �	��$���#

�	��"�������  
�� ������ �������� � ������	��� �������� 
�� 
���� 	��� �	
��
��- �����  
�� ����
�	��� ���"�� �� ������"��
���
 ��#����
� 
�� $����1���! ����! ��$��� �%����/��
 
���#������� $"��� ��������� 
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- ����&� ����� ����1���! $�� ���� !�� �� �� %��� �/��
��"%������' ���  ���� � "��� )���� ������ 

� $��������! $ %����!��!" ��1���! 4� � �%���� )���!
%����& $�&� ��� �%�!"�����& �� "���"�$���/ ��$���� 

� ��%�������� ��$��#���� "��� �%�������! ��$���"� 
� %�"���� � ������ ����! ��$��� �� "�)������� �$!��! ��+�
�����"� 

	�������� �$!��! ��$���� – ������ ������������ ����� ��%�1���
���� %����!�� ��"� ��$��� ��$�"��� �������������� $��&� !���! �
"�)�& ��"%������' � ��� �������	�� 

������! ��	 
2��������� ��$��� 
!�����
��� ������ 

/�������� �������� 
,����
��� ,���%����"��� �� ����� ���'�� 

���/����  ��&����+�#��� -�����#��� 

�� �����  	%��������� �����"�#��� 
��������  0���)����� -������� 
��$�� ����� ����� *���"�������� ���������� 
�� ��������  ������+�#��� ��(�!������ 

����$����' 
;�� �#��� 

�%���� )���! ����&
����������& %�� ����� 

��$�� $"���
��������' ��$� 

������ ��%�����' 

5���-"�)����� 

 
 

� �
�#���$�� �������. 
 �������� – ������/�� � $����1���"� ���� ���4� �

��$%����� ��� �� %���!$��� $  �!������/ 
2� 
/�������� – ������/�� � %������  �!������� ������ 
,����
��� – ��$��#�/���! �"��������/ (��������& ����� �

%���!$�/���! $ ��%��� ��#���"� $"���"� ���!+��� ����������
 �&� ����� �� �������� ������� � %������ ������ 

,���%����"��� – ������/�� ������ �� ��������! �
�%���� )���! ����& ����������& %�� ����� �� %����+ �
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��"�)������� $ �������! ���.#����+� � %����+� �������/ $�
(��������-+��%� ������" %������" ������ 

0 %�+�! � 
�$"���
�� �%���� ���������� ��$��� %� ��!/���!
��
 

	� (�������� – %�  �/���! ���������� ������� 
�� (������������ �� $����1�� – �� %�  �/���! ����������

������� 
 
�� �� ������ � � 
���
������� ���������. 
'���"�� ��� 
6� �%���� $����������! $�����������+� �� ��$�����������+�

$� ������"� %� &� �  � �%�������! ������"� �� %�����"� �� ������
%������� �� ��$��� ������ !�4� ���"�� �%�����' ��  ���� ��"�
$���#���& ��1��� ������ +��� ������ �����!$����+� ��$��������! – 
5 � � ��� ���������� 

 
������! ��� 

�� ������� ������ $� ��� ���"� ��  �%�$���"� 
-���$��� ������  �� ������ 

��$"�4���!�
% 

������
$���#���!� � 

90 24 18 
60 20 15 

-���#��
������ �� ����� 

30 18 12 
-��+��$ ������

#���$ ��  ��� 

30 18 11 

-��+��$ #���$ ��
 ��� 

30 16 10 

 
������������ (����������! ��� ���
 
1) 0���#���  �%�$�� � ��"� ������ �� � "��!��� 
2) 0���#���  �%�$�� ������ �� � "��!��� � %���" �� ������

��+� �� � �� "��!�� %� ������� !�� ���� ����! �� ����� �� ��� #��� 
1) 6�4� %��+��$�.���! %� ��4���! �� �������& ������� ��

���4� $���#��� ��1�� $� $�����������" $� ���"���" %� &� �"  ��
� "��!��� 
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 250000× 0,05 = 12500 ����� – ��"� �����!$����+� ��$��������!� 
�� �������� �%�� ������ %�� ���"� ���� �
 
24×(250000-12500)× 90/360×100 – 18×250000×90/360×100 = 
=14250 -����
 ��


 ������ 
2) 6�4� %��+��$ $"��� ������ ��� #��� %�� '& $��)���!� ��

����� ����������� ��$������������ %� &� � 
�%�#���� $���#�."� ��1�� �� � "��!��� %�� ���"� �%����"�


250000×15×60/360×100 = 6250 (����� -���" �� 	 "��!�� ��
�%����"�
 

 250000× 10×30/360×100 = 2083, 3 ( ����� 
����+� �%����"�
 ���
 � �
���� � ������ � ����� 
���� �."� ��1�� �� � "��!��� $ ���&�����!" �����!$����+�

��$��������!
  
250000-���

 � ����

 ������. 
	���"�."�
 237500× 24 ×90/360×100 = 14250 (����� 
��$���! "�) %�������" %�� ��$�����������"� ��

$�����������"� %� &� �
 14250 – 8333,3 = �����	 � ����� 
����" #���"� "� ����"��� ����1�� ��� ����)����! �� ��$���

%���!$���� $ ����$��#�����/ $"��� ������� ����) $�����. ��$��
����� ������ 6�4� %��+��$ �� ��%��� �.���! � ������ $�������� ��
���� "�)� �� ����"��� ������ ��+�� 4� �%����� $� �������� ����� – 
$�$��. $������� 6�4� %��+��$�.���! $�������! ������� ��  �%�$��
����� $���#��� �� �������1�� #��� 4�� �%��#����� $� ���+� %�
�����" ���$���"� ������"� 

 
���� ������ � � 
��������� !. 
	� �� ��� ����� ��$��#���! %��!��/ ������������ ��$���
 
�� ����+� ����� $������ ��� ������  
�� �"��������� ��� �#� #� ������� %���!$��� $ ���������"

��%�!"��"  �'�  
�� �"��������� ����)���' %� �'�  
+� $�+��$� ������ #������ ��������� �� �� ��)���!  �&� ���

��������!  � ������& �� ����� � ��$������� $ �������! (��������&
�%������� 

��
����(������� ��$��� $���)�� �� �(��� ���������!� 
���� ��� ����� �� %��� �
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�� ��$�� %�����%��"�)����� ������. ������ �� ���(�������'
��������� $�����!$��� � ���� ��� ������ "�)� ��������� �������!
$� !��' ���� �� $"�)� �������� ��� ���' %����)�� 

�� ��$�� %�����%��"�)����� – ����$%��� ���������! %�����"�
�����#� ����� ��& �������  �! $���$%�#���! ��������! ������&
$�����!$���� 

�� ��$�� %�����%��"�)����� – ��$�� (��������& ������
%���!$���& $ ���� ���!" � � ����� %�%���� 

�� 6� �%���� $����������! $�����������+� �� ��$-
�����������+� $� ������"� %� &� �  � �%�������! ������"� ��
%�����"� �� ������ %������� �� ��$��� ������ !�4� ���"�� �%�����'
��  ���� ��"� $���#���& ��1��� 	������ +��� ������ �����!$����+�
��$��������! – 	� � � ������������� 

������! ��� 
 

�� ������� ������ $� ��� ���"� ��  �%�$���"� 
-���$��� ������  �� ������

��$"�4���!� � 
������

$���#���!�
% 

90 24 18 
60 20 15 

-���#�� ������
�� ����� 

30 18 12 
30 18 11 -��+��$ ������


#���$ ��  ��� 
-��+��$ #���$  
��  ��� 

30 16 10 

 
 
 
���� �� ��������� ����� �� 
� ����� ������
���% ������� 

 
��� ���������� ������
��. 
0� �������/ ��� ����� ��$�� &��������$�. �����"�#��

�� ������ "�) ��� �����" � %�$�#�������" $ %���� �
%�����$%� ��� (��������& �������� 3�� ��$�� %���!$���� �� ������
$ ���� ��� ����"� �%�����!"� �� 4� � ���� ���! ��1��� �  �%�$���
� ��1�& �����&� �%�����' $ �����"� %�%���"�� +��������� �%�����'�
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�%�����' ��� ����+� &�������� ���$��+� (�������+� (��(�����+� – 
������� �%�����'� 

0���)�� �� �(��� ���������! ��$��� ��$%� ��!/���! �� �
+��%� � ��. ����� ��	�. 

 
������! ��	  

 

����(�����! #������� ��� ����& ��$���� ����������& ������� 

,��%� #������� �� � #������� 
1. 8�������
%����"����
$����1���"� 
4� � ������ 
�� ������+��-
��� ���� �-
��4�. 
 
 
 
 
 

���"������-$����� ��#� ��+��/����!  �!�������
������� 
���"������-$����� ��#� ��+��/����!  �!�������
%�$�#�������� 
���� �� ���' �� �������#�' �����"��  
���� ��$����� �����"���� 

�� /������ %�%��� �� ��� ���� ������� �� '&
%��%�$���' �� (��������-��� ����"� ������  
������ ����������' "�) �����"� �� ������+����"��
-�����#�� �������! � ���'���  
�$�."��� ������  $ "�)���� ��"� (��������"�
���������"�� 
5���-"�)���� ��������� �%���� �� �������$"��
��.���  �' ��4�� 

2. ������1���-
����������  
#������
��� ����& 
��$����. 

�� "���� �����������! ��� ����+� %���(��!�
�� "����  ������(�����! ��� ����+� %���(��!�
�� �������� �(�������& "��� �� ������ ��
��+��/����! ��� ����& ��$���� $� ���%�"�
��� ����+� %������� 

�� �������! ����& �����������& %��������
5�������� "�&�����'� 
��� ������� ������ �%���� #������� ��� ����&
��$����� 
��$���� �����(��������� ������� ��"%������! ��
 ���� ������ (�&����� ��4� 
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�� 8�������
%����"����
 �!�������
%�$�#������� 

��%�����! %�$�#������� �"������� �� ���#��
&���������������  

�%���� %�$�#��������  
�%��"�)����� %�$�#������� ��%�1�� ����� �%����� 

�� ����%��"�)����� %�$�#��������  
�"���� � !��& $ ����/.���! �����$���! %������� 4�
��� ���.���!�. 
<���� ����� $���$%�#���! $� ��� ���"

 
����� �� ��+������+� �%���� #������� ��� ����& ��$����
	�

$��)���! !����� ��� ����+� %���(��/� �� ������ ��1��� $�
�������" ���+�" �� �� �����"�� �� ������� �� �%�������!
%�����"��"� ��� ���"�� �� ������ ��%�����'� �� ������ ��%������ ��
�� %��� �����(�������& �� ���� 

 
	 �� $ �������1 ��)����& %���$����� ��� ����+� ��$��� – 

�"��������� ���������! ���%��!�����& %� �� $� �+� �/� 
           W = p (c)S,                                                  ( 3.1) 

 � W – ����#��� ��$���� p (c) – �"��������� ���������! $������ $�
��� ����/ �+� �/� S – ��"� %�$���� 4� $�(�������� � ��� �����
�+� �� 

*�! ������ ���%��! ��$���������� ��� ����+� %���(��!
$��������/���! �����/��� %���$����
 

          ( ),
1

∑
=

=
n

i
iip cpSS                                        (3.2) 

- "�)���� ��%� ������ ����#��� $������ $� ��� ����"
%���(���"�  � !" – ��"� " – ' ��� ����' �+� �� " � 	� �� ���� #� ���� – 
�"���������   ���������!  $������      4� � � – ' ��� ����'      �+� �
�%���$��� ��$����� 

( )
( )

∑∑

∑
∑

==

=

=
==⋅=

n

i
i

p

n

i
i

n

i
in

i

i
i

S

S

S

cp

S

S
cpL

11

1

1

                 (3.3) 

- ���� ���$��)���� ��� ����� %���(������ ��$��� 
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( ) ( )( )∑
=

⋅−=
n

i

i
i

S

S
LcPpV

1

2                                 (3.4) 

-  ��%����! ��������!� !� "��� ��� ����& ��$���� 4� � �+� � !��

���� �/�� ��� ����� %���(��� ������  � ∑
=

=
n

i
iSS

1

; 

                ( ) ( ).pVp =υ                                    (3.5) 

- ���� ����� ����#�� �� &�����! ��� ����& ��$���� 4� �
�+� � !�� ���� �/�� ��� ����� %���(��� ������ 

����" #���"�  ��%����! �� ���� ����� ����#�� �� &�����!
&��������$�/�� "��� ��$��!��! ��� ����& ��$���� 4� � �+� 
��� ����+� %���(��! �� ����� ���� ���$��)���+� ��� ����+�
%���(�����+� ��$���� ����� ���4� $��#���!  ��%����' ��
���� ����� ����#��+� �� &�����! �� $��#���! "��1� �� 
���� ���$��)���+� ��� ����+� %���(�����+� ��$��� � +��1� – 
����1� $� ���� ���$��)���� ��� ����� %���(������ ��$��� ���$���
%���$���� ��  �/�� $"�+� � ��$��#�� ������� ���%���
��$���������� ��� ����+� %���(��!� ��"� $��������.���! %���$���
��"��������'
 

             
S

S
tPSV i

n

i
i ×= ∑

=1

2                              (3.6) 

- %�$������ ��"��������! !� "��� ��� ����& ��$���� 4� � �+� �
!�� ���� �/�� ��� ����� %���(��� ������  � # – ���!+ ��� ����+�
%���(��! ���������� �+� �� $" – �� �."�� �� &�����! ��� ����&
��$���� 4� � �+� ��� ����+� %���(��! �� ���� ���$��)���+��
�����
 

( )
( ) ( )




<−
≥

=
.,

,0

LcpLcp

Lcp
t

ii

i
i  

               ,
1

2

S

S
lNSV i

n

i
i ×= ∑

=
                          (3.7) 

- ��+������ ��"��������! !� "��� ��� ����& ��$���� 4� � �+� �
!�� ���� �/�� ��� ����� %���(��� ������  � # – ���!+ ��� ����+�
%���(��! ���������� �+� �� %" –  � ���� �� &�����! ��� ����&
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��$���� 4� � �+� ��� ����+� %���(��! �� ���� ���$��)���+�
��� ����+� %���(�����+� ��$���� �����
 

( )
( ) ( )




>−
≤

=
.,

,0

LcpLcp

Lcp
l

ii

i
i  

                             PSVpsv =                        (3.8) 
- %�$������ ���� �. ��"���� ����#�� �� &�����! !� "���

��� ����& ��$���� 4� � �+� � !�� ���� �/�� ��� ����� %���(���� 

                    NSVnsv =                                (3.9) 
- ��+������ ���� �. ��"���� ����#�� �� &�����! !� "���

��� ����& ��$���� 4� � �+� � !�� ���� �/�� ��� ����� %���(���
������ 8�" ����1� %�$������ ��"��������! � #�" "��1� '&
��+������ ��"��������!� ��" ��)#�� ���%��� ��$����������
��� ����+� %���(��!� 

      ( )( ) ( )pVLcp
S

S
a i

n

i

i 33

1

/−×= ∑
=

          (3.10) 

� ���(���.�� ���"����' 4� � �+� � !�� ���� �/�� ��� �����
%���(��� ������ 	#��� ��� 4� #�" "��1�� ���(���.�� ���"����'�
��" "��1�� ���%��� ��$���������� ��� ����+� %���(��!� 

 
�� �� ������ � � 
���
������� ���������. 

 
'���"�� ��� 

�� ����� %���(��� ����� "�. ��+�! � ��� ���������
 

 
������! ��	 


�� ����� %���(��� 
2� 
I 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Si 100 350 800 650 200 900 750 150 400 500 
pi(c) 0,2 0,3 0,1 0,5 0,4 0,6 0,05 0,3 0,15 0,25 

 � !" – ��"� � – ' ��� ����' �+� � � ���� +����  
����� – ��� ����� ��$�� 4� � � – ' ��� ����' �+� �� 
��$��#��� "�)���� ��%� ������ ����#��� $������ $�

��� ����" %���(���"� ���� ���$��)���� ��� ����� %���(������
��$���  ��%����/� ���� ����� ����#�� �� &�����! ��� ����&
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��$���� 4� � �+� � !�� ���� �/�� ��� ����� %���(��� ������ �
����) ���%��� ��$���������� ��� ����+� %���(��/ �� %� �����
%���$�����
 ��"��������'� ��"���� ����#��+� �� &�����! ��
���(���.��� ���"����'� 

 
����������� ����"��� ��� 
1) ��$��#�."� "�)���� ��%� ������ ����#��� $������ $�

��� ����" %���(���"
 
Sp = 100×0,2 + 350×0,3 + 800×0,1 + 650×0,5 + 200×0,4+ 

900×0,6+ 750×0,05+ 150×0,3++ 400×0,15 + 500×0,25= 1417,5. 
2) ��$��#�."� ���� ���$��)���� %���(������ ��$��
 

S= 100+ 350+800+ 650+ 200+ 900+ 750+ 150+ 400+ 500= 
4800; 

L= Sp/S= 1417,5/4800= 0,295. 
3) ��$��&���."�  ��%����/ ��������/� ��� ����& ��$����

4� � �+� � !�� ���� �/�� ��� ����� %���(��� ������ 

( )

041,0))500)295,025,0(400)295,015,0(

150)295,03,0(750)295,005,0(900)295,06,0(200)295,04,0(650

)295,05,0(800)295,01,0(350)295,03,0(100)295,02,0((
4800

1

22

2222

2222

≈×−+×−+

+×−+×−+×−+×−+×

×−+×−+×−+×−=pV

��$��#�."� ���� ����� ����#�� �� &�����! !� "��� ��� ����&
��$���� 4� � �+� � !�� ���� �/�� ��� ����� %���(��� �����
 

4) 0,202.0,041� ≈=  

����" #���"� "�)�� $������ ��������� 4� $��#���!
��� ����& ��$���� 4� � �+� � !�� ���� �/��  ���� ��� �����
%���(���� �� &��!/���! �� ���� ���+� $��#���! '& ����� -
���$��)���+� ��� ����+� %���(�����+� ��$���� � ���� ���"� ��
������ ����� $��#���! ��� ����& ��$���� 4� � �+� � !�� ���� �/��
 ���� ��� ����� %���(��� $��&� !���! � ���������
  

(0,295- 0,202; 0,295+ 0,202). 
����$��#�"� %�$������ ��"� �������/:  
t1= - 0,095; t2= 0; t3= - 0,195; t4=0;  t5= 0; t6= 0; t7=-0,245; 

t8= 0; 
 t9= - 0,145; t10=-0,045.   
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.018,0))500)045,0(400)145,0(1500750)245,0(

900020006500800)195,0(3500100)095,0((
4800

1

222

22

≈⋅+⋅−+⋅+⋅−+

+⋅+⋅+⋅+⋅−+⋅+⋅−⋅=PSV

 
����$��#�"� ��+������ ��"� �������/:  
l1 =0; l2=0,005; l3= 0; l4=0,205; l5=0,105; l6=0,305; l7=0; 

l8=0,005;l9=0;l10=0. 

.023,0)50004000150005,07500900305,0

200105,0650205,08000350005,01000(
4800

1

22

222

≈×+×+×+×+×+

+×+×+×+×+××=NSV

 
����$��#�."� %�$������ ���� �� ��"���� ����#�� �� &�����!:  

 ;134,0018,0 ≈=psv  

����$��#�."� ��+������ ���� �� ��"���� ����#�� �� &�����!:  

.152,0023,0 ≈=nsv  

��	�#���/."� ���(���.�� ���"����'
 

.327,0))045,0(500)145,0(

400)005,0(150)245,0(750)305,0(900)105,0(200)205,0(

650)195,0(800)005,0(350)095,0(100(
041,04800

1

33

33333

333

3

≈−×+−×
×+×+−×+×+×+×

×+−×+×+−××
×

=a

 
����" #���"� %���$���� ��"��������'� ���� ���+�

��"���� ����#��+� �� &�����! �� ���(���.�� ���"����' ��� #���� 4�
$��#���! ��� ����& ��$���� 4� � �+� ��� ����+� %���(��!
����1� �� &��!/���! � ���%��!������ ��� �� ���� ���$��)���+�
��� ����+� %���(�����+� ��$���� ������ ���%��� ��$���  ���+�
��� ����+� %���(��!  ����� ��������  

'���"�� ��� 
� ��$������� �����$� ��� ����%��"�)����� %�$�#��������

������������ 4� �"��������� ��+�� 4� ��� �� �� � %����� ���  �
��$�! � %�����"��& �� �� �"��������� %�����+���' �� %. 
9"��������� %�+�1���! �   ���"�� %�����+���'   � %����"� ���!$�
95 �� 0�����
 	� �"��������� ��+�� 4� %�$�#������ %�+����� �$!��
%�$�#�� %���! '' %�����+���' � � ���"��� %�����+���'� �� �"���������



 25 

��+�� %�$��� �� � �� ������ �� %������#�� �� ��$� %���!
$����1���! ���"���  �'  �+������ �� ��� �� �� � �� ������ ��
%������#�� %���! %�����+���'� 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

�&�"� ��	  ���������� �&�"� ��$��� 4� � %�$�#������� 
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0 �&�"� ��	 ��%����.� ��� ����� ��$��� 4� � %�$�#�������
���� �� �"��������� ��"� ����& ����"����& %� ��
 321 ;; ��� . 

1� – %�$�#������ %�+����� %�$��� %���! '' %�����+���' � �
���"�� %�����+���' � %����"� ���!$�� 

2�  – %�$��� �� � �� ������ �� %������#���! %���! %�����+���'
��� ���� 

3�  – %�$��� �� � �� ������ �� %������#�� �� ��$� %���!

$����#���! ���"���  �' ��� ����' �+� �� 

-� �! 11�  – %������)�� %� �' 11� . 
�� � ��� ����� ��$��� 4� � %�$�#�������  �����/.
  

      ��*�� �� 1� � � �� 2� � � �� 3� ).                    (3.11) 

-� �! 1� .  ������" ����& %� ��
  

    * 1� * 11 ×* 12 �* 11 ×* 13 �* 12 * 11 .                     (3.12) 

-� �! * 2 –  ������ ����& %� ��
 

      * 2 � * 11 ×* 12 �* 11 × 111213 / ��� .                (3.13) 

-� �! * 3  –  ������  ��& %� ��
  

      3� = 1211 �� × .                                             (3.14) 

��������� ������ �������! ��$���� ���� ��� � ����� ���� 
         ������! ��� 

 
��������� ������ �������! ��$���� $� 1����/� 

��������� ������ 8������ ������ 
*�)� ��$��� [0; 0,01) 
��$��� [0,01-0,05) 
���� �! [0,05; 0,1) 
������ [0,1;0,2) 
*�)� ������ [0,2; 0,5) 

�������(�#�� [0,5; 1) 
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����������� ����"��� ��� 

11� 2,0= . 

7,0/ 1112 =�� . 

95,0// 111213 =��� . 

��������."��! ��4����� ���"� (��"���"� ���		 – 3.14): 
2,01 =� 133,095,07,0 =×× ; 

007,005,07,02,02 =××=� ; 

06,03,02,03 =×=� . 

-��������
 
2,006,007,0133,0 =++=� . 

!	��� 
����� ����������� ���	+���� ������� � ������� ������

� �������� ����������� ���������� ������� �	 �������
�� �����
�������	"�, �	 ���	�� ����� �	���
���� ��, ��������, ����� �

���������� 
 
���� ������ �� ������� � � 
��������� !. 
	�*�%������ %������ �� �� $������
 $������ ����&�"�����

+������!� $������ �������-"����������& ���������� 
��
�� ����� %���(��� ����� "�. ��+�! 
 

� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Si 150 350 900 750 200 800 750 150 300 600 
Pi(c) 0,1 0.2 0,1 0, 6 0,3 0,6 0,03 0,2 0,11 0,23 

  
 � !" – ��"� ��� ����' �+� � ����� +���� 

  �� ��� – ��� ����� ��$�� 4� � � – ' ��� ����' �+� �� 
��$��#��� "�)���� ��%� ������ ����#��� $������ $�

��� ����" %���(���"� ���� ���$��)���� ��� ����� %���(������
��$��,  ��%����/ ��������/� �� ���� ������ ����#�� �� &�����!
��� ����& ��$���� 4� � �+� � !�� ���� �/�� ��� ����� %���(���
������ 

����$��#��� ���%��� ��$���������� ��� ����+� %���(��!� 4�
���� ���� ��� � %�%��� ��� $� �#� �� %� �����
 ��"��������'�
��"���� ����#��+� �� &�����!� �� ���(���.��� ���"����'� 
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4. � ��$������� �����$� ��� ����%��"�)����� %�$�#��������
4� $�������! $ ���%�����!" %�� �� ���! %�$�#�� ������������ 4�
�"��������� ��+�� 4� ��� �� �� � %�+�1��� � %����"� ���!$�
�#���� �� �� �"��������� ��+� %�����+���' �� �� 9"���������
�� ������! ��� ��� �� %������#�� %���! %�����+���' � �� 0�����
 	�
�"��������� ��+�� 4� %�$�#������ %�+����� �$!�� %�$�#�� %���! ''
%�����+���' � � ���"��� %�����+���' � %����"� ���!$�� ��
�"��������� ��+�� %�$��� �� � �� ������ �� %������#�� �� ��$�
%���! $����1���! ���"���  �' ��� ����+�  �+������ �� ��� �� �� �
�� ������ �� %������#�� %���! %�����+���'� 

�� � #�"� %��!+�. �������� ��������#��+� "��� � ������
���%��! ��� ����+� ��$���? 6� ��$��&����� �"���������
%�+�1���! ��� ��� $�  �%�"�+�/ ���+� "��� �� 

�� ���� ��� %����� � ���%�����' ������ ��� ����+� ��$���� 
 
���� �. 
����&���� ���������� ������ 
 
��� ���������� ������
��. 
��� ������ �� %����� ����� %� ��!/���! �� #������  � $"��

%��������' ������ �� ��#������  � ����& $"��� 
,�% �&'(-��$���� ��$��#�.���! !� ��$���! ����#���/

#������& ������� �8�� � +��1���"� ����)���� �� ����#���/
#������& $�����!$��� �80� � +��1���"� ����)�����  

���� "��� � �%�������! +�%�" %��!+�. � ��"�� 4� ��$"�� ��
�� � � ����� ��� ��  ."���� +�%� "�/�� �� %��� ��� %��+��$�"
$"��� %��������& ������ $+� �� $ ����" %������"
 !�4� +�%
 � ������ �� $� $�������!" %��������& ������ "��)� $�������"� ��
���%���� � ��$� '&���+� $��)���! "��)� $"��1�����"����!� !�4�
+�% ��  ."���� �� $� $�������!" %��������& ������ "��)�
$"��1�����"����!� � $ '& $��)���!" – $����1�����"����!� 

 
�� �� ������ � � 
���
������� ���������. 
'���"�� ��� 
��."� ��+������� +�% �8� ) 8-�� %�������� ������ %�

�������& �%�����!& ���� 15 %, %� %������& 10 %.  -* � �

 �� ��� 
-) � �

 � ���  
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�� �� �� ����� �%����!� %� #������" ������"
12015,0800 =× � ��.;  

�� ����� %� #������" %�����" 900 • 10 � � �
 � ���� 
8-* �#����� %���������  �&� ) 120 - �
 � �
 � ���  
���)�  = (900 - 800) • 0,
� � � ���� 
�� �����! $�������! %��������& ������ �� � %������� �� � %�

�������& �%�����!& ������ �� �� %� %������& 	� %. 
�� ����� %� #������" ������" = 800 ×
�� ���
 � ����  
�� ����� %� #������" %�����" = 900 × 
��� � ��� � �� �� 
8-* �#����� %���������  �&� )=160 - ��� ��� �����  
���)� � 100 ×
�
� � � �����  
8-* $"��1���! �� � �"� � � 
3� �$��#�.� 4� �� ��)����� � !��"� ��%�!"� $"��//���!

������� ,������� 4�� +�% �� %��� �� ��"� ��%�!"� ��&� �������
!��� %������ %� ��4���� %�������� ������ �  ���"� ��%� ��
%������� %���(��"����� ������ �����  �!  ��!+����!  � ����+�
+�%�� 4� %��$�� �  � $�������! 8-*�  

 '���"�� ��� 
0� ��$�������"� ��$��&������ $+� �� ���� ���& � ����� ��	  ���&

��$������ ����"�� ���' � 4� � $"��1���! ����! � ��$���� !�4� �
"��������"� � ������ %������ $��)������!� 

 
������! ��	 

0��#���! -���$��� 
� "�����"� 

���� 
� $�����"� 

���� 
	� 8������ ������ � "��� +��� 1648 2147 
�� 8������ %����� � "��� +���� 1428 1985 
�� 
��(���.�� +�%� ? ? 
�� ������ �  �&� �� ���(���.�� 0,1507 0,1132 
�� ������ � ������� ���(���.�� 0,0681 0,0618 

�� ��"� 8-* ? ? 
 

����������� ����"��� ��� 
,�- –  � ������ ���(���.�� +�%�
 

� � "�����"� ���� ���� � ���������������; 



 30 

� � $�����"� ���� ���� � �����1985 = 1,082. 

	������� $�  � ����+� +�%� � ������ $��$����!� �� $�"�����
�����%�� $"��� #����+� %��������+�  �&� � �8-*� �����
 

� "�����"� ����
 -)$ � ����× 0,1507 – 1428×0,0681 =  
����� �����; 

� � $�����"� ����
 -)$ � ����×0,1132 – 1985×0,0618 = 
��
��� �����. 

����" #���"� 8-* ����� $��$���! � $�����"� ���� �� (151,1 - 
��
���� � �
��� � ���� – ������.���! %������ +�%��  

�	��
	���%�-� !�4� ��� ����! $"��� � ������ $����)����!� ��
�����  ��!+�� �� �."��+� +�%�  �! $���$%�#���! $�������! 8-*� 

 
���� ������ �� ������� � � 
��������� !� 
	�6��" #���" �%����. �� ��$�� ��� ����+� %���(��/ ��+�

 ������(�����! $� +���$!"� ������������ *� !��& ����� ��� "�)�
%������� �� "����  ������(�����!� 

����$��#��� ����� �� %��� �� 6�� ��������� ��� ����+�
%���(��/ �����(�������+� $� ���%��!"� ��$��� ���)�.���!
�%��"�����/� 

�� ���� ����� – �� �� %� ��������" – �� �� ������� ����� – 
���� ��"����� – � �� ��$�� ���� – 5 %. 

�� ���� ����� – �� �� %� ��������" – �� �� ������� ����� – 
	� �� ��"����� – 	� ����$�� ���� – 10 %. 

�� ���� ����� – �� �� %� ��������" – �� �� ������� ����� – 
� �� ��"����� – � ����$�� ���� – 5 %. 

+� ���� ����� – �� �� %� ��������" – �� �� ������� ����� – 
	� �� ��"����� – 	� ����$�� ���� – 5  %. 

�� �����������/#� &'( – �����$ �� �� %� ����� ���� ���&
 ���&� ��$��&���� ��$�� $"��� ��$"��� ��%����� ������ ����������
$"���/ �������& %��������& ������� 

8������  � $"��� %��������& ������ ������ – ��� ���� +��� 
8������  � $"��� %��������& ������ %����� – 	��� ���� +��� 
-�������� ������ %� �������& �%�����!& –15 %. 
-�������� ������ %� %������& �%�����!& – 10 %. 
0� %���� � 4� �����$�.���! %�������� ������ $����� �� �

%������� 
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�� �����������/#� �����$ *+,-$".#� �� ���� ���  ���
��$��&���� ��$�� $"��� �������� ��%����� ������ ����������
$"���/ �������& %��������& ������� 

������ ��"�������+� ����� – ��� ���� +��� 
-����� ��"�������+� ����� – ��� ����+��� 
���� ���$��)��� ������ %�+�1���! ������� – ��� ����� 
���� ���$��)��� ������ %�+�1���! %������ – �� � ����� 
������  �����������! ���� 	� �� � $� � ���� $����� �� �

%������� 
7. 0� ��$�������"� ��$��&������ $+� �� ���� ���& � ����� ���

 ���& ��$������ ����"�� ���'� 4� � $"��1���! ����! � ��$����
!�4� � "��������"� � ������ %� ��4�/���!� 

            
������! ��� 

0��#���! -���$��� 
� "�����"� 

���� 
�

$�����"� ���� 
	� 8������ ������ �"��� +���� 1800 2147 
�� 8������ %����� �"��� +��� 1900 1985 
�� 
��(���.�� +�%� ? ? 
�� ������ �  �&� ��
���(���.�� 

0,1907 0,2132 

�� ������ � �������
���(���.�� 

0,0881 0,0918 

�� ��"� 8-* ? ? 
 
���� ��	$��!����� �������
�����&��
�� ������ ����� 
 
�������������� ������
��� 
*�! $ �������! ������ (��������+� ����� %�$�#������� – 

/�� �#��' ����� ����� $+� �� ��"�+ �2�� "�. ���&������� ����
������� �����"�#�� %���$���� ��+�  �!�������
 

%�����%��"�)����� ����(���.��� "���.��'� %���#��' ��
$�+�����' ����� ������� 

(�������� ��������� ����(���.��� "����������� ������&
��1���� �%���� ��1���! $���#���& � ������& ��1����� 
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���!+ �����$���'� 
������� $� ��&����"� ��%���� ��1���! �� &� )��� ��

��&���� %�$�#������� � ��"� ��� ���� ��!������ ��&����� � ��1�&
�����&� ��!������ ��������� ��%����)�� – �  ���"����� 

���� ��  ���"���  ����������-��� ��������' $����+��������
�$� �������� $������ �� %���#��� ������ 

������������ %�� ����' ��  ���"����� 
%������� �� $����� ��  ���"����� 
�������������� ��  ���"����� 
��� ���� ������! �%�+�1���! ��� ����' $����+�������� �

"�����"�� ��!������  �/#�& ��� ������ 
-�����%��"�)����� %�$�#������� ��$��#�.���! $� ����"�

%���$����"�
 
���(���.�� "���.��' ����� ����� �
<	�� 4� &��������$�. ��� !�

1�� �� ��������������� $�����!$���! "�)��� ���� %�+�1���
����������� ��"� ������"�
 


<	� ���0%� (5.1)                    
 � �� – ����������� �� �������  � !��& ����)��� +��1��� ��1��� '&
����������� �� %���#�� (�������� ���������'� 

0% – %���#�� ����������������� $�����!$���!� 4� ���� �/���! $
���������������& ��� ���� � ��$��&����� $ ��� �����"��
	%��"����� �������#�� $��#���! %���$���� 
<	 – �� "��1� ��)
0,2; 

���(���.�� %���#��' ����� ����� �
<��� 4� &��������$�.
"�)������� %�+�1���! ���������������& $�����!$��� �
����������� ������
 

�(�� *��.�,                     (5.2)   
 � �� – ����� �� ������� 4� ���� �/���! $ ����������� ��& ��������
 ����������' $����+��������� �������� � ��)���&� 

0% – %���#�� ����������������� $�����!$���!� 4� ���� �/���!
$ ���������������& ��� ���� � ��$��&����� $ ��� �����"�� 

	%��"����� �������#�� $��#���! %���$���� 
<� – �� "��1�
��) ���� 
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���(���.�� $�+�����' ����� ����� �
-�� 4� &��������$�. ���
��������� ���!+ ���������������& $�����!$��� � ��$��&����� "�)��
%�+����� $� ��&���� ���& ����� ��& �������
 

�) � *��.�� ����� 

 
 � �� – �������� ������� 

0% – %���#�� ����������������� $�����!$���!� 4� ���� �/���!
$ ���������������& ��� ���� � ��$��&����� $ ��� �����"�� 

	%��"����� �������#�� $��#���! %���$���� 
- – �� "��1�
��) ���� 

5�������� ��������� %�$�#������� ��$��#�.���! $� ����"�
%���$����"�
 

���(���.�� "����������� ������& ��1��� �
��� 4�
&��������$�. ���%��� "���������� �����������! ������& ��1���
 

     �
 � � � – *��� �� ����� 

 � �� – ������� ��%���� %� %��."����� 
�� – ���������� ������� 
	%��"����� �������#�� $��#���! %���$���� 
� – �� "��1�

��) ���� 
���(���.�� ��$���)����� �
��� 4� &��������$�. ���%���

(��������+� ��$���
 
�� � .�� �� ����� 

 
 � 0� – $���#��� ��1�� � ��+��������� �� %���#�� $�����!$���!�� 

�� – ������� ��%����� 
	%��"����� �������#�� $��#���! %���$���� 
� – �� ����1�

��) 	��� 
�������������� %�$�#������� ��$��#�.���! $� ����"�

%���$����"�
 
�������������� �������
 

� � )
�*� ����� 
 

 � -# – #����� %�������� 
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� – ������� 
�������������� %�� �)�
 

� � )
� #��                          (5.7) 

 � -# – #����� %�������� 
	� – ���!+ �����$���' %�� ����' ���$ -*��� 
�����$ +��1���& %������ %�$�#������� "�. $ ����/�����! $

���&�����!" ����+� %���$����
 
�%���� ��1���! #����& �� &� )��� �� ��� ��&����

%�$�#������� �� ��"� #���� �� ����� � ��1�& �����&�  � ��"�
�������+� ���+� $� ��� ����/ �%�����./ �� �� �����"� $� ��/ $
���&�����!" ������  �' ��� ����' �+� � � �! ���������������&
��� ����� ��  �! ����.���� +��%� ������'  �!�������� 4� ����"���
��� �� � ���$�"��� ���/��� – $ ���&�����!" $"��� ���/���+� �����
%�����!�� $  ���/ ���� ���! �+� �
  

                     ���� � �� - �.� � �� - .� 
� � ----------------------------,                         (5.8) 

   /� 
 � ��"  – ���� ���"��!#�� �� &� )���! �� ��&���� %�$�#�������
%���!+�" ����& �������& "��!��� �$� ���!���" ��� ����& ��1����� 

�� – ��"� ��� ��� �� �� ����� $� ��" �$� ��� ���"� �
���$�"��� ���/�� �! ��"� %���"�.���!  � ��$��&���� $
���&�����!" $"��� ���/���+� ����� %�����!�� $  ���/ ���� ���!
�+� ���  

n – ��������� "��!���  �' ��� ����' �+� �� 
0" – 4�"��!#�� �"����-%������� $�����!$���! %�$�#�������

�� "������������-+��%� ������ ������� ��4��� 
0� – %� ������ %����)� �� ��"� ��1�& $�����!$��� %��� 

��� �����"�� 4� "�/�� ���� �%��#��� $ ��&���� %�$�#��������
���" ��" $�����!$���� ����� %�+�1���! !��& %�����4�. �����  �'
��� ����' �+� � �$�  ���"� ��������+� ��������� 

*�! ����.���� +��%� ������'  �!��������  �!������� !��&
%���!$��� $ ��$����" &��������" ������������ ���� ���"��!#��
��"� �� &� )��� ��$��#�.���! $� 	� "��!���� 

	%��"����� �������#�� $��#���! %���$���� 
 – �� "��1� ��)
1,5. 
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����) "�)��� ���� ���&����� ��� .������ #������� 4�
&��������$�/���! ����"� %���$����"�
 

������� %�$���! %�$�#������� �� ��+� $���)����� �� 
�����#��& � ����������& $"�� � �����"��� �� +���$� %��"���������� 

��!������  ��)����& $�"������ �  ��)���� %� ���"��
%�$�#�������� 

�(���������� �%�������! %�$�#�������� 
%��(��������$" ����������� �� ��+�  ����� ��%�����!� 
��1� ��(��"���!�  
�%���� )����
����� 
���� ���� �"�����-�����

$ ����/.���! �� �� 1� ��) � �� ��$ �� "��!�� $ �����������!"
"��� ��� 4� �����������/���! � ���#�$�!��� �� ��������
����������� %�������� � ��"� #���� $ ���&�����!"
 

��(��"���' %�$�#�������-����� %��  ����"���!
�����"�#��& ���"������ � ���"����� ���� !$����+� ��$��������!
��1���� 

�����$� !����� ������� � %������� 
�����$� %�������� � $������� 
��(��"���' %�� ��������! �����" $���� !$��� � "�����"�� 
��(��"���' %�� �� ��� �� � ��)��� "�)���������� ��� ���� 
4���#��+� �� ��������+� ��������� 
 

5.2� ������ � � 
���
������� ��������� �� ������� � �

��������� !� 

	� �� %� ����� ������� � ��� ��)#�� ��$��&���� %���$����
��� ����%��"�)����� %�$�#�������
 

- %�����%��"�)����� %� %��."����� 
- %���$���� (��������' ��������� %�$�#�������� 
- %���$���� ��������������� 
-�������$���� �(���������� �����������! �������+� ��

��������+� ��%����� %�$�#�������� 0������ �����$  ����������-
��� ��������' $����+�������� %�$�#�������� 
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2����� �����" �� �	��	�77 �+��� 

�
��
 
���

�	�
� 

�� ������


�
������

������� 

�� 
���� 

�
������ 
������� 

1 2 3 4 
!� ���������� �
��
� 

��"������� �� �
��
��    

�����
�
� 
����#� ; 010 - 3141 

���
�#�� 
����#� ; 011 - 3489 

$��#. 012 - 348 
����
������ ����
����
� 020 2265 6978 

�#��
�� ��#����    

�����
�
� 
����#� ; 030 169395 168576 

���
�#�� 
����#� ; 
 

031 
 

344467   
 

347315  

$��# 032 175072 178739 

%�
��#���
�
� �����#�
� ��
�#����&�    

	
� ����
�
��� #	 �� "�����"

���#�� 
 
������� ����� ������'"#�
; 
040 

  

���� �����#�
� ��
�#����&. 045 530 1501 

%�
��#���
�
� �������# 
�

�������
���#�  
050 

  

(��#������� �����
�
� �
��
� 060   

!��� ���������� �
��
� 070   

)# ��� �� �������" ! 080 172190 180196 

		� �������� �
��
� 

$���#��    


�������� ����#�; 100 71074 85078 
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�
����� �� 
���*�
���� �� 
������
��. 110 94 31 

����
������ 
��������
� 120 24577 64936 

+���
� �����
��	 130 181480 237722 

,�
��� 140 169 1182 

(�
#��� ����-��� 150 25922 3778 

%������# 
� �������
���#� �� ��
���


������
 ��#����� 
   

��#�� ���������.�� 
����#� ; 160 37810 48816 
���
�#�� 
����#� ; 161 37810 48816 

�����
 #�"��
��� �����
. 162 -  - 

%������# 
� �������
���#� �� �����-
���
�"�� 

   

� ���-���"; 170 182 1098 

�� 
�����"� �
��#�"�; 180 - 35117 

� ������
���� ������
; 190 - - 

�� 
��������� ��������
�
� 200 -- - 

!��� ������� �������# 
� �������
���#�  210 91023 102541 

/������ �����#�
� ��
�#����& 220 - - 

+����
� 
���� �� &� �

�
�������    

� �������� ��. 
������ 230 1124 5317 


 �����"��. 
������ 240 10816 13641 

!��� �������� �
��
�    250 4390 680 

)# ��� �� �������" 		 260 448661 599967 

			� (������ "�.������ �������
 270 62 74 

0����# 280 620913 780237 
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	�� /������ ����

	����	 

�����
�#���
�
� 
������ ���
�
 500 19162 45227 

/������ �������
���#� �� 
��
��#���
�
�"� ����

	����	"� 510 

  

(�
#��� 
����� 520 21614 21338 

��������# 
� �������
���#� ��

��
���
 ������
 ��#���� 
530 9232 12656 

/������ ����

	����	 ��
��������
�"��    

� ����-���� �
��#�
� 540 15868 50470 

� ���-���"� 550 13565 2128 

� �������-����� �����-�
� 560 4576 8453 

�� #�����
���	� 570 905 2079 

� ������ ������ 580 1804 3365 

� ���#��
�"�� 590   

�� 
��������� ��������
�
� 600   

!��� ������� ����

	����	 610 44880 35264 

)# ��� �� �������" !) 620 131606 180980 

�� %����� "�.������ �������
 630 3375 1835 

0����# 640 620913 780237 

*��+��������� ��� ��� ������ 440   

!��� ��
��#���
�
� �����#�
� 
����

	����	 450 - - 

(��#������� �����
�
� ����

	����	 460 104 104 

!��� ��
��#���
�
� ����

	����	 470 - - 

)# ��� �� �������" ) 480 104 104 
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��'� 
 

��	(')*)+	�' �,�-./�*�0 �* ��11 ��� 	���
 
'� (����
��� ���� ����� 

 
�����! 
� 

�! ��  
0� $������
%����  

0�%�%��� ���
%����  

*�&� �����#��� �� �����$���'
%�� ����' ��������� ������ %����+�  010 369570 198250 

-� ���� ��  � ��� ��������  015 20734 13076 

����$��� $���  020 - - 

 025 - - 

��1� ����&�����! $  �&� �  030 - - 
8�����  �&� �����#��� �� 

�����$���' %�� ����' ���������
������ %����+� 035 348836 185174 

������������ �����$�����'
%�� ����' ��������� ������ %����+�  040 88018 40716 

�������
     

-�������  050  260818 144458 
$�����  055  - - 

 ��1� �%��������  �&� �  060  135693 120133 
� "������������ �������  070  18545 14270 
������� �� $���  080  18093 1289 
��1� �%�������� �������     090 187475 114222 
5�������� ��$������� �� 

�%��������'  �!�������
  
   

%�������  100  172398 134810 

0�����  105  - - 
*�&� �� �#���� � ��%�����  110 - - 
��1� (��������  �&� �  120  129 - 
��1�  �&� �  130  - - 
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5�������� �������  140  6291 6530 

������� �� �#���� � ��%�����  150  - - 
��1� �������  160  - - 

5�������� ��$������� �� 
$��#����' �  �!�������  �
�%� ��������!


   

-�������  170  166236 128280 
$�����  175  - - 

-� ���� �� %������� �� 
$��#����' �  �!�������  

180  52111 26152 

5�������� ��$������� �� 
$��#����' 	  �!�������
  

   

%��������  190  114125 102128 
$������  195  - - 

�� $��#����
     
*	7	*
�  200  - - 
��������  205  - - 

-� ���� $ �� $��#����+� 210    
 8�����
     

%��������  220  114125 102128 
$������  225  - - 

 
�� ��$��#��� %��!��! ���� ����%��"�)����� %�$�#��������� 
�� ���)��� �������  )����� ��(��"���'  �! ��$��#���!

��� ����%��"�)����� %���������+� %�$�#�������� 
�� 6�� !����� �������' ���������� ��(��"���' �� '&

�����������! � �����"�#��"� �����$� �� $��.��� 
�� 6�� (�������� %���$���� ������ ��� ����%��"�)�����

%���������& %�$�#�������� – /�� �#��& ���� %������
��$��&������� ��"������� ����� $+� �� ���$���� �2�� 

��-���$���� ������ ��� ����%��"�)����� (�$�#��& ����� 4�
�������!  � ���+� ��"�������"� �����"�� 
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�� 6� �����(���/���! %�$�#������� $� ��$�������"� ������ '&
(��������+� ����� $ ���&�����!" $���$%�#���! $� ��� ����"�
�%�����!"�� 

��-�������$���� ��� ����%��"�)����� %�$�#������� – 
/�� �#��' ����� $+� ��  ���& (��������+� $����� 

 
���� �����$�
 ������
����� ������������  
 
��� ���������� ������
��� 
���$�
 ������������ – 1����� %��!��! 4� �&�%�/.

��� ����� ����� %�#���/#� $ %�1��� ���.���� �� $����#�/#�
%��������!" %�$�#��� 

-����� ��� �������! ���� �.���! $ ���%��� ��)��� $ !��&
����"� $���$%�#�. ��1���! ����"�+� $�� ���!� � ��$�"  ��!+�.���!
"��� – $���$%�#��� �� ����� %�������  �! ����� � ��� ����� ��	�� 

	������� ��� ���� �%�����' %� �!+�/�� (��������"�
"��������+� $+� �� 0����� ����'�� �-�� $�%���+���! �� %���� �/
��+���$���'  �&� ��� � ��)���& $��#����" 1�!&�"� � --�2� �-��
$ �������! �����"� (��������+� "��������+�� �� 	������� = 	���
2��� %��� %�#����" ������ $�����!$���� � ����(������� ���.����
-��! �� "��������+� $����%�/.���! � %������& ������1���+�
"��������+�� ����� "��������+ %������ $� �!�� %���������� �����
� "�)�& '& ��"%������' � ��$��#���� �%������ %���!$���& $
�� "�����!" �������&  �&� ��� 2���� �����//�� �� %��� ��
%��+��"�� 4� ���/#�/��
 	� %��! �� %�#������' � ����(�����'���
$�&� � 4� � ���#����! ��(��"���'� �� %��! �� $���$%�#���!
 ���"��������+� (��������! ��(��"���' %�� ���.���� ��
�����(�����! ���.���� �� %��� �� ���%��/ ��$��� �� �����
�� "�����!  �&� ��� �� $�&� � %�������� ��(��"���'� ��  � ������
$�&� � 4� � ���#���! ���.���� 
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������! ��	 
��(��"������-�������#�� $���$%�#���! ��� ����+�

%������ 
 

���%� %������
��� �������! 

0"��� 

	 ���% 
0����"���� 

	�	���"���! �� �����$ %�����  ���"������  
�� -���� ���! �%������ � $ %�$�#�������"  
���1���! %�� %�� ��)���! ��������  

� ���% 
�����$ 

	� �����$ ���������& %���$����� (��������+�
����� %�$�#�������� 
�� �����$ !�����& %���$������ 

� ���% 
�������������! 

%�$�#�� 

	� �������������! ��� ��� ���$��#�.���!
���%��� ��� ����+� ��$���� ������#��
��������//���!
 ��"�� ������ �� � ��$"��
$���$%�#���!� � � ��"���!� "��� �� ���!�
+��(�� %�+�1���!�� 
��-� +������ �� ���� ���! ��� ����' �+� �� 
�� ���� ���!  �+����� $������� 
��5��"�����! ��� ����' �%����
%�$�#�������� 

� ���% 
���������+ 

1.
������� $� �������" �����������!"
��� ���� 
2. 
������� $� �����" %�+�1���! �� ������
$� ��� ���"� 
3. 
������� $� %�+�1���!" ���� ��� ���� 
4. 
������� $� �����" �� �������/ $������� 
5. �� ���)���! $"�� � (��������"� �����
%�$�#�������� 
6. ��!�����! %�����"��& ��� ���� ��
$����������! $�&� ��� 4� � "���"�$���' ������  

 
�%������ �
 
	� 0�+����� �� �"���� %�� %�$�#������� �(��"� ����������

%���� $ "�"���� ��.������'� +���$�� ��������� ������  ���� �
"��� )����� ������  �&� ������ ������� %����#������� ��
�%�)���#�/� 
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�� -�����! 4� � ��"�+� ��� ���
 ��"�� ������� %��$��#���!�
%��+��$ %����� � �������&� ����� ���)�� �������� 4� (������/���!
$� ��&���� ��� ���� 

�� -�����! %���!$��� $ %�+�1���!" ��� ���
 ��$"�� � ��������
+��1���& %������ %� %��."�����  )����� �� &� )���! ��1���� 

�� -�����! %�� $���$%�#���! ��� ���
 �� $���$%�#���!� "����
$����+���! $���$%�#���! �� ������� �� ��+� $����+���!� ��!������
"������& %��� �� %�� "�� $������� �������� $���$%�#���! �� &�� �
���� ��+� ����/���� ��!������ +������� �� '& (��������� ����� 

�� -�����! 4� � $��!$��� ���.��� $ ��1�"� �����"�� -� #��
���#���! ��� ����' $�!��� "�)� ��������� ����&� �����
%��������� %�$�#������� �� "����� 

��(��"���!  �! ������ ��� ����%��"�)����� $�  )�����"�

	� �� ���.���� �� ������1�������������� �� ��1� ��� ������� �� 
 �%����"���� ����������+� ��+�! �� �� ���� �� %���������
��������#��&� ����������& �+��������  

0������ ��)	�	�%��%�- ���%	����- 
����� �� ��	����
�� 
1) �������� ������� 
2) ������ ��(�!��'� 
3) ����� ��� ���� #�" ���  ��1�� ��" ������ ��4� – ��4�

��$�� �� ������ %������� %�$�#�������� 
4) ���� ��������� 
5) ������ ��$���� ������ ��� ��� "��1 ��$������ 
6) ��$"�� ��� ����  
7) %�%�� �� ��� ���� 
8) &������� $���$%�#���!� 
9) ������� �� �����+�������!� 

10) $"��� $�&� ��� 4� ��� ���/���!�  
11) ������ �������������� ������ ������������ 
12) &������� �$�."��� ����� "�) �����" �� %�$�#�������"� 
13) ���"� %������� �� ��1�& �������& �%�������  
 
 '������ ����#������� 
�"��� �� 
����	��� ���%	���� ��

��	����
��  
 
��$"�� %��������& ������� %��! �� ����&�����! �� ������� '&

��!+����! ��$��#�/���! � ��� ����"�  �+�����
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1) (���� (��� ���+������� %�������� ��������� ��� ������ 
2) (������� �(����#��  �� � "��!��� ��� � ���� �"���� ����

(�����$��� %�������� 
3) ������ ��"����� %�������� 
 
���� ������ � � 
���
������� ���������� 
 
'���"�� ��� 
��$��&����� �� ����� ���"���� � +��(��� %�+�1���! ��� ���

$� �"���� 4� ��"� %�#������+� ���+� ��� ����  ��� �>�� ��� ��
����"��� �� � ���� %� 	� � ��#��&� �� ����� ����&���/���!
��)�� %����##! ��%������� ��)��+� %����##! �� $���1�� ���+��
2��+ ����� ��� ��� �� �� ������ %�+�1�.���! �����"� #������"�
4� %����##!�  

  
����������� ����"��� ��� 
��� ��� "�������� � ����� �%����
 ��"� %�#������+� ���+� �/

. ��#����/ �������/ "�������& ��%���� ����� ����� 0.1tnumerando, 
��"� %������� ��1� $����� #��� ������ 0��&� �"� ��+� $�
(��"���/  

                 R=
��

��

����

−+−
×

�����

�
.                                 (6.1) 

0����"� ����&� �� ��$��&����
 

R= =
+−

×
×− �����������

�����������
���������  ����� 

0�%���/."� +��(�� %�+�1���! ���+�� ��"� %�+�1���!
�������+� ���+� ��$��&���.���! !� ��$���! "�) ��"�/ ��%����
���+� �2� �� �� ������  ���� %���� � ��%������� ����"� %��������

%� ��"�� ����%#��� � ���������� %������  �����/���� ��"�
%� ��"��� ����%#���� � �� � ������	��� � ��0000+72841,94). 
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������! ��� 
,��(�� %�+�1���! ���+� 

���"��
%�+�1��

�!
��� ���� 

m× n 

��"�
�������+�
���+� ��
%�#����

%���� �� +��� 

��"�
�� ������
$�  ����
%���� �
+��� 

��"�
��%����
���+� 2�
+��� 

��"�
%�+�1���!
�������+�
���+�� +��� 

1 2 3 4 5 
1 400000,00 20000,00 78806,99 58806,99 
2 0�		����	 17059,65 78806,99 61747,34 
3 279445,67 13972,28 78806,99 64834,71 
4 214610,96 10730,55 78806,99 68076,44 
5 146534,52 7326,73 78806,99 71480,26 
6 75054,26 3752,73 78806,99 75054,26 

��$�"  72841,94 472841,94 400000,00 

 
���� ������ �� ������� � � 
��������� !. 
	���$��&����� �� ����� ���"���� � +��(��� %�+�1���! ��� ���

$� �"���� 4� ��"� %�#������+� ���+� ��� ���� +��� ��� ��
����"��� �� 	 ��� %� �� � ��#��&� �� ����� ����&���/���!
��)��� ������� ��%������� �������� �� $���1�� ���+�� 2��+ �����
��� ��� �� �� ������ %�+�1�.���! �����"� #������"�
4������������  

�� �� �"�� 4� ���� �� �� ��� �� %�$�#������� � ��"� ��� ����
+�� � �/��+� ��77 ����� ���"�� %�+�1���! 	� �����! ���+� ) �����
���"� �� ����� �� � ��#��&� �� ����� ����&���/���! �� $���1��
���+� 4�"��!#��� ��$��&����� �� ��������  �&� ����� ����������
��+�������� (�����$��� �� ��"����� %��������  

�� ���������� $ ��"�)���/ �� %��� �������/ �����  �!
����"���! ��� ��� � ��"� ������ +��� %� �� � ��#��& �� � "��!���
 �! �%���� $� %�� ���� � ��!#� &��#�����!� $ "���/ ��$ �����+�
%�� �)� %� ���  � �����  ���"����
 ��:��������� ���%�����!�
��%�' ���������� $ %�� ���!"� �� %���%�!"�� �+� � %�� $������
�� ����� ������ �� ������/ $�����  ��� $  � ����"�� 8�  ��������
���$���&  ���"�����  �! ��$+�! � %�����! %�� �� ���! ��� ����
6��&  ���"����� �� �����#�.� 
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��2����" �� ��� #��+���� ��� �� ���+�������� (��"� �	�
������ � ��"� ������ +�� %� �� � ��#��& ������" �� � "��!�� ��
$���%���/ "� �#��& %��%������ ��������� ��  �!������� (��"� – 
�%���� ���+���! "� �#��"� %��%�����"�� %� $������ ������� � ���+�
�����#��/ �������/ 	����� +��� 5��"� . ���.���" ������ %���/. �
����� ��. &���1� ��%�����/� 	(��"����! ��� ��� �� �����! $
 ����"���!" ���& ������1�������������& ��"�+ �%���� ��� ������
$���� ���+� "����� %���! �� ���! ��� ��� $������� %�������� ��
"���� �� ����� ���� ��" – ��� ����"� %���������� ����� �� �"�� 4�
 ������� (��"� – ���"���� %��������� "�. ��"�� $���������!� ��1�
 �'�  

�� 2��� %����� ������ ���+� ���.��� �- ������� �� ��"� �����
+�� %� �� � ��#��& ������" �� � "��!�� %� $���%���/ ��������  �!
����������� %����"��� ��������� ��  �!������� – �����������
%����"����� 0������ – ����"����� �����#��/ �������/ ����� +���
	(��"����! ��� ��� �� �����! $+� �� �����������&
������1�������������& ��"�+� -���! �� ���! ��� ��� �� %������
%�������� �����������! ��� ��� $ ��&� �" �� "����� -�� %��������
$�!�������!� 4� ��� �� �����#��� $� ���������" %��$��#���!"  
��%��#��� %� ����� ��%��#��� $�������� %������ 
��.�� %�!��/.� 4�
�%������ �������� $ "�������& %����%����� ��1�  �'� 

�� 2��� �� �� ��� �� ���."� ���.��� �- ��+����&������� ��
��"� ����� +�� %� �� � ��#��& ������" �� � "��!�� %� $���%���/
������� %�������' &�"�' ��������� ��  �!������� – ��$ �����
���+���!�� 0������ – ����"����� �����#��/ �������/ ����� +���
	(��"����! ��� ��� �� �����! $+� �� �����������&
������1�������������& ��"�+� -���! �� ���! ��� ��� �� %������
%�������� �����������! ��� ��� $ ��&� �" �� "����� -�� %��������
$�!�������!� 4� ��� �� �����#��� $� �������" %��$��#���!"�� 8���$
"��!�� �� ���1�� �� #��+��� %�������� ��!������ �� $����)���!
$���� ���+� "���� � $�!������� 4� ����"����� %�� ���� 
��.��
%�!��/.� "��  �)� ��+� �� %��%�$���/� ��1�  �'� 

�� 2��� �� �� ��� �� ���."� ���.��� �- ������ �� ��"� �����
+�� %� �� � ��#��& ������" �� � "��!�� %� $���%���/ ���"����� ��
%��(�"�� ��������� ��  �!������� – ��$ ����� ���+���!�� 0������ – 
�(���� ���� ����! �����#��/ �������/ ����� +��� 	(��"����!
��� ��� �� �����! $+� �� �����������& ������1�������������&
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��"�+� 8���$ "��!�� �� ���1�� �� #��+��� %�������� ��!������ ��
$����)���! $���� ���+� "���� � $�!������� 4� ���� ����! $�%�������
	(�� (��"� ��$��1������ � )������"� �� ���� � ���� � $ ���&���+�
%����&� $����� �� ��/#��� �� ��# �� �� %��"�4���! (��"� %������/
$���%��� � "���� $�%�������!�� ��1�  �'� 

 
 
���� �. 	
�� ���
�� ������������ ������2�
�� *�� 
 
���� ���������� ������
��. 
����'�� – %���)�� �+����� ���'��� '' "������. – "������.

*��� 4� "�.  �������� ������ (����������!� 
�������� +��%� ������ – ��� ���"����� +���$�� ���

��� �������! %������ �� �������! $� ��1�"� ��� ����"� �"���"�
��) � ��1�& +���$!& +��%� ������� 

	������ �� "�������
 ����&� ����� %���+���+� ��� �������!�
��$��#���! ���"���� $ ���&�����! ��$������� ������ �� %��� ��
 ��)���� %�������� 

 5������� 4� ��$��#�/�� ��#����� ���� �-
 � ����'��
 
1) �� �������� ��:���������' �����%��' ��(��"�����! �

��$����� �-
 �� �� �������� $����� ��#� ��$� %���� ���!
�+�����' ��(��"�� 

2) �� �������! �-
 �� ��1�& +���$��� 
3) $�������� ��&����+�' ����������� ��� �� � $���$%�#���!

��&����/ � �� � $ ��' %������/ $��1����� 
4) $��#�� %����)� � �/ )�� �� %�$��/ )���� (�� �� 
5) $�������!  ����������' $����+��������� 
6) ������ ��$���������� +���$� $ �� ����� ��$���" �����"

%������������� 
7) �%���������� ��& ��1��� �� %�#������� ��� �' �������#�+�

������ 
8) �� ��������  �.��& "�&���$"�� $�&���� ���#�$�!��+�

���������� 
9) ��$���� ������ ������%������������� 
���&���/#� ��4����� ���� %� %��."���� �-
 �� "�)���

$���$%�#��� ���� ���+���"� ��1��"� � %����"� ���!$��  
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*���"��� ��� �������! �-
 ��� #��� %�� ������ ��� ����/
 � $�������! %������ +���$� � ��� ���& � 

2����� 4� ��� ���/�� �-

 �������� �-�2�� �-���������� ��
��1��  

�������1 %���������" . ������������ ��� ����� 1�� ���
������ ��%������� 

	���������� �-

  
1) %� ��)���� ���� ������������ 
2) %� ��4��� ��� ���"�������� +���$�� 
3) ���������� ���"���� $���#���! ��1���� 
4) ����&� ����� 1�� ��' %�������� %�� ����'� ��!� ����

%��.���!� 
5) �%���(�#����� $������  ������ ������ $������� ���������� 
6) ��$������� ������������ 
7) $���)����� �� %�+� ��& �"��; 
8) ��� ������ ��$���� ������ "��� )"����� 
 
*�
�	
� ��"������� ��	��������� �'�� 
-�#���/#� $ ���� ���� �� ����.���! ���"��/����!

��� �������! �-
� 0�%���� )�.���! #������� ��"%������!
�� ������ $� ��� ���"�� -�� ���"� 
2 ����"�/�� ��� ���� �������
%� %���+��� �� ������ �� ����.���! #������� %�+�1���! �� ������ $�
��� ���"� $� ��&���� ��1���  ��)����+� �/ )���� ���� – 
(�������� %� ���"�� ����� 0����� ��#� ��$�
 $���� ����'�� �-��
���"��/����! ��$����� ��������+� +��%� ������ �� %���� ���	 -
���� ���� �� �-�� *��)����� �/ )�� ����'��� �� ���	 – ���� ���
-
�� �-��  � ������ $�&� � 4� � ��� �������! ��"%�����
��������+��%� ������& ����� �� ���������� = ��� �� �-��
#������� ��"%������/ ������ $� ��� ���"� 
2� 4� �� �/���!
��������+��%� ������" ���������������" �� ��1�" %� %��."����"
�-
 � ���	 �� �� ����	����	 = ��� -
�� = 	�� �� 	�������
�-�� #������� ��"%������/ �� ������3��  


�� �������! $ ����/.���! � ��%�!"�&� ��$��#���& 
���
1�!&�" ��$%����� ���+� �%�!"�����! ��1��� �����" �� �%����
��$��&������&  ���"������ -���+��� ��� �������! �����.���!
 

� ������� �� ���!����������� $��� �� 
� $���� $�+��������� �� %�������� %� %��."����� 



 49 

� %� %��."���� �� ��+���$���' �%�)��#�' ���%�����'� 
� �������+��%� ������ ���%�������� 
� �%������$����� %� %��."���� $ ����������� "�!�� �������

�� %��&� +��%� ������� 
� %� %��."���� �� ��+���$���' ��������+��%� ������+�

"�1����� �����!� 
� ��1� %� %��."���� �-
� ��$"�� #�������' ��"%������'

��������� �� � ��������' ������ �����������' �2� ��  ���
���� ���! ��� ����' �+� ��  �! $�������� ���� � �! $ �������!
$�������& �%������ $ $����"� �� �� -���+��� ��� ��� �� �/���! ��
���������� � "�)�& ��"���� ��� ����& ��������� ��$��#���&
����+��%������� $� %�+� )���!" $ ���(���" � ��. �&�"� ��	��
�� ����� ����' ��"%������'
 ��� "�&���$" .  ����� +��"�$ ��"�
���� �� %���� ��� �(��"����! ��� �����  

5����������! �� ����� ������������ �+�����' %������� $
 ��)����+� �/ )��� � ���� ���� ����������! �� �� �  � ���� "�� �
+��� 4� ����.�� ��"�)��� "�)�������  �! (����������! %��+��"
%� ���"�� ��������+��%� ������& �����������������  

�����#���! �/ )����& "�)�������� � ���� ���� .
��"�1���" �����"� � �������������  ���������! +����� � "�)�&�
4� �� ���� $�+��$� ��%��������! ���/���& ��� ����� "�)�
�������� %����� ��$��� �����������%��"�)�����  �! �-
� � ���
)� #��� ����1���� ����+��%%� %��."��� � ���� ����� $� �"���
�����#���!  ��)����' %� ���"��� �� � ��)�� %�� ��)�����
����������� ��$ $����������! �������������& ������"�����
%� ���"��� �� "�)� ���� %�� ��)���! ���"���� ��� ����
�� %��� ��  � %����!��+� ���&����/ �� �/ ����'�� 0����� 
-��
�������! $"��  �  �!��& $������ ����'�� 4� � $�%���+���!
��+������" ����� ��" �%���� �������' (��������' ���$� ��
��$����� �+��%��"������+� ��"%�����
 �� ��$� ��+� %� %�����!
-��$� ����"�� ��������$���! ������+� �������/ �� �����& �+�����'
%�� ����' �$����"� – ���&�����! � ������������ %�� ����'
%��������� ������ �� �����+�������! ���/���& ��� ������
$"��1���! ������� %���!$���& �$ %������� ���!" �+� ���� �
$�"�����& %�'�� ��4�� 
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��	 �&�"� "�&���$"� #�������' ��"%������' �� �������' ������
�����" $� ��� ���"�� �� ���"� �-
 �� %���+���& �"���&  

 
���� ������ � � 
���
������� ���������. 
 
'���"�� 	�� 
�-
 -��"��� ����"��� ��� �� 	�� ���� +�� �� � "��!��� %� 

	� � ��#��&� $������ ������' ��+���' &� ��� �������/ �������
0����� ��"� ��"%������' $  ��)�/ )���� 8�  ��������

 
 
 
 
 
 
              �� $�	

� �� 
�����  

�� ��"���- 
#���	 

      �� $����������	  
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��%�
�"���� ��	 ����"���	 ���������� 

�"���#���& 
����
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$���$%�#���!  �! ��+�� 4�� ���� ������� (��"�����! ��$�����
	������� ������ �2� 	� %. 

����������� ����"��� 	�� 
��"� ��"%������'
 100000× 0,1/2 = 5 


� ����. 
�%������ %�$�#������
 100000 × (0,18-0,10)/2=4 


 �����. 
*���������� $������
 
���� ������ ��� ��� ��+��� &� ��� – ��&�"� "����. 
��$��&�."� #����� ��� ����� ��$�� � ��. --�2� = ����. 
-�� � �

 – 420,9× 0,5=  –  110,45  (� 0)  
0������  ��������� 8
� �� �."��� 
��"� ��$���� � �� 
 
'���"�� 	�� 
��$��&����� ��$��+��� %����)� $� �"��� ��$��+�

����+��%��&����� %�� %����� '' ���%������ �������� "���� 	�����
+��� ����� �"����$���' � ������ ���"� �"����$���' �� ��
�"����$���! �����"����� �� ����� $� ��� �� �� � ��#��&� 
�"���!
$� ��$��+�" �  �� -*� �� �� ��$��&���� �"����$���'  ��� �������	� 

 
������! ��	 

��$��&���� �"����$���' 

/����� 

(����#� 
"�.�� ��

������


��
� 

����� #�"�
�"��������& 

(����#� 
"�.�� ��


���� ��
� 

1����� ���-
��� 
����#� 

(1+2)/2 

1 2 3 4 5 
1 100000 20000 80000 90000 
2 80000 16000 64000 72000 
3 64000 12800 51200 57600 
4 51200 10240 40960 46080 
5 40960 8192 32768 36864 

 
��$��&���� ��$��+���& %����)��  ��� ��������� 
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������! ��� 

��$��&���� ��$��+���& %����)�� 

������ 
��#��

�"����-
$���! 

� $�
��� ��  


�"���!  

/%( 
�	��� �

	�� �� ×  
0,2   

<�$��+��
��

%����)  

1 2 3 4 5 6 
1 20000 22500 2700 5040 50240 
2 16000 18000 2160 4032 40192 
3 12800 14400 1728 3225,6 32153,6 
4 10240 11520 1382,4 2580,48 25722,88 
5 8192 9216 1105,92 2064,38 20578,30 

 
�� ����� $� ��� �� ������
�� �� ��$��&���/���!
 �����
�� ��

� �	��� ����× 0,25.  

�"���! ������
�� �� ��$��&���.���!
 �����
�� � � �	��� ���

× 0,03. 
 
���� ������ �� ������� � � 
��������� !. 
	� �-
 -��"��� ����"��� ��� �� ��� ���� +�� �� � "��!��� %� 

	� � ��#��&� $������ ����+��%��&���� �������/ 	��� ���� +���
0����� ��"� ��"%������' $  ��)�/ )���� 8�  ��������
$���$%�#���!  �! ��+�� 4�� ���� ������� (��"�����! ��$�����
	������� ������ �2� 	� %. 

�� ��$��&����� ��$��+��� %����)� $� �"��� ��$��+�
����+��%��&����� %�� %����� '' ���%������ �������� "���� ������
+���� ����� �"����$���' � ����� ���"� �"����$���' �� %. 
�"����$���! �����"����� �� ����� $� ��� �� �� � ��#��&. 
�"���!
$� ��$��+�" � �� -*� �� %. 

���� – %�������� ��� ����+� ��  ��� ������ � ��� $�!��!.���!
��(��"���!� 4� ���.�� ����� – %����#������ %������ – "��������&
"��������� �- ����� "�. ���� ��4� $ %���%��" �%���%��� – 
���+��% �0��!� ��) . ���.���" ������� -� �! �� ����.���! � ����$��, 
���+��% ��)�. %�� ���� %����� �� ��"� ������ +��� ��� �%������
$� ���+� $"�)� ��1� %���! $���� ���)�/ – � ���%��� �� �����
%����� $ �� ����#��/ %����)� �- ����� �� "�. "�)�������� +��1�
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%������� ��"�  �! %��������! �������#�+� ������ ��1� %��� �
���.���"� 6��" #���" ���� $"�)� $� ��������� '& %������ ��
����"��� %������� ���������1��� ���������"� ��$��&����"�� 

�� *� ��� ����+� ��  ��� �����  � �� %���/.�� �� ��1��  ��
���%�����! %�� �� ���! ��� ���
 

	� �� ���+��%� ����%�� 4� $��"�.���! ����/#��
����4�����!" $������& �������� %�� �� ���! ��� ��� � ��"� ���
���� +�� ������" �� � "��!�� $ "���/ $���%���� ������!� ��#���
���������+ ���+��%� ����� ���� +��� 5��������� ���� – $� ���������
� !����� $���$%�#���! %��%���.���! ����+��%��&���� �� ��"� 	���
���� +��� 

�� �� ���+��%� ����!�� 4� $��"�.���! %��&��������"�
����4�����!" $������& ������� �� ����4�����!" ������' ��+���'
&� ��� %�� �� ���! ��� ��� � ��"� ��� ���� +�� ������" �� � "��!��
����) $ "���/ $���%���� ������!� ��#��� ���������+ ���+��%� �	���
���� +��� 5��������� ���� – $� ��������� � !����� $���$%�#���!
%��%���.���! ����+��%��&���� �� ��"� 	��� ���� +��� 

6�� $ ���$���& $�!��� "�. ����1� 1����� �� $� �������!�
��������� �� %��� �� 

�� *� ����� �� ��1��  �� ��� ���� $�!��� �� (��"������&
+��%� ������ 	�� �� +��%� ������ $��"�.���! %��&��������" ��
����4�����!" $������& �������� ��"� ��� ��� $�%��1�/���!
%�����$�� ����� �� %��1�"� ��%� �� – ��� ���� +��� �  ��+�"� – 
��� ���� +���� ���"��� ��� ��� ����) $��+�/���! – � "��!���
-�������� ������ �#���.���! �� ����� �� – 24 �� ���� ����"���!
��� ��� – $���%���! %�����+�� � !����� $���$%�#���!
%��%���.���!
 � %��1�"� ��%� �� ����+��%��&���� �� ��"� 	���
���� +��� �  ��+�"� ����&���� ����&���' ��"%���' �� ��"� ��� ���
%�/� ��"� %��������� 6��� ��� ����� $�!��� ��� !� %��������
��� ����+� ��  ���� �� ���� %�����+�� ��������� �� %��� �� 
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���� 
� ���� ���� ������� � ��
��� ��
�������������
����������% ������ 

 
8.1.���������� ������
���

-�����"�� %�$�#�� – "� ����
��� �	 ����� �	�� �	� ������
'��� ,� ����������� 	�� ��	
�� ������	�� ������	 �	������

�	�����
���� 	�� ����
	����� ����
	��� �� ���	
�� ������� ����
����� 	�� ���"����� 

���������! %�����"��' $����+�������� "�)� ���� $�"������
 
- %��#���"�� !�� �� �������//���! �����" � %�������/��

%�$� �(���/ ��+�  �!������� �%�+��1���! "���������"�#��&
%���$������ %�+��1���! %�����#��' �������' ��4��� 

 - %����&����"� � %�"����"� ����������� %� %��."����-
%�$�#�������� 

�� ��������" � ��!�����"  ���� )���!" ��� ����' $�!�� ��
��$��#���!" ��� ����%��"�)����� %�$�#�������� 

- �������(�������" ���� ���!" ��� ����+�  �+������ 
��!�����"� %���� ���"� ��� ����' %�������� 
 - ������" � �����.#����" ����������" ��� ����"

"��������+�"� 

���������+ – "� ������	 ���������� ��������%����
���������� �����%��	�� �	��� �	 ���"���� ��������	���� 
��	

���������� ����������� – ����
	��� ������0����	�� ����� �	 ����
������� � �������� ����� ��� �	�����
���� ���	+���� ����
�� �
���"����� �	 ��� � ������ 

0 ����/.���! ��� ����� "��������+ $� ��%�!"�"�:  
	�-���#��� (��������� ���� %�$�#������� � ������� ��

 ���"���.  
�����.#������� � %������ ��������! %�$�#�������" �"��

��� ����+�  �+�����.  
��6����� $���$%�#���! %�$�#��. 
��*������������ ��  $��������! � ��&+���������"� ������

�����������! %�$�#�������" %�$�����& ��1���. 
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���� %��� ����� �"�� ��� ����+�  �+����� ��� ����!"
��$����� �����. 

����$"�� ��� ����+� ��$��� %�$�#������� � � ���������� ���!+��
����&���& ��$����� $� %�$�#��/.  

	 ��" $ +������& "��� �� "���"�$���' $������ .
�����������$���! %�$�#��� 

�����������$���! ��� ����' $����+�������� – "� ����	 �	��� �

����
	������� ��� ���� ����� ��������	��� �	 ���	+���� ����
��� �
������� � ����������� ������'�� � ,, ���	+����. 

�
�����  
	����  
���
���%�- ������������� 

1. �� #�)���! $���� ���+� "�����  
2. <���� ���!�  
�� �+� � %� �����������$���'�  
-�� ��!������ ��+����& �+� �����-��� ����� � %�$�#�������

%������ %�+� ����! %����!�� ��$"�� $������ $� ���'"�
��%�+�1���"� %�$�#��"�� 

� ��#����� ����������� %������� ��%��������� ������
��������� "��� �� �����������$���'�  

�� 0����1���! %������ +������ �� �%��������'  �!��������
0��#���� ��)�� $����1����� %�� �)� 1�� ��� � �
���������������"� %���� � �� "�)� %��$����� ������  �
$�+�������! %�����"� �������� ��"�+�  � ��������+� ��%�����
$���4�/���!� �������1 %����!��"� �%�����"� $�������!
+��1���& %������ �� �%��������'  �!������� . $��)���! ������ �
$������! %� ��$ ���� $ ��+������"� %�����"�� 4� � !��& ���-
��������$���! �� "�. ������ 

2� *� ������ (����������!� *� ������ (����������! $����1�.
����+� ����� ��+�� 4� $ #���" ��"%���! $"�)� ���������� ���'
"������� $���� !$���!� &�#� �� $����1�. ��$��� �
���������������"� %���� �� ���%��� $+� � ������ �  ��)����&
��+���� �� �� ���! ����1�+� �� ."� (����������! � $��#��� "���
$���)��� �� ��& ��� ������� !��" �� �.���! %���������� %����
��"�+� � %�����!��� $ ����/#�"� ��� �����"�� 
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��� +����$���� ������ � � 
���
������� ���������� 
'���"�� 
�� 
2��� �� �� ��� �� �- �0����� � ��"� 	�� ���� +�� ������" ��

� "��!�� %� �	 � ��#��&� ���� ��� ��� $���%���! ��������  �!
����������� ����� 5��"� %����. �%���/���� ����� ��  �!��������
0������ – �� ���! �%��"�4���! ��&��� 	(��"����! ��� ���
�� �����! $+� �� ������1�������������& ��"�+� 	 ��$� ) %���!
�� ���! ��� ��� %���� ��� %�������� �� "����� -�� %��������
$�!�������!� 4� ������ $ %��������+� )���! ���� ����! ��
������/���!� &�#� �������� $���$��� �� �%����������� �� ���� ��

��.�� $�%���/.� 4� �� ���)��� %��+�!�� $� ��&���� ��+���$���'
 ��&$"����' ������� 

6� ���� "�)� �������� ���������! %�����"��' %�$�#��� 
����’������ ����"��� 
�� 
-� – %��1� ����&� �� $��������� ��$������� %��������� %� – 

 ��+�  �%������ ���."� ��$%����� ���"� ������������ %� – ����� ��
%� ����� ��1���! �� ����� ��  ��� ��� (���' ��$������
%��1�#��+����     %���     $�&� ��       4� �   ��%�������!  �������' 
���%����� ����+� )���! %�$�#�������"  ��$"����' ������  �!
%���������! ��� � �  �/ ���� ����!�� %� – #������� ����&� ��
������ �������/���� ������ %�$�#������� 4� � ��������!
��"�#���& "�� �)  � %����+� %�+�1���! %�$�#��� 

 

��� +����$���� ������ �� ������� � � 
��������� !�  
	� 2��� %����� ������ ���+� ���.��� �	� ������� � ��"� 	��

���� +�� ������" �� � "��!�� %� �� �� ���� ��� ��� $���%���!
���� ����!  �! ����������� 1����������� -� %��."���� ����1���
��$1����� ���/  �!�������� 0������ – ���� ����!� 4� ��%�.���! $�
��&���� ��� ���� -� %��."���� �%������ �� � �������� ���� ����!
$� ��&���� ������& ��1���� -���� ���! #��+���& %�������� ��
��������� $���%���.��!� ��� #���$  �� "��!�� �� �����! $"��� �
����������� %� %��."����� ������� %�����"� $ �����$���./
%�� ����'� ������� $����"�� �%���� �� ������ � ��"� 	��� ���� +���
!��  �' %������ �������� ����  �! ��������! %�!�� %�����"��+�
��� ����  

2. -�����"�� #������ ��� ����+� %���(��/ �����
���� �.���! $  �����&� ������� ��& ��� ���� � ����#��& $�
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&��������"� ������"� �  �&� ����/� 0�+����� ��"� ���$���&
��� ���� – ��� ���� +��� ��������� – �	 ��� ��� 

6�� 1�!&� %� �������/ %�����"��& ��� ���� "�)��� ����
�%���� )����  

�� � ��� ����"� %���(��� ����� . %�$�#�� �� ���
%� %��."���� �+��%��"������+� ��"%����� � ��"� ��� ���� +���
���� �� ���! ��� ��� – $���%���! ����+��%��&���� ���"�������
-� %��."���� $���%��� ��&����� ��� �� �%������! $ �(�������/
��+���$���./ ��������+��%� ������& ������ 
�� �� �� ������ ��
��&���� %������#���& � "��!�� ��"�� 0���$%�#���! ��� ��� – 
%�� ���� $� ��+� ��&���� ����+��%��&����� 6���  �' "�)� �#�����
����  �! %�$�������! %������#���+� ��� ���� ���)��� "�)����
��������� 

 
 
���� �� ��������� ����#� � �����$������ ������ ����

� �
�#���$�� � ��� �� 
 
9.1 ���������� ������
���

����(�����! %�$�#�������� – /�� �#��& ���� �� ��"� #����

������� $ ����/.���! $� ��$�������"� ������ '& (��������+� �����
 

��� 
�
 – (��������  �!�������  ����� 4� ��� #��� %��

"�)������� ���.#����+� ��������! $���� !$��� $� ��� ����"�
�%�����!"�� $����"� %�+�1���! �������' ��"� ���+� �� �� ������ $� ��"
�� %��� ��  � �"�� ��� ����' �+� �� �����"�#�� %���$���� � "�)�&
�����������& $��#��� ��� %��� ��  � "��� ��� ������ (��������+�
����� %�$�#�������� $����� )���' ������1��"�  ���"����"�
������� ��4� ����������� %�$�#������� "�. �� "����  �����
��%�����/� ��� ���� ������! %�$�#������� – ��$ �+����� ���"  ��+��
%�$�#�������-����� ���$� ����� � �����-����$� ����� 4�
$���.�������� � ���'��& – #����& ��*�  ����"�/���! �����"�#��&
���"������� 	 ��#���� "�)�� $������ ��������� 4� (��������
 �!������� � �� ��� %���� ���"����! �� ������"� ������ *� ���+� �����
"�)��� ����)��� ��1� %�$�#�������-����� �����$� ������ 4� "�/��
��� ����� ������+ �� ��)#� ��) %���$��� �� %� ���� )���� �
�/������ � ��.' $ %���� ��& �������& ������+���& ��"%���� �4"$56
789'� !$-#:-,: ; (..,<1� =..:><1 ��4��� 
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��� 
2
 – (��������  �!������� %�$�#������� ��.' ����+���'
���$��� $� &�������������"�  � ����� 
�
� ��� �"���������
%� ���"�����! '' �� ���"� ����� %���!+�" �������+� #��� . ��$���/�
-�$�#��������������+���� ������ !�� ����)���  � ���+� ������
%������/�� ����1�' ���+� #���$ %��������� �� ������ 4� �����!�� %� 
$�+��$�  ���������� �� &� )��� ��1���  �! �����+�������! ���+� ��
������������ � ��)���! %�$������+� (��������+� ��$������� '&
 �!�������� ���" ��+�� %�$�#�������-����� ���$� ����� � �����-
����$� ����� 4� $���.�������� � ���'��& – #����& ��*�
 ����"�/���! �����"�#��& ���"������� �����$ ���(���.����
(��������+� ����� %�$�#������� "�)� ��� #��� %�� ��+������
��� ����' �  �!������� %�$�#�������� �� ����� �  �!�������
%�$�#��������� !�� ����)���  � ����� 
2
� "�/�� ���� ��1�
%���������"�� 0� ��!������ �������& �� ������ ���� %�$�#�������
%������� $��$���� *� ���+� ����� "�)��� ����)��� ��1�
%�$�#�������-����� �����$� ������ 4� "�/�� ��� ����� ������+ ��
��)#� ��) 
������������� ����
� 4� %� ���� )���� � �/������ � ��.' $
%���� ��& �������& ������+���& ��"%���� �4"$56 789'� !$-#:-,: ;
(..,<1� =..:><1 ��4��� 


��� 
�
 – (��������  �!������� $� ������� � %������. ����1
 �������+� �������/� ���" ��+�� %�$�#������� – ����� ���$� ����� �
����� ���'� – #����� ��*  ����"�/���! �����"�#��& ���"�������
�� &� )���! ��1��� � %�����%��"�)����� %�$�#������� ��� #��� %��
�"��������� �����.#����+� %�+�1���! ��� ����' $����+�������� �
%����� ��"� �� � ������� %��� ��#���  �+�����"� !�4� �� ����� ��
�� ��� �������� 	 ��#���� �%������+�.���! "�)������� ��%�������!
�������' � %����4���! (��������+� ����� %�$�#�������� 0���$%�#���!
��� ����' �%�����' "�. ���� ����� ��" � �� ��������� ��"����� 4� �
������ ��+� ��������� %����������� �(��"����! �+� %��
$���$%�#���! ��4�� *� ���+� ����� "�)��� ����)���
%�$�#�������-����� �����$� ������ 4� "�/�� ��� ����� ������+ ��
��)#� ��) %���$��� �� %� ���� )���� � �/������ � ��.' $ %���� ��&
�������& ������+���& ��"%���� �4"$56 789'� !$-#:-,: ; (..,<1�
=..:><1 ��4��� 


��� 
,
 – (��������  �!������� ��$� ������� ������"�#��
%���$���� �� �� %��� �/�� �����������" $��#���!"� �
�%������+�.���! '' �������������� %���!+�" ����� . ������� ��$��
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$��#��& $������� �"��������� %����+� %�+�1���! ��� ����'
$����+�������� �� �� ���������"���� $� ��/ . ��$���/� %�����"�
"�)��� ����������! ����� $���$%�#���! $� ��� ���"� %�������'
 ���"������' 4� � $���$%�#���!� !�� ��� #��� %�� ��!������
��&���������� � ��+� ����� ����� ��4�� 6�4� %� #�� %���� ���!
�����%��' �����(�����' ��"�. ��$��"�����& %� ���� )��� %���%1���
%���!+�" � ��+� "��!�! (��������� ���� %�$�#������� ����� ���
������ $���$%�#���! $� ��� ����/ �%�����./� �� ��+� %�������
�����(������� �� ���� ��)#� ����� 
*
�� *� ���+� ����� ����)���
%�$�#�������������+��� ������ %���� !��+� %���1��� �%���� %��
������������ 


��� 
*
 – (��������  �!������� ��$� ������� � . $�������/�
%���$���� �� �� %��� �/�� �����������" $��#���!"� ��� ����
�%�����! �� $���$%�#��� ����� ��/ $������/ ���� ��$�"����/
+������./�� �"��������� ��������! $���� !$���
%�$�#�������"�������+����" ����� %�����#�� ��"�.� *� ���+� �����
����)��� %�$�#�������������+��� ������ 4� ��$����� ��������" �
�����������"� #����" $����� ������" %��! ��� 

0� ��$�������"� ������ (��������+� ����� %�$�#������
$���&���.���!  � �� %��� ��+� ������ 

-�$�#�������������+��� ������ %���� !��+� %���1��� �%����
%�� ������������ � ����) ������ � !��& �� ������� ����������
�����$�/� �� "�)��� ���� �� ������  � ������ ��4� ��) ���� 
,
�  


����(�����! %�$�#�������� – (�$�#��& ���� $� ��$�������"�
��$��#���! '& ��� ����%��"�)����� �(��������+� ������ $ ����/.���! $
���&�����!" ����! $���$%�#���! $� ��� ����"� �%�����!"� ����) $�
�����"� ���� �2�� ��� �,�� �*� �  ��. [19]).  

6�4� ��"�.  ���������' (��������' $��������� 4� %� ���� )�.
������ (��������+� ����� %�$�#������� – /�� �#��' ������ ���
�� %��� ��&  ���"����� �� ��(��"���' 4� � ������ (��������+�
����� (�$�#��' ������ � ����) ����)��" #���" �(��"����&
 ���"������ �� %� ����� !��& $ ����/�����! ��� ���� �%�����!� �� ����
%�$�#������� "�/�� �����(��������! �� ��4� ����� 
,
�  

-�����+����� ��� ���� !�� �� ��� %�$�#�������" – (�$�#��"
�����" �� %�� ����! �� � ����������! ����&�"����� ���������%�����
�������  ��+���������+� �����������!� ���)�/���! %�����+�����"�
��$ %���)���! ����� %�$�#�������� !�4� �� #�� ���� ���! �+� � %��
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%�����+���/ ��� ����+�  �+����� %�$�#������� – (�$�#�� �����
�� ������  � ����� 
�
 ��� 
2
 �� �� ����� ���"���'� ��1� %����)��
�%��#�/���! ���.#����� -�����+���! ��� ���� $� ��1�& �"��
��$+�! �.���! !� %�����+���! $ %���)���!" ����� %�$�#��������  

	����� ����� �����+�������! ���+� ����� $���� !$���
$ ����/���� 4�"��!�!� 

 

����(�����! ��� ����+� %���(��!�  
�� %��� ��  � ����� %�$�#������� $+� �� ������ ��+� (��������+�

����� �� ����� �����+�������! ���+� %�$�#�������" $ ����/.���!
�����(�����! ��� ����+� %���(��!� 0� ���%���" ��$��� �� ��$��#�.���!
����+���! ��� ����' �%�����' � ��� �	����   

 
 
���� ������ � � 
���
������� ���������� 
'���"�� ��� 

�� ����� %���(��� ��"�������+� ����� $+��%������

$���)�� �� !����� %�+�1���! $����+�������� �� (��������+� �����
%�$�#�������� � "�. ��+�! � ��� ����� ��	�
 

 
  ������! ��	 

0����+�������� $�
%�$�#��"� %�$�#��������� 4�
�� ������  � ������� ���� +��� 

	����+�������! ���+�
%�$�#�������"  

�+��%�� 
��� -                            60000 *���� 
�2� -                            90000 *���� 
��� -                            40000 ������ 
� ,� -                           25000 ������ 
� *� -                          10000 ��$� ������� 
��$�"
 ������  
   
�� ���� �����(�����/ ��� ����+� %���(��/ $���)�� �� 

���%��! ��$���� 
0������ ��������� 
����’������ ����"��� ��� 

����(�����! ��� ����+� %���(��/ $� ���%���" ��$��� ��

��$��#���! ����+���' ��� ����' �%�����' %���� ����! $+� �� [19]. 
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������! ��� 
��#����
�
���	 ����� ������� ��
�" ������� 2����#�
�. #���

������� ��
�

�
��#� 
«������ �#���
�� �������
�� ��� 

��� �#���������� ���� 
�������"� �#��#���������� 
�0� ���� 
�������"� �#��#���������� �#��#���������� 
�(� �#��#���������� �#��#���������� �#�"��
��� 
�+� �#�"��
��� �#�"��
��� ��������.��� 
�*� ���"������ ���$�� ����� ���$�� ����� 
 
������������1�  ��� ����� ��� ��$��#�."� ���������

��� ����+� %���(��/ ����� $� ���%���" ��$���
 
���	��	����� �� �� – �



 ���� ���� 
���� ���������� �� �� - �



 ���� ���� 
������	��	����� ��
 �� - �



 ���� ���; 
���������� ��
 �� - ��


 ���� ���� 
�����	������ ��

 �� - �



 ���� ���� 
 
���� ������ �� ������� � � 
��������� !. 
	� ?� ����)���  � $����+�������� $� ��� ����"� �%�����!"�

!�� ���� �/�� ��� ����� %���(��� ������ 
�� 6�� ����/�� �������' �����(�����' %�$�#�������� $�

��$�������"� ������ '& (��������+� ������ 
�� 6� �����(���/���! ��� ���� �%�����' $� �����"

�����+�������! ���+� %�$�#�������"� 
�� 6� ���������.���! ��� ����� %���(��� ��"�������+� �����

�$� !��"� �����(��������"� �$����"��� 
�� 
�� ����� %���(��� ��"�������+� ����� $+��%������

$���)�� �� !����� %�+�1���! $����+�������� �� (��������+� �����
%�$�#�������� � "�. ��+�! � ��� ���������
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������! ��� 
0����+�������� $�

%�$�#��"� %�$�#��������� 4�
�� ������  � ������� ���� +��� 

	����+�������! ���+�
%�$�#�������"  

�+��%�� 
��� - 160000 ������ 
�2� - 290000  ���� 
��� - 540000  ���� 
�,� - 25000 ��$� ������� 
�*� - 10000 ��$� ������� 
��$�"
 	������  

   
�� ���� �����(�����/ ��� ����+� %���(��/ $���)�� �� 

���%��! ��$���� 
0������ ��������� 
 
 
 
���� �� +�������� ������� � � �������� ��& ���% �����

��� ��������% �����$�� 
 
���� ���������� ������
��. 
 
'������ �����#���� �	�	��� ��� ��	����� ������. 
0 "���/ %� ��4���! �� ������� �� ������������ ����������'

�����"�� $�&���� ��������� ��� ������ � ���� ����� 
2 �����//��
��$���  �! �� 1�� �����! "�)����& ����� $� ��� ����"�
�%�����!"�� 9�+� (��"�����! ���"������ ��� ����"� ��$���"� – 
�� � �� $ "��� �� '& $��)���! � -�� ��$��&���� ��$����  �!
%������! "�)����& ����� $� ��� ����"� �%�����!"� �����
���&���/��
 

1) 5��������� ���� %�$�#������� � ����� ���� �2�� ���� ,��
�*��;  

2) 6����� �����+�������! ���+� %�$�#�������" �+��%�
�����+�������! ���+�
 � ������ ��������� ���$� ���������; 

3) ��"� $���$%�#���! ��� ��� $ ���&�����!" ���(���.����
$���)�� �� ����+���' ��� ����' �%�����'� 
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�	 �	�	���&��
� ��	����
 �/ )����� "�) ��������"� �
�����"� � ��+� ������ �%�����!"� (��������+� ��$��+�� !�4� ���.��
– ����&�"����� ��1��"�� 4� ��$"�4��� �� �"���& ����� �������+�
���+�� %�$����������"� $�����!$���!"� $ ��� �������!� ��1��"� �
���$�"��� ���/��� 4� %�����&����� �2� $� �%�����!"� %�!"�+�
��-	� 

���
� ����#������ �	�	��� �� ����� ���� ��	������ 
-�� "��� $������ �������!  � ��$��&���� ��$���� $

�� %��� ��"� ���(���.���"� [19]� �������� %�� "��� $������
��$��#�.���! �����" %�� ��� �������� $� �������/ �������/� 

0������ �(��"�/.���! �+� �/ �� %��� �� $����� �-��
$�������. 

��"�+� 4� � ��$"��� $���$%�#���!  ��� �����	��	� 
������! 	��	 

��"�+� 4� � ��$"��� $���$%�#���! 
��"� ��� ��� 

����&����� �� ����� 
 

������� �������� $������ 
��)���� ������� ��

�����$���/ 
 
�� %� ����� �����(�����' ������+� ��� ����+� ��$��� ��

���&����1� %����!�� $���$%�#���!� ���� ��$��#�. 8
� �#�����
��� ����� ��$��� $� ��)��/ �%�����./ � $��)�. ��+� ��
������������ ���(���.�� ��$��������!� 

-�� �  �� – �×.� ��
��� 
 � 8
� – #����� ��� ����� ��$�� 4� � ��� ����' �+� �� 

�
� – ������� ��� ����� ��$��� 
� – ���(���.�� ����+�����! �������� $������� 
. – ��"� $���$%�#���!. 

������ � N ×-��� ��
��� 
 � � – ��"� ��$����� 

N – ���(���.�� ��$��������!� 
 

���+���! $����+�������� $� ��� ���"�� !�� ���/#���  �

%���(��! � ���� ��& �%�)��#�& ��� ����� ��$��#�.���!
�����" 4�"��!�! $���)�� �� ���������  ��� %������#���!
�������+� ���+� ������ �� ���������"���� $� ��" � ��� [19]).  
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��$��� %� ��� ���� ��$��� ��$��&���.���! �� (��"�.���!
�����" �� ��+� (���!"� %���!+�" "��!�! � !��"� $ �������
��� ���� �%�����/� 

��$��� (��"�.���! $� ��&���� ������ ������ ��������.���! ��
������������& ��&����& � �� ������� �������� 4� $���.�������� !�
%������� %� ����� ��$"�� ��$���� �������/.���! $�  ���"�
"��!#��+� �������� ��$��� (��"�.���! � ��� ���/��� � !���
��������.���! $����+��������� 


��(���.��� ��$��������! ���� ��� � �����	���� 
������! 	��� 


��(���.��� ��$��������!? 
�������'�� �����
�
���	 ��� 

���������

#��-�
�� 
������ 

 
��������	


�������&

�������& 

�����-
��� ��


����� 

!����"��


����� 
�������� -
��
�
 *�

"��� 

�-�����

������-���	


��������


������� 

!����"��


����� 
�������� ��-

�
 *� ��

"��� 

�-�����

������-���	


��������


������� 


 ���. 

���-
�� 




�����"��.

����� 

1��������� 1 2 2 2 50 
/��


�������" 
5 7 7 10 100 

1��#���-
������ 

20 25 25 40 100 

1�"��
�� 50 60 60 80 100 
0������.�� 100 100 100 100 100 

 
? ��$������� �� %� ����� �	��� 
 

1	��� ������� ��	"��	�� � ������	�� '��� ���������� ,�

�	������	����� ����	��, �	 �	����� �������� �������� ������ 
�������, �	�������  

&�'� �	��� �� ��	���� ��������� �	�� �	������	������ ��

���	 ���������� � ���	 �	�	����  
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1���� ������ � � 
���
������� ���������. 
'���"�� �
�� 
��$��&���� ��"� ��$����  �! �� 1�� �����! "�)����&

$������ %� ��� ����& �%�����!&� ���&����� 4� ��$��� $� ��"� 4� ��
(��"�����!
 

�� �� ��� ��� �� � ��"� ������ +�� %� $������ ���� �����#��/
�������/ ������ +��� 
�� �� �� ������  � ����+���' ���� �����&� 

����’������ ����"��� �
�� 
	���$��&���."� 8
� $� (��"���/ �	��	� 
-�� � �




 –  0.5×�




 � �




 ������� 
�� ��$��&���."� ��"� ��$���� $� (��"���/ �	���� 
   � � 
�
�×�




 � �

 ������  
 
1���� ������ �� ������� � � 
��������� !� 
	� 6��" #���" ���&���.���! �������� $���$%�#���! %��

��$��#���� #����+� ��� ����+� ��$���� 
�� 	%�1��� "��� ��� ��$��&���� ��$����  �! %������!

"�)����& ����� �� ��� ����& �%������� 
�� 6��" #���" ���&���.���! ��$�� ���'�� %�� ��$��&����

��$���� $� ��1��"�� 4� "���!���! �� �����&����&� 4� �� ����� �
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