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На підприємствах останній час з’явилась тенденція модернізації систем 

керування старого обладнання. Системи управління застаріли, а механічні 

частини обладнання залишаються на достатньому рівні. До того ж бувають 

випадки унікальних верстатів, у яких застаріла система керування. Нове 

обладнання коштує дуже дорого, а модернізація старого є єдиним виходом в цій 

ситуації, так як основна ціна верстата приходиться на механічну частину. 

В роботі розглядається питання заміни застарої системи керування 

електроприводами новою[2]. В даному випадку залишаються механічні частини 

верстата, і проводиться заміна систем керування електроприводами більш 

сучасними. Сучасна електронна промисловість має великий потенціал нових 

розробок в галузі автоматизованих систем керування електроприводами. При 

уніфікації створення автоматизованих систем останній час отримало перевагу 

створення комплектних автоматизованих приводів. Тим самим підвищуються 

показники технологічного обладнання. З’являються нові можливості , з’єднання 

чи керування верстатом з допомогою ЧПК та включення верстата в склад 

гнучких виробничих ділянок. 

Верстат 16К30ФЗ33 З ЧПК призначений для токарної обробки зовнішніх і 

внутрішніх поверхонь заготовок типу тіла обертання із ступінчастим або 

криволінійним профілем в один або декілька робочих ходів в замкнутому 
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напівавтоматичному циклі. Верстат випускають на базі верстата 16К30. Клас 

точності верстата П [1]. 

Привод повздовжньої подачі має двигун постійного струму номінальною 

потужністю 2,8 кВт та номінальною частотою обертання 500 об/хв. З метою 

модернізації та покращення системи керування приводами подач, 

використовується асинхронний двигун з короткозамкненим ротором серії 

АИР112МВ8, який має номінальну потужність 3 кВт та номінальну частоту 

обертання 750 об/хв. 

 

Рис. 1 – Блок-схема частотного перетворювача. 

Частотний перетворювач обираємо Vacon NXL, який завдяки сучасним 

алгоритмам векторного керування і великих функціональних можливостей, 

забезпечує плавне регулювання швидкості обертання стандартних промислових 

асинхронних електродвигунів [3]. Застосування частотного перетворювача 

дозволяє оптимізувати режим роботи (продуктивність) промислової установки 

чи агрегату відповідно до виробничого завдання та/чи поточними параметрами 

технологічного процесу. При цьому економія електроенергії досягається за 

рахунок роботи електропривода установки (агрегату) на знижених оборотах у 

тих випадках, коли виробнича програма чи процес не вимагають постійної 
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роботи механізму, що приводиться з максимальною продуктивністю. Блок-схема 

частотного перетворювача Vacon NXL наведена на рис. 1. 

Робота блока керування двигуном та макропрограмою визначається 

програмним забезпеченням мікроконтролера. Мікроконтролер керує двигуном 

но основі інформації, отриманої від вимірів, настройки параметрів, сигналів 

ланцюгів керування вводу/ виводу та з панелі керування. IGBT -інвертор подає 

на двигун симетричну трьохфазну напругу, сформовану за допомогою широтно-

імпульсної модуляції. 

Щоб оцінити показники якості реалізовані пристроєм для автоматизації 

керуванням привода Vacon NXL проведемо побудову й розрахунок 

математичної моделі векторної системи керування асинхронним двигуном[4], 

структурна схема якого наведена на рис.2. 

 

Рис. 2 – Структурна схема математичної моделі системи керування 

За результатами побудови математичних моделей, проведемо моделювання. 

Побудова характеристик виконується за допомогою математичної обробки у 

середовищі програми «MathCAD » а також програми «MatLab»[5]. 

За результатами розрахунку були отримані перехідні процеси, графіки 

швидкості та струму показано на рис.3 та рис.4. 
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Рис.3 – Перехідний процес за швидкістю. 

 

 

Рис.4 – Перехідний процес за струмом. 
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З отриманих вище характеристик системи можна зробити висновок, що 

система забезпечує хороші показники якості керування: час перехідного процесу 

та перерегулювання відповідає заданим. З цього випливає наступне: можна 

робити заміну існуючої системи на спроектовану. 

Висновок:  

Запропонована заміна існуючої системи електропривода на систему з 

асинхронним двигуном з короткозамкненим ротором, використання якого, як 

більш простого, надійного і значно дешевого, підвищить зазначені показники 

системи керування. 

Була розглянута система векторного керування асинхронним двигуном, що 

дозволяє застосувати в автоматизованому електроприводі подач токарного 

верстата пристрій для автоматизації керування електропривода – частотний 

перетворювач Vacon «NXL».  

Для того, щоб оцінити показники якості керування проектованої системи, 

було проведене моделювання, результатом якого є криві перехідних процесів. 

Аналіз отриманих даних показує, що застосування проектованої системи 

підвищить не тільки надійність показників приводу, але і його швидкодія, що 

обумовлено меншим моментом інерції ротора асинхронного двигуна. З 

проведеного аналізу можна сказати, що система керування має хороші 

показники, отже модернізація доцільна. 
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