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Abstract. The paper presents a digital sensor-meter of effective values of signals taken from the 

elements of ship electrical systems. The proposed sensor-meter has improved performance 
characteristics and is designed for use in automated control systems for distribution and conversion of 
electricity, and for monitoring the electricity parameters of marine power systems. The paper also 
presents the results of research on a new method for determining the effective values of signals. 
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Анотація. Проведено моделювання роботи квазірезонансного зворотньоходового 
перетворювача для індуктивної безконтактної передачі електроенергії за допомогою пакета 
прикладних програм LTSpice. Побудовано часові діаграми струму і напруги резонансного 
контуру, утвореного власними параметрами трансформатора при розбитті основного циклу 
перетворення на малі цикли. 

Ключові слова: квазірезонансні зворотньоходові перетворювачі, резонансний контур, 
безконтактна передача електроенергії. 

 
В процесі розробки зарядного пристрою, в тому числі і бездротового, розробник базується 

на його здатності забезпечувати задану форму кривої напруги зарядки та ефективно 
контролювати цю форму. Найпопулярнішими в наш час з точки зору управління є імпульсні 
методи управління, які також використовуються у зворотних перетворювачах, широко 
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застосовуваних у різних галузях промисловості [1, 2]. Використання резонансних та 
квазірезонансних схем з комутацією транзисторів при нульових значеннях струму та напруги  
у поєднанні з регулюванням імпульсів дозволяє повною мірою використовувати переваги 
кожного з підходів, включаючи підвищення ефективності перетворювача, зменшення габаритних 
розмірів пристрою та забезпечення електромагнітної сумісності зарядного пристрою з мережею. 

На рис. 1 показано схему резонансного зворотньоходового перетворювача для 
безконтактної індуктивної передачі електроенергії. 

 
Рис. 1 

 

Вхідна напруга змінного струму, випрямлена за допомогою діодного мосту VD1  
і відфільтрована за допомогою конденсатора Cb. Трансформатор із повітряним зазором, 
сформований з магнітно-з'єднаних індукторів Lpri і Lsec, дозволяє розділити нерухому та рухому 
частини перетворювача. Резонанс виникає на власних параметрах трансформатора, а саме 
індуктивності розсіювання Ls, паразитної ємності обмоток трансформатора Cr1 та додаткового 
резонансного конденсатора Cr2. Акумулятор умовно зображується як конденсатор Cout.  
Діод D дозволяє розподіляти прямий і зворотний напрямок передачі енергії в ланцюзі. Напругу 
акумулятора Uout слід контролювати через специфічні особливості процесу зарядки акумулятора, 
особливо через вимоги до процесу так званої швидкої зарядки, яка повинна зупинитися на рівні 
70% від номінальної вихідної напруги акумулятора [3]. 

Забезпечивши певну послідовність міжкомутаційних проміжків, епюри струмів та напруг 
перетворювача при яких показано на рис. 2, можна здійснювати роботу перетворювача в 
квазірезонансному режимі та користуватися всіма перевагами цього режиму.  

 
Рис. 2 
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Для симуляції роботи зворотного перетворювача для безконтактної зарядки  
акумулятора та перевірки аналітичних залежностей, які описують електромагнітні процеси в 
ланцюзі живлення перетворювача, моделювання реалізовано в LTspice. Імітаційна модель 
перетворювача показана на рис. 3. Результати моделювання показані на рис. 4. 

Зарядний струм акумулятора (рис. 4, а), представлений у моделі з конденсатором  
С3 = 200 мкФ, є високочастотним імпульсним трикутної форми. На рис. 4, б,  показано форму 
напруги зарядки акумулятора з постійними інтервалами часу між керуючими імпульсами,  
що подаються на транзистор VT1 (рис. 1), представлений у моделі ідеальним вимикачем S1  
з діодами D2-D3 та резистором R4. 

    

Рис. 3       Рис. 4 
 

Таким чином, в роботи показано результати моделювання квазірезонансного 
зворотньоходового перетворювача для індуктивної безконтактної передачі електроенергії, які 
підтвердили можливість його використання для поставленої задачі.  
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Abstract. The operation of quasi-resonant flyback converter for inductive contactless energy 

transmission using the LTSpice application software package is simulated. The time diagrams of 
current and voltage of the resonant circuit formed by own parameters of the transformer during the 
division of the main transformation cycle into small cycles are shown 
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