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- звичайний користувач – може переглядати інформацію про лісові пожежі і 

візуалізувати їх на мапі, отримувати сповіщення про безпечне перебування в лісі, надсилати 

відповідним органам інформацію щодо виявлення лісової пожежі в певній місцевості із 

можливістю прикріпити уточнююче фото або відео, щоб допомогти пожежним службам та 

лісовій охороні працювати ефективніше. 

Однією з особливостей системи є те, що вона створена за допомогою фреймворку 

Flutter, який застосовується порівняно недавно та дає можливість розробляти інші 

застосунки із використанням єдиної кодової бази. Як мову програмування обрали Dart, що 

компілюється в двійковий код, і, відповідно, вища швидкість виконання операцій. У якості 

середовища розробки використовується Android Studio. На основі проведеного аналізу 

створено моделі баз даних, які дозволяють ефективно оперувати даними, і надають 

можливість безпечно їх зберігати. Використовуємо BLoC архітектуру з основним 

компонентом cubit, а також реактивний підхід із поділом стану. Програмний продукт буде 

реалізовано в якості мобільного застосунку. 

У створеній системі можна: 

- заносити дані про лісові пожежі до загального реєстру; 

- витягувати з бази даних інформацію про пожежі та автоматично її заповнювати; 

- шукати дані про лісову пожежу в реєстрі та відображати їх; 

- візуалізувати на мапі лісові пожежі;  

- проводити облік пожеж та слідкувати за їх перебігом; 

- інформувати користувачів про правила поводження в лісі; 

- повідомляти інформацію про пожежі у відповідні органи; 

- дивитися описані дії стосовно гасіння лісових пожеж; 

- формувати звіт для відповідних осіб. 

Користувачами даної системи можуть бути звичайні люди, які хочуть повідомити про 

виникнення лісової пожежі або ознайомитися із поточною ситуацією в регіоні, а також 

працівники лісової охорони та пожежної служби, які зможуть краще взаємодіяти із 

населенням, сприяти обізнаності користувачів щодо пожежної безпеки в лісах. Дана система 

моніторингу допоможе працівникам лісового господарства зменшити збитки від пожеж та 

мінімізувати ймовірність їх виникнення. 
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В роботі розглянуто проблему розвитку програмного забезпечення для автоматизації 

процесів керування автономними, в тому числі й судновими електроенергетичними 

системами. Наведено приклад бібліотеки компонентів та фрагментів схем 

http://www.ukrstat.gov.ua/
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електроенергетичної системи. Обгрунтовано використання матриць для реалізації 

технології візуального програмування. 

 

В процесі створення систем автоматизації на базі промислових контролерів розробники 

вирішують завдання вибору чи власної розробки як апаратної частини системи 

(мікроконтролер, різноманітне периферійне устаткування, датчики, мережне устаткування), і 

програмного забезпечення. Програмне забезпечення (ПЗ) для автоматизованих систем 

зазвичай є автоматизованим робочим місцем [1]. Програмні продукти умовно можна 

розділити на «монолітні» і «модульні» [2]. Монолітні автоматизують обробку інформації у 

різних аспектах діяльності та традиційно є адаптованими ERP-системами [3]. Разом з тим, 

такі системи мають ряд характерних недоліків. Всі ці системи є закритими, що не дозволяє 

користувачам адаптувати їх до своїх потреб. Перевагою модульних систем є їхня здатність 

інтегруватися в комплекси. Разом з тим, їхня функціональність аналогічна монолітним 

системам і, відповідно, недоліки такі самі. 

Актуальність проблеми обумовлена відсутністю необхідних засобів у ПЗ, що спонукає 

розробляти програми з потрібними властивостями самостійно. Однак і в цьому питанні 

відсутні єдині думки про способи їх реалізації [4]. У роботі розглядається один із можливих 

підходів до розробки ПЗ для автоматизованих електроенергетичних систем (АЕЕС), що 

базується на матричному поданні топології схеми. 

На етапі створення ПЗ необхідно визначитися з набором типових блоків, з яких 

складатиметься електростанція. З вказаних блоків створюється бібліотека. Оскільки ПЗ 

виконує керування зовнішніми пристроями, кількість блоків повинна відповідати кількості 

керованих об'єктів. Зокрема, кількість автоматичних вимикачів в АЕЕС має відповідати 

кількості доступних блоків у бібліотеці. 

Для вирішення проблеми створення топології електростанції кожному блоку 

призначається унікальний номер Id. Тоді вся бібліотека може бути описана множиною 

 MIdIdIdId ...., 10 , де М – кількість типів блоків, які є в електростанції. В табл. 1 

представлений приклад складу бібліотеки блоків, яка містить в собі автомати, L- і T-

конектори, синхронний генератор, асинхронний двигун, активне навантаження. 

 

Таблиця 1 – Библіотека типових блоків 

Блок Id Блок Id Блок Id Блок Id 

 

0Id  

 

1Id  

 

4Id  

 

5Id  

 

2Id  

 

3Id  

 

6Id  

 

7Id  

 

З типових блоків робочому полі програми розробником складається схема 

електростанції. Оскільки кожен блок має свій унікальний ідентифікатор, вся топологія може 

бути описана за допомогою матриці: 
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З табл. 1 видно, що блоки Id0 та Id2 не можуть бути розташовані по вертикалі поряд, а 

блоки Id1 та Id3 не можуть бути розташовані по горизонталі поряд. На рис. 2, а, показаний 

приклад схеми, що складається з типових блоків. 
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Рисунок 2 – Схеми, побудовані з блоків, та матриці, що їх описують 

 

Для першої матриці (рис. 2, б) всі елементи коректно розташовані. Для другої матриці 

(рис. 2, г), яка побудована для схеми на рис. 2, в, видно, що по вертикалі елементи 6 і 2 в 

першому стовпці розташовані неправильно. Можна ввести для блоків 
nk

Id 6  і ij
Id 2  умову: 

jk   , 1 in . 

Тоді якщо 2i , і блок автомат розташований в комірці, то блок L-конектор по 

відношенню до цього блоку може бути розташований у цій колонці, але на попередньому 

рядку. Аналогічно, для елементів 2Id  та 4Id , умова коректного розташування на робочому 

полі блоків 
mn

Id 2  і ij
Id 4  має вигляд: 

jn  , 1mi . 

На етапі створення схеми перевіряється умова кожного блоку і забезпечується 

коректність схеми. 

Висновки. Правильний вибір методу, засобів та технології розробки ПЗ створює умови 

для зниження витрат та скорочення термінів проектування. До основних методів, які 

доцільно використовувати при проектуванні слід віднести метод пошуку аналога, метод 

синтезу на базі модулів і типових організаційних рішень, метод моделювання. 
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