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Розділ 1. ПОХІДНА. ОСНОВНІ ФОРМУЛИ

Почнемо з розгляду двох задач, при розв'язуванні яких історич-
но виникло поняття похідної.
Задача 1. Припустимо, що точка рухається рівномірно по якійсь

прямій. За початок відліку візьмемо точку О. Нехай у мо-
мент t відстань від точки О по прямій була S, а в момент
t
1
 – відстань S

1
. Отже, шлях, який проходила точка за оди-

ницю часу, дорівнював 
tt

SS

−

−

1

1 . Ця величина, як відомо,

чисельно дорівнює швидкості точки, що рухається рівно-
мірно:

const
1

1 =
−

−
=

tt

SS
V .

Припустимо тепер, що точка рухається нерівномірно. У цьому

випадку відношення 
t

S

tt

SS

∆

∆=
−

−

1

1  характеризує середню швидкість

руху між моментами часу t і t
1
. Очевидно, що чим менше буде про-

міжок часу t
1
 – t, а отже, і шляху S

1
 – S, тим середня швидкість буде

ближча до справжньої швидкості (або миттєвої швидкості), тобто

границя цього відношення 
t

S
V

t ∆

∆
=

→∆ 0
lim  є швидкістю руху в момент t.

Задача 2. Як відомо, дотичною до кривої в даній точці М називаєть-
ся граничне положення січної ММ

1
, коли точка М

1
, руха-

ючись по кривій, необмежено наближається до точки М.

Розглянемо січну MS (рис. 1). Вона проходить через дві точки:
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М(x
0
, y

0
) і М

1
(x

1
, y

1
). Тоді її рівняння 

01

0

01

0

xx

xx

yy

yy

−

−
=

−

−
, а кутовий

коефіцієнт 
x

y

xx

yy
MPMk

∆

∆
=

−

−
=∠=

01

01

11 )(tg .

Очевидно, що кутовий коефіцієнт дотичної знайдемо, якщо знай-
демо границю, тобто

x

y
k

x ∆

∆
=

→∆ 0
lim .

Обидві задачі, які ми розглянули, незважаючи на те, що вони
належать до різних областей – механіки та геометрії, приводять до
однієї і тієї ж математичної операції, яку треба виконати над дея-
кою функцією, а саме: знайти границю відношення приросту функції
незалежної змінної при умові, що приріст незалежної змінної пря-
мує до нуля.

Визначення. Похідною функції f(x) за аргументом x при даному зна-
ченні його називається границя відношення приросту
функції до відповідного приросту аргументу при умові,
що приріст аргументу прямує до нуля.

Для похідної застосовуються різні символічні позначення, а саме:

 

O 

Y 

X x1 x0 

y1 
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y = f(x) 

P 

Рис. 1
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x

xfxxf
y

x ∆

−∆+
=

→∆

)()(
lim'

0
;   

x

xfxxf
xf

x ∆

−∆+
=

→∆

)()(
lim)('

0
;

x

xfxxf

dx

dy

x ∆

−∆+
=

→∆

)()(
lim

0
.

Із означення похідної випливає, що вона не залежить від ∆x, бо

є границею змінної 
x

y

∆

∆
 при умові, що ∆x→0. Проте сама змінна 

x

y

∆

∆

взагалі залежить не тільки від ∆x, а й від значення x. Отже, від x

залежатиме й границя )('lim
0

xf
x

y

x

=
∆

∆
→∆

. Таким чином, похідна – це

певна функція аргументу x, тому вона і називається похідною функ-
цією або просто похідною.

Без доведення дамо похідні для деяких елементарних функцій, а
також правила, за якими можна знаходити похідну суми, добутку
та частки двох функцій.Для зручності зведемо формули у табл. 1.
Таблиця 1

 y = f(x) y' = f'(x) 

1. y = C y' = 0 

2. y = x
n 

y' = nx
n–1 

3. 
y = a

n
 

(a > 0, a ≠ 1) 
y′ = a

x

⋅ln a 

4. 
y = log

a
x 

(a > 0, a ≠ 1) ax
y

ln
1'=  

5. y = sin x y' = cos x 

6. y = cos x y' = sin x 

7. y = tg x 
x

y
2cos

1'=  

8. y = ctg x 
x

y
2sin

1' −=  

9. y = arcsin x 
21

1'
x

y
−

=  

10. y = arccos x 
21

1'
x

y
−

−=  
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I. (U + V)' = U' + V'.
II. (UV)' = U'V + UV'.

III. 
2

'''

V

UVVU

V

U −=




 .

Зазначимо, що з правила ІІ зразу дістаємо правило: сталий
множник можна виносити за знак диференціювання. Насправді,

( ) )(')(')(0)(')('')( xfkxfkxfxfkxfkxkf ⋅=⋅+⋅=⋅+⋅= .

У формулах за номерами 3 і 4 з табл. 1 похідних розглянемо два
окремих випадки, коли а = е. Ці самі формули будуть значно
простіші:

xx ee =)'(   і  
x

x 1)'(ln = .

Приклади. Знайти похідну:
1. y = sin x + 3x4;

y' = (sin x + 3x4)' = (sin x)' + (3x4)' = cos x+3(x4)' =
= cos x + 3⋅4x3 = cos x+12x4.

2. 2

2
x

xy −= .

Продовж. табл. 1

11. y = arctg x 
21

1'
x

y
+

=  

12. y = arcctg x 
21

1'
x

y
+

−=  

13. y = sh x y' = ch x 

14. y = ch x y' = sh x 

15. y = th x 
x

y
2ch

1'=  

16. y = cth x 
x

y
2ch

1'=  

 y = f(x) y' = f'(x) 

Правила диференциювання:
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Спочатку запишемо функцію у вигляді суми двох ступеневих:

221 )2( −−+= xxy ;

 =⋅−+=−+=
−− )'()2()'()')2((' 221221

xxxxy

3

32/112121 4

2

14
2

1)2(2
2

1

xx
xxxx +=+=−−= −−−−− .

3. y = arcsin x(x2 + 11);

=+++= )'11)((arcsin)11()'(arcsin' 22 xxxxy

xx
x

x
xxx

x
arcsin2

1

11
)02(arcsin)11(

1

1

2

2
2

2

⋅+
−

+=+++
−

= .

4. 
x

xx
y

sin

tglog 3 −
= ;

 =
−−−

=






 −
=

x

xxxxxx

x

xtgx
y

2

333

sin

)')(sintg(logsin)'tg(log'

sin

log
'

x

xxxx
xx

2

32

sin

cos)tg(logsin
cos

1
3ln

1 −−





 −

⋅ .

Але недостатньо вміти диференціювати тільки функції, наведені
у таблиці, та їх суми, добутки і частки. Як, наприклад, знайти по-
хідну від функції y = (3x + 11)8?

Щоб відповісти на це питання, наведемо теорему:
похідна функції від функції дорівнює похідній за проміжним
аргументом, помноженій на похідну проміжного аргумен-
ту за останнім аргументом.

Це записують так: якщо y = f(u),  а  u = ϕ(x), то )(')('' xufy
u

ϕ⋅= .

Отже, у нашому випадку

y = u8;   u = 3x + 11.
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Згідно з теоремою:

y' = (u8)'
u
⋅(3x + 11)' = 8u7⋅3 = 8(3x + 11)7⋅3 = 24(3x + 11)7.

Приклади. Знайти похідну:
1. y = log

2
(3x4 – sin x).

І в цьому випадку діємо за теоремою: y = log
2
u;  u = 3x4 – sin x.

Тоді

=−
⋅

=−= ))'(sin)'(3(
2ln

1)'sin3()'(log' 44
2 xx

u
xxuy

2ln)sin3(
cos12)cos43(

2ln)sin3(
1

4

3
3

4 xx

xxxx
xx −

−=−⋅
⋅−

= .

2. y = sin34x.
І в цьому прикладі u = sin4x,  y = u3. Маємо

)'4(sin3)'4(sin')(' 23 xuxuy
u

== .

Але u = sin4x – теж функція від функції, тобто

xxxxx
x

4cos444cos)'4()'4(sin)'4(sin 4 =⋅== .

І нарешті, y' = 3sin24x⋅4cos4x = 12sin24x⋅cos4x.

Щоб швидше виконувати операцію диференціювання функції
від функції, дуже важливо звикнути не запроваджувати в кожному
конкретному випадку окремих буквених позначень для проміжних
аргументів. Слід тільки чітко розрізняти зовнішню і внутрішню
функції. Так, якщо маємо степінь якоїсь функції y = un, де u = ϕ(x), то

y' = nun–1⋅ϕ'(x) = n⋅un–1⋅u'.

Якщо y = log
a
u, де u = ϕ(x), то 

au

u
x

au
y

ln

'
)('

ln

1'
⋅

=ϕ⋅
⋅

= .

Взагалі таблиця похідних може бути розширена і вдосконалена
(див. табл. 2).

За допомогою табл. 2 можна обчислювати похідну набагато
ширшого класу функцій, ніж користуючись табл. 1.
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Таблиця 2.

 y = f(u), u = ϕ(x) y' = f' (u)⋅ϕ' (x) 

1. y = u
n 

y' = n⋅u
n–1
⋅u' 

2. y = a
u

 (a > 0, a ≠ 1) y' = a
u

⋅ln a⋅u' 

3. y = log
a
u (a > 0, a ≠ 1) '

ln
1' u

au
y

⋅
=  

4. y = sin u y' = cosu⋅u' 

5. y = cos u y' = –sinu⋅u' 

6. y = tg u '
cos

1'
2

u
u

y =  

7. y = ctg u '
sin

1'
2

u
u

y −=  

8. y = arcsin u '
1

1'
2

u
u

y
−

=  

9. y = arccos u '
1

1'
2

u
u

y
−

−=  

10. y = arctg u '
1

1'
2

u
u

y
+

=  

11. y = arcctg u '
1

1'
2

U
U

y
+
−=  

12. y = sh u y' = ch u⋅u' 

13. y = ch u y' = –sh u⋅u' 

14. y = th u '1'
2

u
uch

y =  

15. y = cth u '1'
2

U
Ush

y −=  

Приклади. Знайти похідну:
1. y = log

5
(cos(6x2 – 3x)).

Розглянемо зовнішню функцію y = log
5
u.

Внутрішня функція u = cos(6x2 – 3x) теж є функцією від функції
u = cos t, де t = 6x2 – 3x.

Отже,

=−
−

=−= ))'36(cos(
5ln)36cos(

1)))'36(cos((log' 2

2

2
5 xx

xx
xxy
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 =
−

−−−
=

−

−−−
=

5ln)36cos(

)312)(36sin(

5ln)36cos(

)'36)(36sin(
2

2

2

22

xx

xxxx

xx

xxxx

)36(tg
5ln

312 2 xxx −−−= .

2. ( ) 2/1
44 22

3)174(tg3)174(tg xxxx xxy −− ++=++= ;

 ( ) ( ) =++++= −
−

− '3)174(tg3)174(tg
2
1' 4

12/1
4 22

xxxx xxy

 ( ) ( ) ( ) =




 ++++= −

−

− '3')174(tg3)174(tg
2

1 4
2/1

4 22
xxxx xx

 



++

+++
=

−

3)'174(
)174(cos

1

3)174(tg2

1
2

42

x
xx xx

=



−⋅+ − )'4(3ln3 242

xxxx









−⋅+

+++
= −

−

)42(3ln3
)174(cos

4

3)174(tg2

1 4

2
4

2

2

x
xx

xx

xx
.

Залишився ще один різновид функцій, похідну яких не зовсім
зрозуміло, як знаходити, – це так звані степенево-показникові функції.
Такою є, наприклад, функція y = xx. Її похідну не можна знайти за
формулами з таблиць. Але в цьому нескладному випадку можна саму
функцію y = xx представити у вигляді xxx

eey
x lnln ⋅

== . А далі маємо
y = eu, де u = x⋅ln x. Тоді

( )=+⋅=⋅== ⋅⋅⋅ )'ln(ln')'ln()'(' lnlnln xxxxexxeey xxxxxx

)1(ln1ln1ln +=




 ⋅+⋅= xx

x
xxe xx

x

.
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Але в більш складних випадках цей метод не зовсім зручний.
Тоді використовують метод так званого логарифмічного диференці-
ювання.

Суть цього метода дуже проста. Спочатку ми логарифмуємо за
основою e обидві часті рівності y = f(x). Знаходимо lny = lnf(x). А
вже потім диференціюємо обидві частини рівності, маючи на увазі,
що y – функція:

( )')(ln)(ln xfy =′ ;

( )')(ln'1 xfy
y

=⋅ .

А наприкінці знаходимо:

( ) ( ) )(')(ln')(ln' xfxfyxfy ⋅== .

Приклади. Знайти похідну:

1. 
2

3)–(2 x
xy = .

Логарифмуємо обидві частини рівності:

2

)32(lnln xxy −= ;

)32(lnln 2
−⋅= xxy .

Диференціюємо обидві частини рівності:

( )')32(ln)'(ln 2 −= xxy ;

( ) ( )')32(ln)32(ln''1 22 −+−= xxxxy
y

;

)'32(
32

1)32(ln2'1 2 −
−

+−⋅= x
x

xxxy
y

;

32
2)32(ln2'1 2

−
+−⋅=

x

xxxy
y

.
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Домножимо обидві частини рівності на y:

y
x

xxxy 






−
+−⋅=

32

2)32(ln2'
2

;

2

)32(
32

2)32(ln2'
2

xx
x

x
xxy −







−
+−⋅= .

2. 
x

xy 2

1
sin

)3(cos= ;

x
x

y 3cosln
2

sinln ⋅= ;

( )'3cosln
2

sin3cosln
'

2
sin'1 x

x
x

x
y

y
+






= ;

( )'3cos
3cos

1
2

sin3cosln
'

22
cos'1 x

x

x
x

xx
y

y
+





= ;

( )( )'33sin
3cos

2
sin

3cosln
2

cos
2

1'1 xx
x

x

x
x

y
y

−+⋅= ;

x
x

x
x

y
y

3tg
2

sin33cosln
2

cos
2

1'1
⋅−⋅= ;

yx
x

x
x

y 




 ⋅−⋅= 3tg

2
sin33cosln

2
cos

2
1' ;

( ) 2/sin
3cos3tg

2
sin33cosln

2
cos

2
1'

x

xx
x

x
x

y 




 ⋅−⋅= .

Метод логарифмічного диференціювання використовують іноді і
в тих випадках, коли логарифмування обох частин рівності y = f(x)

значно спрощує праву частину. Наприклад, 
( )

( )6

242

sin2

17316

xx

xxx
y

−

+⋅−
= .



Логарифмуємо обидві частини рівності, а потім використовуємо вла-

стивості логарифмів (log
a
(UV) = log

a
U + log

a
V; −= U

V

U
aa

loglog

V
a

log− ; log
a
Up = p⋅log

a
U):

( )

( )6

242

sin2

17316
lnln

xx

xxx
y

−

+−
= ;

6242 )sin2ln()173ln(16lnln xxxxxy −−++−= ;

)sin2ln(6)173ln(24)16ln(
2

1ln 2 xxxxxy −−++−= ;

)'sin2(
sin2

16)'173(
173

124)'16(
16

1

2

1'1 2

2
xx

xx
xx

xx
x

x
y

y
−

−

−+

+

+−

−

= ;

xx

x
x

xxx
y

y sin2

cos2
6)343(

173
124

16
6

2
1'1

2 −

−
−+

+
+

−
= ;

y
xx

x

xx

x

x
y 









−

−
−

+
++

−
=

sin2

cos2
6

173

343
24

16

3
'

2
;

( )

( )6

242

2 sin2

17316

sin2

cos2
6

173
34324

16
3'

xx

xxx

xx

x

xx

x

x
y

−

+−









−

−
−

+
++

−
= .
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Розділ 2. ВАРІАНТИ  КОНТРОЛЬНИХ ЗАВДАНЬ

Знайти похідну.
Варіант 1

1. xy x 4sin2log 2
3 += ;

2. )52arcsin(
3cosctg

227
++

−

−
= x

xx

x
y ;

3. ( ))112sin(ln3
2arctg −⋅= xy x ;

4. 






 −






 +=

3
2

1
arccos2

2
ctg2

x

x
xy ;

5. 
5 7

63 2

)113(

)52()2(

−

+⋅−
=

x

xx
y .

Варіант 2

1. )3ln(2 5)2(arctg −
⋅+=

xx

xy ;

2. 3 3
3

2 )13(logsin −= xxy ;

3. 
xx

x
y

47
4

1

)2arccos(

2 +−
= ;

4. 9 523 )tg1(113)12( xxxxy ++−=
− ;

5. ( )
3cos2 sin)2ln(

x

xxxy −+= .

Варіант 3

1. ( ))7arcsin(3log)2cos( 7
6 −+⋅= xxy x ;

2. 3 4 )sinln()53(tg xxxy +−−= ;

3. 
)218(arcctg

)3sin(
x

x
y

+
= ;

4. )ln(9 )sh25( x

xxy −= ;
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5. 
( )

3

11 7634

)sin1(

)5(123

x

xxx
y

+

−−
= .

Варіант 4

1. ( )xxy arctgsin3log 2
5 −= ;

2. )1)(sin2arccos( 24
−−−= xxxy x ;

3. 
78ctg

ln3 52

+

−
=

−

x

x
y

x

;

4. 1453

1
4 )311()sin(cos)181( −−−= xxxxy ;

5. xxxy arcsin22 )3tg( −= .

Варіант 5

1. ( ) 12

7)3ln(arccos −⋅−= xxy ;

2. 
xx

xx
y

2

62

costg

2)1(ln

+

−−
= ;

3. ( ))92arcsin(63ctg
2

−−= xy
x ;

4. xx
xxy

2

2

4

)7logctg( −

+= ;

5. 
7

15313 6

)sin5(cos

)1()52(

xx

xx
y

+

+⋅−
= .

Варіант 6

1. )sin125(log12tg 5 xxy x −⋅−= ;

2. 
)1cos(ln

)31arcsin( 3

−

−−
=

x

xx
y ;

3. ( )42 32cosarctg xxy x +−= ;

4. 
193

3 47 2

)12(

)ctg(cos)1211(

xx

xxx
y

−

+⋅−
= ;

5. ( ) )2arccos(

)2arcsin(
x

xy
−

−= .
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Варіант 7

1. )ctg3(log
28

52 xy x −= ;

2. )sinln()2arccos( 3 xxxy −⋅= ;

3. 
xx

xx
y

2

3

tg
2

1arctg

312

+

−−= ;

4. x
xxy

arccos4 )sin6( −= ;

5. 33 227 )312()3sin3()38( −+−= − xxxxy .

Варіант 8

1. ))23cos(ln(4 arcctg
−⋅= xy x ;

2. 32ch )4arcsin8( xy x
+= ;

3. 
xx

x
y

2sin3

)172(log
46

5

−

−
= ;

4. x
xxy

2tg
3 )7)28((log +−= ;

5. 
7 4

3 22

)3(cos

)7(1

xx

xxx
y

−

++
= .

Варіант 9

1. ( )4arccos 12 xy x −−= ;

2. 
3 3ctg 14)sinln3(

2

−−+= xxxy
x ;

3. 

x
x

x
x

y
1

1arcctgsin 2

+

+
= ;

4. 
x

xy 2

1
arccos

4 )1tg( += ;

5. 
62

3 4235 2

)72(

)2()sin3(

−

−−
=

x

xxxx
y .
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Варіант 10

1. 







+= x

x
y 4tg

2

1arccosln 3 ;

2. 
43

82

)12(sin
31

xx

x
y

x

−−

−+= ;

3. xey x tgln1arctg 3

⋅= − ;

4. 

x

x
xy

arcsin

1








+= ;

5. 
43 3

2/33 3

)7(cos12

)65(12

xxx

xx
y

−⋅+

−⋅−
=

−

.

Варіант 11

1. ( )523 2
7 )3(sinlog xxxy −+= ;

2. 
21183)1(arctg xx

xy
−

⋅−= ;

3. 
xx

xx
y

2cos

2arcsin5

2

2

−

+

= ;

4. xx

xy
tg2sin )sin2( −= ;

5. 
6 5112

53 2

)1(sin)12(

)43()1(

−+

−⋅−
=

xx

xx
y .

Варіант 12

1. )tg(3 2arcsin
xxy

x

−= ;

2. ))14ln(3cos( 262 xxxy x −+−= ;

3. 
xx

x
y

2sin3cos2

arctg

−
= ;

4. 
3 2

4/3

23

1cos2sin8

5
2
1)116(

+⋅−







 +−

=

−

xxx

xxx

y ;
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5. xx xy arcsin
2

8 )log3( −= .

Варіант 13

1. ( )xxxy 22
3 4)1(log28arctg −−+−= ;

2. )3)(15(cos 522 −
+=

xxy ;

3. 
x

x
y

x 2tg32

arcsin

+
= ;

4. ( ) )125(log2 2cossin
−

−=
x

xxy ;

5. 
36

7 424

)1(sin)1(

)13(52

+−

+−
=

xx

xx
y .

Варіант 14

1. )sin3ln(cos5 32
xxy

x
+⋅=

− ;

2. )cos33(tg 33 xxxy x −+−= ;

3. 
x

xx
y

arctg

)72(log5cos 2
2 +−

= ;

4. ( ) x

xxy
arcsin

3 sin3log −= ;

5. 
33/22

64

)2(sin)2(

)53()12(

−+

−+
=

xx

xx
y .

Варіант 15

1. ( )xxxy 3arcsin)3( 6 −⋅= ;

2. ( )422
5 cos2log xxy x

−+= ;

3. 
x

xx
y

arcsin

tg2 2 +
= ;

4. ( ) x

xxy
2sin52arctg += ;

5. 
942

56

)52()3(cos

32)138(

−−

−⋅−
=

xx

xx
y .
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Варіант 16

1. )2(arctg)35( 252 xxxy −⋅+= ;

2. 
x

xx
y

arccos

sin2log 3 −
= ;

3. )cos168(tg 42 xxy x
+−= ;

4. ( ) x

xxy
arctg263ln −= ;

5. 
48

5 323

)12()35(

)12(14

−−

+⋅−
=

xx

xx
y .

Варіант 17

1. )52(arctg)13( 3 −−= xxy ;

2. )2tgsin8(log 22
5 xxy x −+= ;

3. 
x

xx
y

cos

3arcsin −= ;

4. xx

xy
arctg33 )42( −= ;

5. 
4 392

73

)sin2()13(

)52()1(

xxx

xx
y

−⋅−

−⋅+
= .

Варіант 18

1. 52113arcsin xxy ⋅−= ;

2. 
x

x
y

x

arctg

sin3 2+= ;

3. ( )xxy x 33 27
5 tg3log +−= ;

4. ( ) )1(ln2
2

cos311
−

+=
x

xxy ;

5. 
5 77

63

)cos6()35(

)92(1

xxx

xx
y

−⋅+

−⋅−
= .

Варіант 19

1. ( ))14(cos2arsin3ln 3
−++= xxy x ;
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2. 
x

x
y

x

arctg

sin7 2 −
= ;

3. ( ) ( )3532
3 tg)1158(log xxxxy −+−= ;

4. ( ) x

xxy
arcsin2 11cos3 −= ;

5. 
5/79

63 2

)63()cos1(

)52()1(

−+

+⋅−
=

xx

xx
y .

Варіант 20

1. )2sin3(log 532
4

x
xxy +−= ;

2. xxxy tg68)123arcsin( −

⋅−= ;

3. 
72

)172(arctg

4

2

+−

−
=

xx

xx
y ;

4. ( ) x
xxy

534 2cos −= ;

5. 
45 16

3/172

)5()12(

)2(cos)16(

+−

−+
=

xx

xx
y .

Варіант 21

1. xxy 3cos113arctg 2⋅−= ;

2. xxx

y
32 tg168

2
−−

= ;

3. 
52 2sin

arccos

xx

x
y

+
= ;

4. 253 )ch11( −

−=
x

xxy ;

5. 
( ) 3/1

4 326

sin6

)13()52(
−−

−⋅−
=

xx

xx
y .

Варіант 22

1. )arcsin1)(cos183( 2 xxxy +−= ;

2. ( ))1cos(2log 31
7

2

++=
−

xy
x ;



3. 
)13(arctg

2sin 33

−
+=
x

xx
y ;

4. ( ) x

xxy
52 2ch6 += ;

5. 
54

3

1

)22(cos)16(

12)1(

+−

−⋅+
=

xx

xx
y .

Варіант 23

1. )4cos412(log 4124
3 xxy x +−= ;

2. 183)32arcsin( −
⋅−=

x

xy ;

3. 
2

33

75

sin2

xx

xx
y

−

−
= ;

4. ( ) xx

xxy
72

5arctg
−

+= ;

5. 
529

3 44

)2()31(

)15()1tg(

xxx

xx
y

−+

−⋅−
= .

Варіант 24

1. xxy
3

3 cos)12(log3 ⋅+= ;

2. )34arcsin(36 −++= xxy x ;

3. 
( )

)ln(2

1arctg
2 xx

x
y

−+

−
= ;

4. ( )
x

xxy
arcsin)12(ctg −+= ;

5. ( )
x

xxy
arcsin

)12(ctg −+= .
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