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Робота відноситься до галузі вітрової енергетики і стосується оцінювання виробітку 

вітрової турбіни на певній місцевості при проектуванні та побудові вітрових електростанцій 

на підставі виміряних середніх значень параметрів розподілу швидкості вітру з урахуванням 

потужностної характеристики вітряної турбіни.  

Виробіток вітротурбіни Q у кВт∙год визначається згідно наступної формули: 
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де Т – час роботи турбіни; TK  – коефіцієнт технічної готовності турбіни;  MK  – коефіцієнт 

простою; )(VP  - характеристика потужності вітротурбіни;  )(Vf  – диференціальний 

розподіл швидкості вітру, який, як відомо, добре описується розподілом Вейбулла–Гніденко: 
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Vf  параметри розподілу a, b і c оцінюють за даними 

спостережень. 

Надалі будемо розраховувати виробіток турбіни за одну годину (назвемо його 

«наведеною потужністю» P), тобто: 
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Цей інтеграл являє собою згортку двох функцій –  характеристики турбіни )(VP  і 
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залежить, як правило, від двох параметрів розподілу Вейбулла–Гніденко b і с (при цьому 

сміливо можна покласти а = 0, бо в більшості спостережень на території України 0)0( f ).  

Якщо за результатами спостережень за швидкістю вітру визначені основні початкові 

моменти розподілу Вейбулла–Гніденко, а саме: перший моментом – середню швидкість 
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 (де   – стандартне відхилення, Cv  – 

коефіцієнт варіації розподілу швидкості вітру),  із якого безпосередньо визначити значення 
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параметру с, а потім за формулою 
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Застосовуючи таблиці гамма-функцій і деякі рекурентні співвідношення, можна 

одержати наступну інтерполяційну формулу для залежності параметру с від   в явному 

вигляді: .83854,49704960,134140103,134693565,59238860,97 432 c   

В загальному випадку характеристику потужності вітротурбіни можна уявити у 

вигляді поліному k-го ступеня за V: 
k
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210  (k ≥3). Остання 

умова витікає із міркувань, що середня потужність вітру повинна бути пропорційною 
3V .  

Реальна турбіна характеризується пороговим значенням швидкості вітру ,0V

починаючи з якого вона видає струм, та номінальним значенням швидкості вітру ,NV  коли 

турбіна виходить на практично постійну номінальну потужність NP .  

З урахуванням «воріт» для швидкості вітру V наведена потужність генерації турбіни 

Р визначається наступним виразом, який витікає з інтегралу (2): 
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Таким чином, знаючи параметри розподілу Вейбулла–Гніденко b і с за результатами 

вимірювань розподілу швидкості вітру на певних висотах mzzz  ,... , 21  та  характеристику 

потужності вітротурбіни P(V), можна для будь-якого заданого рівня точності обчислити 

значення наведеної потужності турбіни на цих висотах: ).( ),...( ),( 2211 mm zРzРzР  Потім, 

застосовуючи ступеневу модель 
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флюгера 0z  та значення показника ступеневої моделі m. 

Оскільки за європейськими стандартами 0z 10 м, що значно менше радіуса вітроколеса 
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