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ПРОЕКТ СТВОРЕННЯ СПУСКО-ПІДЙОМНОГО ПРИСТРОЮ 
ПНЕВМОКОЛІСНОГО КРАНА 

 
Войтасик А.М. 

Національний університет кораблебудування імені адмірала Макарова, Україна 
 

Вступ. Миколаїв по праву вважається містом Корабелів [1, 2]. Професійна, 
спеціалізована підготовка молодих кадрів в спеціалізованих навчальних закладах, 
виробнича база, географічне розташування міста на злитті річок і прямим виходом в море, 
заклали багатий потенціал для розвитку будь-яких напрямків виробництва і бізнесу, 
пов’язаних з суднобудуванням. Рано чи пізно, проте кожному яхтсмену, або судновласнику 
доводиться зіткнутися з питанням спуску/підйому своєї власності для виконання оглядових 
та ремонтних планових робіт, або навіть для консервації судна на зимовий період. 

Актуальність дослідження. З метою забезпечення можливості реалізації процесу 
обробки подібних вантажів можна застосувати різноманітні спуско-підйомні пристрої 
(СПП). На сьогоднішній день подібної вантажопідіймальної техніки існує широке 
різноманіття. Для обробки вантажів у вигляді парусних та моторних яхт [3] застосовують 
декілька різновидів найбільш поширених СПП [4]. Серед них є СПП на пневмоколісній базі, 
які найбільше підходять до виконання таких робіт [5]. Їх застосування гарантує дбайливе 
ставлення до вартісного вантажу, що обробляє СПП, з можливістю оперативного його 
транспортування по території причалу, яхт-клубу, порту, тощо. 

Постановка задачі. СПП на пневмоколісній базі являють собою вантажопідйомні 
крани, котрі можуть бути облаштовані необхідним комплектом обладнання та пересуватися 
без вантажу, не потребуючи спеціальних колій та стійкість яких забезпечується за рахунок 
сили тяжіння. СПП збираються на шасі серійного виробництва вантажних автомобілів з 
установкою на рамі передніх та задніх виносних опор для забезпечення стійкості при роботі 
крана з вантажем. Вони можуть самостійно пересуватися по ґрунтовим дорогам та долати 
підйоми нахилом до 20 градусів. Основною перевагою таких СПП є їх висока мобільність, 
яка дає можливість оперативно пересувати їх на віддалені один від одного об’єкти. Такий 
пневмоколісний кран має працювати за наступних технічним умов: 

- швидкість підйому/спуску вантажу, м/с ………………………….. 0,1; 
- швидкість пересування крана, м/с …………………………..… 0,1-0,6; 
- висота підняття вантажу, м ……………………………………..… 12,7; 
- вантажопідйомність, т ……….…………………………………..….. 10. 
Результати досліджень. Запропонована конструкція виробу має вигляд рухомої 

вантажної рами (1, рис. 1) виконаної на колісній базі. У якості матеріалів для виготовлення 
металоконструкції СПП застосовується метал відповідно до ГОСТ 380-71. До складу 
колісної бази входить чотири пневматичні колеса зовнішнього діаметру 1260 мм (2, рис. 1). 
Конструкція гідравлічного механізму повороту (3, рис.1) передбачає наявність керуючого 
обладнання, розподільчого редуктора, гідроциліндрів повороту, масляний насос, масляний 
бак, слідкувальний пристрій. 

У картері редуктора в двох взаємно перпендикулярних каналах розміщуються 
черв’як і сектор. Черв’як встановлений на двох голкових підшипниках. На черв’яку 
закріплені гайкою два шарикопідшипника. Сектор сталевий, з десятьма зубами, 
встановлений на двох конічних роликопідшипниках. Гідроциліндр повороту являє собою 
замкнуту порожнину, в якій під дією тиску надходить мастило, яке переміщає поршень зі 
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штоком. Порожнина утворена внутрішньою поверхнею корпусу і кришками, стягнутих між 
собою шпильками. Ущільнення здійснюється гумовими кільцями і прокладками.  

 

1) – залізна рама; 2) – пневматичне колесо; 3) – гідравлічний механізм повороту; 
4) – вантажна лебідка; 5) – вантажний канат; 6) – ГП; 7) – система блоків; 

8) – кабіна керування; 9) – вантажоупорна обойма; 10) – головний розподільчий щит; 
11) – моторедуктор механізму пересування крана 

Рисунок 1 – 3D модель конструкції СПП пневмоколісного крана 
(вид попереду, ліворуч) 

 

 

1) – неповоротні колеса; 2) – моторедуктори електроприводних коліс; 
3) – гідравлічні механізми повороту; 4) – поворотні колеса 

Рисунок 2 – 3D модель конструкції СПП пневмоколісного крана 
(вид позаду, ліворуч) 

 
Гідроциліндри фіксуються до поворотних кронштейнів пневматичних коліс рами 

крана за допомогою провушини і з’єднувального пальця. Слідкувальний пристрій 
необхідний для узгодження кутів повороту кермового пристрою крана з кутами повороту 
пневматичних коліс. Габарити пневмоколісного крана становлять 11227х8621х8942 мм. 
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Механізм пересування крана передбачає наявність чотирьох електроприводних 
коліс розташованих в нижній частині крана (2, рис. 2). Ці колеса є ведучі. Механізм 
зрушення пневматичних електроприводних коліс передбачає наявність виконавчих 
електродвигунів спільно з редукторними механізмами та колодковими гальмами. 

Дія спуско-підйомного механізму реалізована застосуванням чотирьох здвоєних 
вантажних лебідок, чотирьох комплектів поліспастового обведення вантажного каната (5, 
рис. 3), та чотирьох гакових підвісок (ГП) з подвійним блоком. 

В процесі виконання спуско-підйомних робіт здвоєні барабани лебідок (8, рис. 3) 
виконують протилежний одна одній рух, тим самим виконуючи синхронне набивання 
вантажного канату (4, рис. 3) на барабани (для підйому ГП), або навпаки розмотуючи його 
(для спуску ГП). Враховуючи можливість обробки різноманітних за довжиною та 
конструкцією корпуса яхт, ГП (7, рис. 3) разом з вантажоупорною обоймою (6, рис. 3) може 
змінювати своє горизонтальне положення. Цей процес можливий завдяки застосуванню в 
конструкції вантажних лебідок (3, рис. 3) електромагнітних замків, що роз’єднують 
здвоєний барабан та надають можливість виконувати набивання, або розгортання 
вантажного каната лише на один з барабанів (в залежності від необхідності переміщення 
вантажної обойми, тобто ліворуч, або праворуч). Таким чином, можна відрегулювати 
необхідне положення ГП відносно довжини яхти. 

Для керування режимами роботи вантажної лебідки застосовується мотор-редуктор 
побудований на базі циліндричного редукторного механізму (2, рис. 3) та виконавчого 
двигуна постійного струму з незалежним збудженням (1, рис. 3). 

З метою не пошкодити корпус яхти в процесі виконання підйому/спуску на передніх 
та задніх ГП (попарно) закріплюються вантажні стрічки (стропи), які здатні витримувати 
вагу вантажів сумірних із вантажопідйомністю крана.  

 

 

1) – електродвигун; 2) – редуктор; 3) – вантажна лебідка; 4) – вантажний канат; 
5) – система блоків; 6) – вантажоупорна обойма; 7) – ГП; 8) – здвоєний барабан 

Рисунок 3 – 3D модель конструкції СПП пневмоколісного крана 
Зручне крісло з відкидними підлокітниками дозволяє кранівнику виконувати 

спуско-підйомні операції без перевтоми та відчуття дискомфорту (3, рис. 4). Пульт 
керування електроприводами крана розташований поруч з кріслом кранівника (6, рис. 4).У 
свою чергу кранівник має укриття від дощу, та прямих сонячних променів у вигляді стелі 
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на головою (4, рис. 4). Процес обробки вантажів кранівник спостерігає через панорамне 
скляне вікно (5, рис. 4). 

 

1) – драбина; 2) – прорезинене покриття; 3) – крісло; 4) – дах; 5) – вікно; 
6) – пульт керування; 7) – ГРЩ 

Рисунок 4 – 3D модель конструкції СПП пневмоколісного крана 
(вид на кабіну керування, позаду) 

 
Трохи нижче кабіни керування розміщується головний енергетичний щит (ГРЩ) у 

якому знаходяться акумуляторні батареї, силові частини електропривода крана, 
комутаційне та захисне обладнання, насоси гідравлічної системи та інше (7, рис. 4). 

Окрім, вже вказаних технічних параметрів розробки, також варто відзначити 
наступні: 

- вантажопідйомність, т ………………….……………………….…. 10; 
- тривалість включення, % ………………………………………….. 25; 
- напруга постійного живлення, В ……………………………....… 220; 
- виконавчі електродвигуни ………… ПБС-43 – 4 шт., ПБС-62 – 4 шт. 
- передатні механізми …………. Ц2-250-1500 – 4 шт., КС5363 – 4 шт. 
- типи гальм ……………………. ТКТ-100 – 4 шт., ТКТГ-400м – 4 шт. 
- вантажний канат …………………………………….. 17,5-Г-І-Н-1570; 
- робоча довжина каната, м ……………………………………….… 58; 
- пневматичні колеса ………………………………………. 420/70 R24. 
Висновки. Показано актуальність розробки спуско-підйомного пристрою 

пневмоколісного крана для виконання технічних задач на територіях яхт-клубів та портів з 
метою обробки вантажів у вигляді парусних та моторних яхт. Розроблено ескізний проект 
створення спуско-підйомного пристрою пневмоколісного крана, призначеного для 
переміщення вантажів масою до 10 т. Наведено технічні характеристики виробу та 
виконано опис його складових елементів.  
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