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Анотація. Розглянуто проблему оцінювання розміру e-commerce пакетів, 

розроблених мовою PHP. Була побудована нелінійна регресійна модель для 

оцінювання розміру відповідного програмного забезпечення на основі 40 проектів з 

ресурсу GitHub. 

Ключові слова: розмір програмного забезпечення; оцінювання розміру; нелінійна 

регресійна модель; e-commerce пакет, PHP. 
 

Вступна частина. У інженерії програмного забезпечення доволі часто необхідно на 

ранніх стадіях оцінити розмір програмних продуктів. На основі оцінки розміру та моделей, 

таких як COCOMO II, визначають трудомісткість та тривалість розробки, що допомагає 

керувати проєктами розробки програмного забезпечення [1]. 

E-commerce пакети, розроблені мовою PHP, відіграють важливу роль у розробці 

онлайн-магазинів, оскільки пропонують готові модулі для типових завдань, таких як 

управління продуктами, кошик, система оплати, обробка замовлень і управління 

користувачами. Це дозволяє економити час і ресурси, прискорюючи розробку, та спрощує як 

безпосередньо розробку, так і підтримку проєкту [2]. 

Для оцінювання розміру програмного забезпечення, розробленого мовою PHP, існує 

багато регресійних моделей: лінійних та нелінійних, однофакторних та багатофакторних, що 

будуються на основі обє’ктно-орієнтованих метрик, зокрема, [3, 4]. В роботі [3] автори 

дійшли висновку, що існує потреба у побудові відповідної нелінійної регресійної моделі для 

конкретного фреймворку, типу проєктів, мови програмування, що є підставою для 

проведення досліджень за вказаною темою. 

Метою роботи є підвищення достовірності оцінювання розміру e-commerce пакетів, 

розроблених мовою PHP, за рахунок побудови  нелінійної регресійної моделі. 

Основна частина. В якості вихідних емпіричних даних для побудови нелінійної 

регресійної моделі для оцінювання розміру e-commerce пакетів, розроблених мовою PHP, на 

найбільшому вебсервісі для розміщення ІТ-проєктів та їх спільної розробки GitHub [5] було 

знайдено 40 проєктів e-commerce пакетів, розроблених з використанням мови PHP. За 

допомогою програми PhpMetrics [6] було отримано наступні метрики програмного 

забезпечення: кількість класів Х1, середня кількість методів у класі Х2, глибина дерева 

наслідування Х3, розмір веб-застосунку у тисячах рядків коду Y. 

За отриманими метриками згідно з алгоритмом, представленим у [3], та використанням 

нормалізуючого перетворення десяткового логарифму було побудовано трьохфакторну 

нелінійну регресійну модель. Модель має вигляд: 

       ̂   
 ̂   

 ̂   
 ̂ , 

де   – нормально розподілена випадкова величина,  ̂0,  ̂1,  ̂2,  ̂3 - оцінки параметрів, які 

дорівнюють 1,1567, 0,9895, 1,2648 та -0,1900 відповідно. 
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Отже, побудована модель остаточно має такий вигляд: 

              
        

        

Далі для побудованої моделі було визначено параметри якості: оцінки множинного 

коефіцієнту детермінації R
2

adj, середню величину відносної похибки MMRE та відсоток 

прогнозованих результатів Pred(0,25), які дорівнюють 0,9209, 0,2163 та 0,7027 відповідно. 

Значення оцінки Pred(0,25) нижче, ніж нормативне значення, яке дорівнює 0,75. Результати 

інших оцінок досягають своїх нормативних значень. Так, значення R
2
adj перевищує потрібне 

0,8, а значення MMRE менше за 0,25. 

Висновки. В роботі побудовано трьохфакторну нелінійну регресійну модель для 

оцінювання розміру e-commerce пакетів, розроблених мовою PHP, з використанням 

нормалізуючого перетворення на основі десяткового логарифму, що дозволить підвищити 

достовірність оцінювання розміру e-commerce пакетів, розроблених мовою PHP. Однак 

побудована модель має середнє значення оцінки Pred(0,25). Для покращення якості 

побудованої нелінійної регресійної моделі для оцінювання розміру e-commerce пакетів, 

розроблених мовою PHP, слід застосувати інші нормалізуючі перетворення, зокрема 

однопараметричне перетворення Бокса-Кокса або чотирьохпараметричне перетворення 

Джонсона. 
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A NONLINEAR REGRESSION MODEL FOR SIZE ESTIMATION OF E-COMMERCE 

PACKAGES DEVELOPED IN PHP 

Abstract. The problem of estimating the size of e-commerce packages developed in the PHP language is 

considered. A nonlinear regression model to estimate the size of the corresponding software based on 40 

projects from the GitHub resource was built. 
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