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Для забезпечення підвищення продуктивності праці в машинобудуванні, 

велике значення має більш повне використання діючого парку верстатів, в першу 

чергу за рахунок його модернізації і реконструкції. Роботами, проведеними в 

промисловості в останні роки, практично доведена можливість значного 

підвищення експлуатаційних показників діючих верстатів шляхом їх 

модернізації. 

Особливого значення набуває модернізація електроприводів, що знаходяться 

в експлуатації, оскільки знос електроустаткування відбувається значно швидше, 

ніж знос верстатів. Воно може дати істотний ефект щодо підвищення 

продуктивності і полегшення обслуговування верстата[1]. 

Метою роботи є модернізація системи керування електропривода 

шліфувального диска плоскошліфувального верстата високої точності 3Г71[2]. 

Для досягнення зазначеної мети в роботі було визначено наступні завдання: 

- розглянути характеристику плоскошліфувального верстата високої 

точності 3Г71; 

- скласти структурну схему автоматизованого електропривода; 

- навести математичний опис об’єкта керування, елементів системи 

керування та виконати розрахунок їх параметрів; 

- дослідити динаміку автоматизованого електропривода; 
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Плоскошліфувальний верстат високої точності в основному призначений для 

шліфування поверхонь периферією диску. У певних межах (залежно від 

виступаючої частини шліфувального диску із захисного кожуха) можлива 

обробка поверхонь, розташованих під кутом 90° до поверхні столу. 

Основні параметри електродвигуна шліфувального диску верстата наведено 

у таблиці 1. 

Таблиця 1 – Основні параметри електродвигуна. 

U 

[В] 

f 

[Гц] 

P 

[кВт] 

I 

[А] 

n 

[1/хв] 

MН 

[Нм] 

JДВ  

[кг ∙ м2] 

IП/IН 

 

Mmax/ MН MП/MН 

 

380 50 2,2 4,85 2855 7,346 0.0018 7,0 2,3 2,2 

 

При виборі перетворювача частоти необхідно керуватися такими основними 

вимогами: висока надійність при будь-яких режимах роботи; простота системи 

керування без погіршення основних параметрів вихідного струму, напруги і 

функціональних можливостей перетворювача частоти. У якості перетворювача 

частоти обираємо перетворювач VEICHI універсальної серії AC70-T3-

004G/5R5P скалярного керування[3]. 

На рисунку 1 представлена структурна схема системи керування 

електропривода зі зворотним зв’язком за швидкістю на базі функціональної 

схеми[4]. 

 
Рисунок 1 – Структурна схема системи керування електропривода 

Після розрахунку параметрів системи керування, основні коефіцієнти було 

зведено у таблицю 2. 

 

Таблиця 2 – Основні коефіцієнти системи керування 

𝑘РШ ТРШ 𝑘ПЧ ТПЧ 𝛽 𝑇е 𝑇м 𝑘зз 

0.083 0.263 31.416 0.00025 0.51 0.01507 0.07059 0.033 

 

На базі структурної схеми, показпної на рисунку 1, за допомогою програми 

MATLAB виконано побудову моделі автоматизованого електропривода, яка 

показана на рисунку 2. 
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Рисунок 2 – Модель автоматизованого електропривода в MATLAB. 

 

У результаті моделювання були отримані перехідні характеристики 

автоматизованого електропривода, які представлені на рисунку 3. 

 
Рисунок 3 – Перехідна характеристика кутової швидкості електродвигуна 

Для оцінки якості керування за рисунком 3 визначимо наступні показники 

якості: час перехідного процесу tПП=0,85 с; 

 

Висновок:  

В даній роботі розглянуті питання здійснення модернізації привода 

шліфувального диску плоскошліфувального верстата. Дана модернізація не 

погіршала показників якості верстата. Статичні та динамічні характеристики, 

розраховані та змодельовані в даній роботі, задовольняють вимогам та нормам.  

Отримані результати підтверджують вирішення поставленої задачі по 

вдосконаленню динамічних якостей системи керування привода головного руху 

верстата. Таким чином, основна мета роботи виконана. 
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