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According to the movement command issued by the control system, ROV can be advanced in the water 

forward, floating or dive, traverse, pitching, rolling, horizontal rotation, to achieve six dimensions of movement. 

Summary. 

1) The modern ROVs are the complex product of marine technology that has a high level of automation. 

2) The development of computer methods for their design is an urgent scientific task. 
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СИСТЕМА КЕРУВАННЯ КРОКОВИМИ ДВИГУНАМИ 

І.С. Білюк, к.т.н, доцент; Д.Ю. Шарейко, к.т.н, доцент; А.М. Фоменко, доцент НУК; О.В. Савченко 

Національний університет кораблебудування ім. адмірала Макарова 

У сучасних електромеханічних системах широко використовуються крокові двигуни. Актуальним 

питанням є створення системи автоматичного керування такими електродвигунами, в якій живлення було б 

єдине для всіх елементів, точність керування забезпечувалася кварцевим резонатором, а надійність 

підвищувалася за рахунок модульності конструкції. 

Відома система керування кроковими двигунами, що містить печатну плату на якій розташовані 

мікроконтролер, контрольні кнопки, сигнальні світлодиоди, система транзисторних підсилювачів, захисних 

диодів, та розьемів зовнішніх підключень [1]. 

У роботі [2] запропоновано систему керування кроковими двигунами, що містить печатну плату на 

якій розташовані мікроконтролер, контрольні кнопки, сигнальні світлодіоди, система транзисторних 

підсилювачів, захисних діодів та роз‘ємів зовнішніх підключень. Зовнішнє живлення 5 В та 12 В для 

мікроконтролера та крокового двигуна замінено на єдине загальне джерело 12 В з використанням кварцового 

резонатору на вході мікроконтролера, а система транзисторних підсилювачів з‘єднаних за схемою спільного 

емітера, замінена транзисторною збіркою uln2003. Принципова схема такої системи керування представлена 

на рисунку 1. 

 

Рисунок 1 - Принципова схема системи керування кроковими двигунами 

На схемі зображено: мікроконтролер ATTINI 2313 – 1 з кварцевим резонатором – 2, контрольні кнопки 

– 3, зовнішні роз‘єми живлення – 4, контрольні світлодіоди – 5, транзисторна збірка uln2003 – 6 та 

підключення крокового двигуна – 7. 

При роботі системи керування забезпечується живлення від єдиного джерела 12 В, модульність 

конструкції, яка дозволяє легко замінювати вийшовший з ладу елемент та перепрограмовувати 

мікроконтролер. Точність керування забезпечується кварцевим резонатором. Покращення компактності, 

точності керування, надійності та довговічності системи керування досягається за рахунок модульності 

конструкції та використання кварцового резонатора. 

Запропонована система керування може бути використана у промислових роботах та в інших 

технічних пристроях електромеханічних систем керування з кроковими двигунами. 
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Одним з актуальних прикладних наукових завдань морської робототехніки є синтез систем 

автоматичного керування узгодженим рухом групи автономних ненаселених підводних апаратів (АНПА). 

Особливістю такого руху є необхідність утримання кожним з АНПА безпечної дистанції між сусідніми 

апаратами у заданому діапазоні, коли мінімальна дистанція між ними не створює загроз аварійного зіткнення 

(режим адгезії), а максимальна дистанція гарантує збереження групи та не створює загроз «розпорошення», 

тобто відходу окремого АНПА від групи на дистанцію, коли його сенсори втрачають контакт з сусідніми 

апаратами (режим когезії). 

Метою роботи є експериментальна перевірка правильності роботи програми керування окремим 

АНПА як агентом групи для режимів когезії й адгезії. Для досягнення цієї мети в роботі вирішено наступні 

задачі: 

- розроблено узагальнену схему морського натурного експерименту узгодженого руху двох АНПА 

спільним курсом; при цьому у якості досліджуваного АНПА-1 використано прив‘язний телекерований 

підводний апарат у режимі плоского приповерхневого руху, а в якості сусіднього підводного апарата групи 

АНПА-2 використовується радіокерований катер (РКК) (рис. 1); 

- розроблено систему автоматичного керування стабілізованим плоским рухом для АНПА-1, яка за 

допомогою встановлених на його щоглі поверхневих сенсорів реагує на АНПА-2 та забезпечує 

функціонування у режимах когезії та адгезії. 

АНПА-1 та АНПА-2 отримують сигнали керування від обладнання поста енергетики та керування 

(ПЕК), до складу якого входять керуючий комп‘ютер (КК), кабельна лебідка (КЛ) АНПА-1 та пульт керування 

радіокерованим катером (ПК РКК). Процес керованого руху розпочинається з завдання оператором вектора 

сигналів керування АНПА-1 AUV ref ref refu v h , до якого входять бажані швидкість 

прямолінійного руху АНПА-1 vref, курс θref, та глибина занурення href. Керування АНПА-2 здійснюється в 

ручному режимі передачею сигналів Bu бортовій системі керування (СК) бездротовим каналом зв‘язку (БКЗ). 

 

 

Рис.1.  Узагальнена схема морського натурного експерименту узгодженого руху двох АНПА спільним курсом 
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