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Інженерна освіта потребує радикальних змін для підготовки фахівців, здатних впоратися з викликами цифровіза-
ції, сталого розвитку та штучного інтелекту. Сучасні інженери мають працювати в умовах складних, багатофакторних 
завдань, які потребують міждисциплінарних навичок, критичного мислення та управління проектами. Університети 
світового рівня, такі як Массачусетський Технологічний університет (MIT), Гарвард, провідні технічні виші Швеції та 
Японії, розробляють інноваційні підходи, що інтегрують теорію з практикою, цифрові технології та проектне мислення. 
Приклади активного навчання та проектного підходу демонструють ефективність цих інновацій у відповіді на вимоги 
часу:

–	 CDIO (Conceive, Design, Implement, Operate). У MIT та Гарварді ця модель охоплює весь цикл проєкту, від 
розробки ідеї до її реалізації. Студенти беруть участь у міждисциплінарних проєктах, співпрацюючи з промисловими 
партнерами, що розвиває навички командної роботи і проектного управління [1, 2].

–	 Активне навчання Active Learning та модель TEAL. У MIT формат TEAL замінює лекції заняттями в малих гру-
пах з використанням цифрових інструментів для моделювання та симуляцій, що поглиблює розуміння матеріалу та 
підвищує ефективність навчання [3, 4].

–	 Мейкерспейси. Студенти працюють у лабораторіях швидкого прототипування з 3D-принтерами, лазерними 
різаками тощо. Це дає змогу використовувати знання на практиці, що особливо важливо для формування інженерних 
навичок.

–	 Перевернутий клас (Flipped Classroom). У Гарварді студенти опановують теорію онлайн, а на заняттях з викла-
дачем зосереджуються на вирішенні практичних завдань та обговоренні їх у групі. Домашні завдання часто пов’язані 
з підготовкою мініпроєктів, що дає студентам можливість поглиблено вивчати матеріал у власному темпі та застосо-
вувати його на практиці у класі..

–	 Проєктне навчання (Project-Based Learning). У MIT студенти вирішують реальні задачі в партнерстві з компа-
ніями, здобуваючи практичні навички та досвід взаємодії з професіоналами.

–	 Онлайн-платформи для навчання MIT OpenCourseWare (OCW) та інші онлайн-платформи надають студентам 
доступ до курсів і лекцій провідних професорів університету в будь-який час. Це дозволяє студентам гнучко керувати 
своїм навчальним процесом і повторювати матеріал за потреби [5].

–	 Навчальний план за принципом «Lifelong Learning» (неперервне навчання). Шведські ЗВО підтримують концеп-
цію «навчального плану на все життя». В Швеції студентів заохочують до саморозвитку та вивчення нових дисциплін 
протягом усієї кар›єри. Наприклад, в університетах Лунді та Уппсали пропонуються курси і програми для випускників, 
щоб вони могли повертатися за оновленими знаннями у міру розвитку кар›єри.

–	 Наукові дослідження з ранніх етапів. У провідних університетах, таких як Токійський університет та Універси-
тет Кіото, студенти залучаються до наукових досліджень з перших курсів. Навіть студенти бакалаврату беруть участь 
у наукових проектах та виконують дослідження під керівництвом викладачів. Це розвиває їх аналітичні навички та 
здатність працювати з інноваційними технологіями та методами.

–	 Focus on Kaizen and Continuous Improvement. Фокус на кайдзен та безперервному вдосконаленні. Культура 
безперервного вдосконалення – кайдзен – лежить в основі японського підходу до навчання та технічного розвитку. 
Студенти навчаються аналізувати та покращувати процеси та рішення, незалежно від масштабу завдання. У поєднанні 
з високою дисципліною це розвиває здатність виявляти та усувати недоліки, а також досягати високого рівня якості 
у роботі.

–	 Кафедри за інтересами (Zemi). «Zemi» ( , семінар) – це унікальна японська форма навчальної групи, де 
студенти об’єднуються навколо певних наукових інтересів під керівництвом викладача (University of Tokyo, Kyoto 
University, Tokyo Institute of Technology, Osaka University, Waseda University та ін.). Кожна «земі» має свою тему дослі-
джень, і студенти поглиблюються в спеціалізовані галузі. Це щось середнє між науковим гуртком та дослідницькою 
лабораторією, де студенти можуть розробляти та захищати свої ідеї. Система «земі» допомагає студентам отримати 
підтримку та розвиватися в команді з людьми, захопленими схожими темами.

–	 Менторство. У MIT та Гарварді менторство відіграє ключову роль у підготовці студентів. Досвідчені інженери та 
професори надають персоналізовану підтримку студентам, допомагаючи їм справлятися з навчальними труднощами 
та розвивати кар’єрні навички.
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–	 Використання технологій віртуальної та доповненої реальності. Віртуальна і доповнена реальність активно 
використовуються для моделювання складних, небезпечних або дорогих процесів та створення інтерактивних на-
вчальних симуляцій.

Сучасні реалії вимагають від університетів швидкої адаптації до нових викликів. Обмежене фінансування може 
стримувати інновації, але існують дієві стратегії для підтримки якості освіти та конкурентоспроможності закладів 
навіть за таких умов.

Основні напрями розвитку:
•	 Відкриті ресурси. Впровадження безкоштовних освітніх матеріалів та онлайн-платформ знижує витрати й роз-
ширює доступ до знань.
•	 Партнерства. Спільні проєкти з бізнесом і закордонними партнерами сприяють обміну досвідом та інвестиціям, 
розширюючи можливості для студентів і викладачів.
•	 Сучасні методики. Перехід від класичних методів до підходів, що ґрунтуються на практичних навичках, ігрових 
елементах та інтерактивних технологіях, підвищує мотивацію та ефективність навчання.
•	 Інноваційна культура. Підтримка студентських проєктів і стартапів, а також розвиток інноваційної діяльності 
викладачів створюють умови для реалізації новаторських ідей.
Деякі з інноваційних методів навчання впроваджені на нашій кафедрі Інженерної механіки та технології машино-

будування. Наприклад, студенти кафедри беруть участь в розробці та проектуванні металорізального устаткування 
і технологічного оснащення. Так було спроектовано та виготовлено діючій зразок компактного токарного верстата, 
що в подальшому став використовуватись в навчальному процесі. Також за участю студентів було спроектовано та 
виготовлено головку для прецизійного розточування отворів, пристосування для обробки різьб підвищеної точності 
та інші типи верстатного оснащення, які потім використовуються в лабораторії.

Робота в лабораторії металорізальних верстатів дозволила оволодіти теоретичним комплексом знань щодо призна-
чення, технологічних можливостей, налагодження, будови та принципів роботи токарних, свердлильних, фрезерних та 
шліфувальних верстатів, відповідних ріжучих та вимірювальних інструментів, технологічного оснащення та верстатних 
пристосувань. Також студенти кафедри отримали реальні практичні навички роботи на відповідному устаткуванні.

Такій підхід до навчання не тільки дозволяє ґрунтовно оволодіти теоретичними знаннями та практичними нави-
чками, але й дарує студентам справжнє задоволення від усвідомлення, що вони самостійно створили функціональний 
та корисний пристрій. Це забезпечує глибоку залученість до навчального процесу, пробуджує інтерес до інженерії, 
формує відповідальність та гордість за результати своєї праці.

Досвід провідних університетів світу показує ефективність проєктного навчання, онлайн-платформ і технологій 
віртуальної реальності, які не тільки покращують освітній процес, але й роблять навчання доступнішим.

Навіть за умов обмежених ресурсів, українські виші можуть успішно інтегрувати інновації завдяки відкритим ресур-
сам, партнерствам і системному підходу. Адаптація світового досвіду дозволить готувати спеціалістів, які відповідають 
потребам сучасного ринку праці.
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