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МОСТОВИЙ БЛОК ЖИВЛЕННЯ ДЛЯ СИСТЕМ АВТОМАТИКИ 

Одним з важливих елементів систем автоматики являється блок живлення, який забезпечує передачу 

потужності з заданими параметрами та має вбудовані захисти від перенапруги, перевантаження та перегріву. 

Основною задачею роботи є проєктування блоку живлення з силовим трансформатором на тороїдальному 

магнітопроводі, мостовою схемою включення силових транзисторів та забезпеченням плавного пуску. 

Імпульсні блоки живлення в системах автоматики забезпечують високу ефективність, стабільність роботи  

і компактність при змінних навантаженнях, особливо де потрібна висока продуктивність та компактність розмірів. 

Особливо доречні блоки живлення з мостовою схемою включення силових транзисторів. Вони мають наступні 

переваги: 

– високий ККД, який може досягати 95 %; 

– невеликі габарити та вага; 

– широкий діапазон вхідних напруг; 

– висока вихідна потужність; 

– зниження пульсацій вихідної напруги; 

– висока термостабільність. 

Імпульсні мостові блоки живлення підходять для живлення потужних електроприводів і контролерів, а також 

системах керування з нелінійним коригувальним пристроєм, де забезпечують стабільні параметри при різких 

змінах навантаження. Імпульсні блоки живлення можна використовувати в нелінійних системах керування [2].  

Для проєктування блоку живлення було обрано драйвер IRS2453D[1], що дозволило мостове підключення 

силових транзисторів. Функціональна схема драйвера наведена на рис. 1. 

 

 

Рисунок 1 – Функціональна схема драйвера IRS2453D 

 

Принципова схема блоку живлення показана на рис. 2, де показані вхідні та вихідні діодні мости  

з фільтрами, керуючий драйвер, силовий трансформатор, блок захисту за струмом та схема плавного пуска. При 

підключенні блоку живлення в мережу, струм обмежується резистором R5, через який заряджаються ємності С1, 

С2, і, коли зарядка завершується та струм живлення знижується до номінального значення, проходить замикання 
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контактів реле Rel1 і вони шунтують резистор R5, тим самим запускаючи блок живлення на повну потужність.  

В схемі використаний блок захисту за струмом, який реалізовано [3] на транзисторі VT1 та резисторі R3, що 

служить датчиком струму. У разі перевищення допустимого струму збільшується напруга на резисторі R3 та 

відкриває транзистор VT1, який шунтує вивід SD міросхеми IC2 на землю, і це приведе до зупинки роботи 

мікросхеми та закриттю силових транзисторів [3]. 

 

Рисунок 2 – Принципова схема блоку живлення 

 

Силовий трансформатор імпульсного блоку живлення систем автоматики виконаний на тороїдальному 

магнітопроводі з робочою частотою 50 кГц. Після розрахунку були отримані параметри трансформатора, які 

зведено в табл. 1 [6]. 

 

Таблиця 1 – Параметри тороїдального трансформатора 

Кзс Кок j          B n0 

0,6 0,35  2523         0,17 0,5 

 

Імпульсний блок живлення налаштований на промислову частоту 50 Гц і легко інтегрується в системи 

автоматики [4, 5]. 

Висновок. В роботі було спроєктовано схему імпульсного блоку живлення з мостовою схемою підключення 

силових транзисторів та використанням тороїдального силового трансформатора. Для стабільної роботи при 

пуску блоку живлення використано схему плавного пуску, що знизило кидки струму при увімкненні, а також 

зменшило електромагнітні вади. Також було додано блок захисту за струмом, що дозволило захистити блок 

живлення від перевантажень.  
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