
 
 

МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 
Національний комітет України з теоретичної і прикладної механіки 

Національний університет кораблебудування імені адмірала Макарова 
Національний аерокосмічний університет імені Жуковського (ХАІ) 

Одеський національний політехнічний університет 
Gdansk University of Technology (Poland) 

Державне підприємство Науково-виробничий комплекс газотурбобудування 
«Зоря»–«Машпроект» 

ЗМКБ «Прогрес»імені академіка А.Г. Івченко 

 
 
 
 
 
 

АКТУАЛЬНІ ПРОБЛЕМИ ІНЖЕНЕРНОЇ МЕХАНІКИ 

ТА ТЕХНОЛОГІЇ МАШИНОБУДУВАННЯ 

 

МАТЕРІАЛИ 
VІI Міжнародної науково-технічної конференції, присвяченої 

пам’яті професора Горбова В.М. 
 

23–24 листопада 2022 року 
 
 

Національний університет кораблебудування 
імені адмірала Макарова 

Машинобудівний навчально-науковий інститут 
вул. Кузнецька 5 

 
 
 
 
 
 
 
 

Миколаїв  
«Ілліон» 

2022 



 
 

УДК 539.3:621.822 
 М90 

ОРГАНІЗАТОРИ 
 

МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 
Національний комітет України з теоретичної і прикладної механіці 
Національний університет кораблебудування імені адмірала Макарова 
Національний аерокосмічний університет імені Жуковського (ХАІ) 
Одеський національний політехнічний університет 
Gdansk University of Technology (Poland) 
Державне підприємство Науково-виробничий комплекс газотурбобудування 
«Зоря»–«Машпроект» 
ЗМКБ «Прогрес» імені академіка А.Г. Івченко 
 

Матеріали публікуються за оригіналами, поданими 
авторами. Претензії до організаторів не приймаються. 

 
Відповідальні за випуск: М. Р. Ткач, С. О. Моргун 

 
 
 

 Актуальні проблеми інженерної механіки та технології 
машинобудування: Матеріали VII Міжнародної науково-технічної 
конференції, присвяченої пам’яті професора Горобова В.М. – Миколаїв: 
Ілліон, 2022. − 112 с. 

 

ISBN 978-617-534-617-7 
 

У збірнику наведені матеріали міжнародної науково-технічної конференції, 
яка відбулась у Національному університеті кораблебудування імені адмірала 
Макарова (м. Миколаїв) 23-24 листопада 2022 року. 

Метою конференції є обмін науково-технічною інформацією і визначення 
перспективних напрямків фундаментальних і практичних досліджень та 
розв’язування прикладних задач в галузі інженерної механіки з питань 
проектування, математичного моделювання та дослідження технічних систем, 
міцності та надійності інженерних конструкцій, використання прогресивних 
технологій виробництва складних механічних систем. 

Матеріали збірника можуть бути корисними для науковців, інженерно-
технічних працівників, викладачів, аспірантів, студентів. 

УДК 539.3:621.822 

М90 

 
 
 

ISBN 978-617-534-617-7 ©  Національний університет кораблебудування 
імені адмірала Макарова, 2022 



3 
 

ОРГАНІЗАЦІЙНИЙ КОМІТЕТ 
 

Голова: 
● Є.І. Трушляков - д.т.н., професор, ректор Національного університету 

кораблебудування імені адмірала Макарова (м. Миколаїв); 
Заступники голови: 
● С. І.Сербін - д.т.н., професор, директор Машинобудівного навчально-

наукового інститута НУК (м. Миколаїв); 
● М.Р. Ткач, - д.т.н., професор, завідувач кафедри інженерної механіки та 

технології машинобудування НУК, д-р техн наук, професор (м. Миколаїв); 
● Ю. М. Харитонов – д.т.н., професор, директор Центруморської 

інфраструктури НУК (м. Миколаїв); 
● В.Ф. Квасницький – д.т.н., професор, завідувач кафедри зварювального 

виробництва НУК (м. Миколаїв). 
 

Вчений секретар: 
● С.О. Моргун -к.т.н., доцент, доцент кафедри інженерної механіки та 

технології машинобудування НУК (м. Миколаїв) 
 

Члени організаційного комітету: 
● М. Р. Ткач - д.т.н., професор, завідувач кафедри інженерної механіки та 

технології машинобудування НУК, (м. Миколаїв); 
● С. М. Доценко - к.т.н., доцент, директор Первомайської філії НУК (м. 

Миколаїв); 
● Л. І. Коростильов - д.т.н., професор, професор кафедри будівельної 

механіки судна (м. Миколаїв); 
● С. Б. Кулішов - к.т.н., заступник головного конструктора ДП НВКГ 

«Зоря»-«Машпроект» (м. Миколаїв); 
● О. А. Оргіян – д.т.н., професор, завідувач кафедри технології 

машинобудування ОНПУ (м. Одеса); 
● М. Г. Тройніч – директор з виробництва ДП НВКГ «Зоря»-«Машпроект» 

(м. Миколаїв); 
 

 



91 
 

установки. XXVII Міжнародний конгрес двигунобцдівників. Тези доповідей. 

Харків, ХАІ, 2022. с. 57-58. 

5. Позин Б. М. К расчету собственных частот крутильных колебаний 

моторно-трансмиссионной установки транспортных и тяговых машин // 

Вестник ЮУрГУ. Серия: Машиностроение. 2012. №12 (271). URL: 

https://cyberleninka.ru/article/n/k-raschetu-sobstvennyh-chastot-krutilnyh-

kolebaniy-motorno-transmissionnoy-ustanovki-transportnyh-i-tyagovyh-mashin. 

6. Tiwari, Rajiv, Rotor Systems, CRC Press 2017 1092 p. 

https://doi.org/10.1201/9781315230962 

 
ВИКОРИСТАННЯ ПРОГРАМНОГО КОМПЛЕКСУ SOLID WORKS ДЛЯ 

ВИЗНАЧЕННЯ ЧАСТОТ І ФОРМ ВЛАСНИХ КОЛИВАНЬ ВТУЛКИ 

СУДНОВОГО ДВИГУНА 

Ткач М. Р. 

доктор технічних наук, професор, завідувач кафедри інженерної механіки та 

технології машинобудування Національного університета кораблебудування 

імені адмірала  Макарова, м. Миколаїв, Україна 

Галинкін Ю. М. 

кандидат технічних наук, 

викладач кафедри інженерної механіки та технології машинобудування 

Національний університет кораблебудування імені адмірала  Макарова, м. 

Миколаїв, Україна 

Проскурін А. Ю. 

кандидат технічних наук, доцент кафедри «Двигуни внутрішнього згоряння, 

установки та технічна експлуатація» Національний університет 

кораблебудування імені адмірала  Макарова, м. Миколаїв, Україна 

Безушко С. О. 



92 
 

магістрант кафедри «Двигуни внутрішнього згоряння, установки та 

технічна експлуатація» Національний університет кораблебудування імені 

адмірала  Макарова, м. Миколаїв, Україна 

 

У суднових дизелях знаходять застосування як правило вставні «мокрі» 

втулки, що омиваються водою. Умови роботи втулок визначаються впливом 

на них гарячих газів, що викликають великі механічні та теплові 

навантаження, роботою поршневих кілець, що призводить до зношування 

робочої поверхні «дзеркала», додатковим нагрівання, корозією та 

кавітаційною ерозією з боку охолоджувальної води. 

Механічні навантаження визначаються дією сил тиску газів, нормальних 

сил бокового тиску поршня і сил затягування анкерних шпильок. 

Сумарна дія всіх зазначених сил викликає вібрацію втулок. При збігу 

частоти зовнішнього впливу з однією з власних частот втулки виникає 

резонанс, що супроводжується збільшенням амплітуд коливань і різким 

зростанням вібраційних напружень в ній [1, 2]. 

Таким чином, визначення форм і частот власних коливань дозволяє 

визначити: резонансні режими роботи втулки, найбільш небезпечні місця 

щодо появи тріщин. 

Метою роботи є визначення форм і частот власних коливань втулки 

суднового двигуна 6ЧН12/14. 

Об'єктом досліджень обрано втулку  чотирьохтактного суднового 

двигуна діаметром 149,0 мм та висотою 257,0 мм. Визначення форм 

проведено шляхом моделювання у програмному комплексі Solidworks[3]. 

Зазначений програмний комплекс використовує чисельний метод аналізу 

технічних конструкцій – метод кінцевих елементів (МКЕ), суть якого полягає 

в розділенні віртуальної твердотільної моделі на багато малих частин простих 

форм (їх називають елементами), що дозволяє ефективно замінити складне 

рішення кількома простими. 
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Для визначення власних форм використовується твердотільна модель, 

розроблена на основі робочого креслення. Тип сітки – сітка на твердому тілі, 

спосіб розбивання – сітка на основі кривизни, максимальний розмір комірки– 

19,7 мм, мінімальний –0,98, якість сітки – висока. Тип програми рішення 

FFEPlusю. Результатом досліджень є ряд форм, деякі з них наведено на 

рисунку 1. Всього у діапазоні 50…4500 Гц отримано 10 форм коливань. 

Отриманні форми та частоти коливань дозволять визначити найбільш 

небезпечні місця щодо появи тріщин від вібраційних навантажень та 

встановити небезпечні резонансні режими роботи двигуна.  

  

1363,8 Гц 1648,1 Гц 

  

3469,2 Гц 3773,6Гц 
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4241,9 Гц 4242,7 Гц 

Рис. 1 – Форми коливань втулки 
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