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3pocTaHHsl CBITOBOTO TMONUTY Ha KOMIIO3UIIMHI Marepiaad 3yMOBIIEHO
HEOOX1/THICTIO 1X 3aCTOCYBaHHS B TEXHOJIOTISX MMPOEKTYBAHHS 1 BUTOTOBJICHHS CYJICH,
MiIBOJHUX TEXHIYHUX 3ac00iB, 30KpeMa TpPyOOIpPOBITHOTO TPaHCIOPTY, OO0’ €KTIB
eHepreTUKM Ta 1HOPACTPYKTypH, amBia- 1 pakeroOymyBaHHs Tomlo. Ha waci
BUKOPHUCTAHHS JIETKOBRXHUX TEIUIO- Ta 3BYKOI3OMSLIWHUX MaTepiamiB, 3JaTHUX
mpaloBaTH B YMOBax IOHI3yIOUMX BHIIPOMIHIOBaHb, MiABHUILEHUX TeMIlepaTyp,
BiOparliif, TEpMOIMKIIYHAX 1 BCEOIYHMX TiIpOCTATUUHUX HaBaHTaxeHb [1]. Jms ix
BUTOTOBJICHHSI HAMKPAIIIOI0 CUPOBUHOIO € HEOPTaHiuHi, 30KpeMa CKIsSIHI Mikpochepw,
BUPOOHULITBO AKUX nocTtaBieHo Ha noTik y CILA, Snownii, HimeuuuHi.

Ile € 3amkHeHi cdepudHi  OOOJOHKH, y  OUIBIIOCTI  BUMNAJKIB
HATPIMOOpCHITIKATHOTO 1 HATPIHOOPKATBINIUCHIIIKATHOTO  CKJIaJy, TEXHOJIOT1s
BUTOTOBJICHHSI SIKUX IPYHTY€ThCs Ha 34aTHOCTI po3unHiB Na i K cmiHroBatucs mpu
HarpiBaHHI 3 pI3KUM 30UTBIICHHSIM 00’€My 1 HACTYMHIM TpaHyssmii y Boxy. Sk
CIIHIOBaYi 3aCTOCOBYIOThCS KapOoHaTu, OikapOoHATH, CyIb(ITH, OPraHidHI KHUCIOTH
tomo. [lix yac BucokoTemmepaTypHOi 0OpOOKH HMIMXTH, MIKPOYACTHHKH OJITHOYACHO
OIIABIISIIOTHCS TA HAMOBHIOIOTHCS Tra3oM (CipuaHUM aHTIAPUIIOM, BOJHEM, TellieM
TOII0), BUOIp SIKOro Oe3MocepelHhO 3JICKHUTh Bij| Mpu3HaueHHs Mikpocdep. s
3rJaKyBaHHS MIKpoaeeKTiB Mikpocdepu 3a3HAIOTh IMOBEPXHEBOI OOpOOKHU
CUJaHOBUMM ampetramu, 1o Ha 10-20 % mniaBuUIye iX MIIHICTH 32 BCEOIYHOrO
TIAPOCTAaTUYHOTO  CTUCKaHHS. Ha  BigOWBHIA  3mMaTHOCTI Ta  ONTHYHHX
BJIACTUBOCTSX IPYHTYIOTbCSI TEXHOJIOTii BUTOTOBJIGHHS paiONpONpPO30pUX Ta
PEHTTeHO3aXUCHUX KOMMO3MIIMHNX MatepianiB [2]. UYepez TtemmoizonsuiiHy
smatHicTe (A = 0,022-0,03 B1/(M°'K)) cknstHi Mikpocdepu 3acTOCOBYIOTBCS ISt
(dhopMyBaHHS TEIJI03aXUCHUX MOKPUTTIB Y paKeTHINM TEXHIIII.

Ha pucynky 1 HaBenmeHo ontuuHy MikpodoTtorpadiro CKISHUX Mikpochep
HaTpiitbopcumikatHoro cknany (dipmu «3M Co») 3 aucnepcricTio 20—-100 MM i
TOBIITUHOIO CTIHKA | MKM.

binburicTe BUAIB KOMIIO3UIIHHUX MaTepialliB 1 TOKPUTTIB 3a y4acTIO CKIISTHUX
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MiKkpochep OAepKYIOTh 32 TEXHOJOTISIMA XOJOAHOTO TBEPAIHHS 3 BUKOPHUCTAHHSIM
nosiiMepHUX crofydHuKiB. IL[inbpHICTE Takux maTepiaiiB 3HAXOOUTHCS Y Jiama3oHi

U

450-700 kr/mM°, BOHM XapaKTEpH3yIOThCS TEILIOi30NsALiiiHOW 3maTHicTIO (A
0,45-0,65 Bt1/(M'K)) i MmoxxyTh OyTH BukopucTaHi Ha rmubuHax 1o 12000 m, nmpote
yepe3 JAeCTPYKIiHI TpolleCu Ta IUIMHHICTH TMOJIMEPHOI MaTpulll He CIPOMOXKHI
NpalfoBaTH B yMOBaX MiBUIIICHUX TEMIIEpaTyp Ta TEIIOBUX e(EKTiB.

s
Pucynoxk 1. Cxnsini mikpocdepu (Temue none, x 200)

CyuacHoI0 anbTepHaTUBOIO € KOMIO3UIIHHI MaTepiain 3a aBTOPCHKOI HA3BOKO
«CUHTaKTU4YHe TIHOCKIO» [l], sKi onepkaHi CHIKaHHSAM CKJISHUX Mikpocdep
HATPiHOOPCHUITIKATHOTO CcKIamy ©6e3 CIONy4YHHKiB. IX TycTMHA CKJIajaTHMe
300-700 xr/m°, koedinienT TennomposigHocTi Habmmxkaetbes o 0,40 Br/(mK); y
CKJaal KOMOIHOBaHMX OJIOKIB TIUJIaBy4OCTI BOHM 3/aTHI MpaloBaTH B yMOBax
BceOiyHOrO rigpoctarnyHoro HaBaHTaxeHHs 10 20 MlIla. B ocHoBy cTBOpeHHS
PaIioONOTIMHAIOYMX KOMITO3UIIIMHUX MaTepialiB 1 MOKPUTTIB TMOKJIaJAeHO edeKT
MeTajizalii CKJISHUX MiKpocdep, L0 CTBOPIOE JOJATKOBHM IIAp Yy CTPYKTYPHO
HEOJHOPITHOMY CepeZIOBHII Ta MiJBUIIYE 1X €JICKTPO- Ta TEIJIONPoBiAHICTh. [IpoTe
mporiec MeTajizallii € AyKe CKIaJHUM Ta JOPOTrOBapTICHUM, Hepe3 TeXHOJOTI4HI
0COOIIMBOCTI XapaKTepHU3yeThCS BEIUKHAM BiJICOTKOM BigOpakyBaHUX Mikpocdep.
ATNBTepHAaTUBHUM DIILIEHHSM € JOJaBaHHs CKISTHUX MiKpocdep 0 CKIaIy cTajleBux i
ATIOMIHIEBUX  €NeKTPOAYTOBUX  MOKPHUTTIB, [0 3HAYHO  MiABUCHIO  IX
PEHTIeHO3aXUCHI XapaKTEePUCTUKH [2].

CreuianpHi  BIACTUBOCTI  PO3MVIIHYTUX  CTEKIIOKOMIIO3UTIB  OOYMOBIIEHO
0COOJIMBOCTSIMU 1X CTPYKTYPH, @ MOKJIMBICTH CTBOPEHHS KOMIIO3UIIHN 13 3aBIaHUMHU
(bi3uKO-MeXaHIYHUMHU 1 eKCIUTyaTallliHUMH XapaKTepUCTUKAaMU BUMaraTuMme po3pooKu
KOMIT'IOTepHUX MOjeleil reomerpii eneMeHTapHOi Komipku. [l mporo B poboTi
3aCTOCOBAHO (ppaKTaTBHUM MIAXiA 10 OMUCY CTPYKTYpPH T'eTeporeHHuX martepiamis [3],
¢i3uyHy MoOJeNbh MPOIEeCiB TiAPOCTATUYHOTO HABAaHTAXKEHHS 3aYMHEHOIIOPUCTOl
KOMIpKH MaTepiany IuiaBydocTi [4], ¢i3uko-XiMiuyHI MONOKeHHS (opMyBaHHS
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MOBepXHiI ToaAlTy (a3 y rereporeHHUX HEOpPraHiYHMX MaTepiaiiax [5], a Takox
pe3ynbTaTy BIACHHUX CIIOCTEPE)KEHb 3 BUBUEHHS MOBEHIHKH KOMIIO3UTIB B pealbHUX
yMOBax eKcIUTyaTamii Ta JIochikeHb iX MikpocTpyktypu [1, 2]. T'eomerpuune
MOJIETIOBaHHS PO3MISIHYTO SIK HalpsIMOK MaTeMaTHYHOTO MOJEIOBAaHHS 3 OMKHCOM
reoMeTpUYHUX 00pa3iB y ABOMIpHOMY MpocTopi. SK nmpukiam, Ha pUCYHKY 2 HaBeIeHO
reOMEeTPUYHY MOJIEIb eJIeMEHTapHOI KOMiIpKH METall-CKJISTHOTO TIOKPUTTSI (a) 1 MoJieIb
PO3MOAUTY TETUIOBOI €HEepTii 1Mo Horo ToBIIuHI (6).

MeTaIeBa
e i —

Pucynok 1. 'eomerpruyHa Moziesb e1eMeHTapHOI KOMIpKH METall-CKJISTHOTO MTOKPUTTS
(a) 1 po3noaiTy TEMJIOBOI €Heprii Mo TOBIIKHI TOKPUTTS (0)

Pe3ynpraty momanbIuxX MOCHIKEHb TOB’S3aHI 3 PO3POOKOIO CIEIiaIbHOTO
MIPOTPaMHOTO CepeIOBUIIA JIJISl YMCEIbHOTO MOJEITIOBAaHHS 3 METOIO MPOTHO3YBaHHS
(YHKIIIOHAJBHUX BJIACTUBOCTEH PO3POOJIECHUX CTEKIOKOMIIO3HUTIB.
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