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Анотація. В роботі проаналізовано та визначено конструкторські і технологічні передумови 
для модернізації позасуднових плавучих споруд, які призначені для збирання небезпечних 
предметів з річкових акваторій. Для досліджень застосовано системний підхід, за прототип 
обрано конструкторську модель баків для зберігання радіоактивних відходів на плавучих 
спорудах. Запропоновано використання нових композиційних матеріалів і покриттів. 
Ключові слова: плавучі споруди, завантаженість, системно-аналітичне дослідження, ізоляція, 
знімні покриття, композиційні матеріали.  

У наслідок повномасштабного вторгнення росії річкові акваторії півдня України 
забруднені небезпечними предметами, що вимагатиме їх вилучення, знешкодження, ізоляції 
та утилізації. За даними ДСНС станом на 12 вересня 2022 р. «загальна площа потенційно 
забруднених вибухонебезпечними предметами акваторій України становить близько 16 тис. 
квадратних кілометрів» [1]. Це уламки снарядів, міни, хімічні речовини та сміття невідомого 
походженнях, які знаходяться на дні та поверхні річок, водойомів, водосховищ, прибережній 
зоні Азовського і Чорного морів, гідротехнічних споруд та морських портів. Для очищення 
дна, збирання та транспортування сміття у сучасній практиці застосовуються судна і плавучі 
засоби технічного та екологічного флоту [2]. У відкритому доступі обмежена кількість робіт, 
присвячених їх проєктуванню. Проте на даний час поповнення технічного і екологічного 
флоту позасудновими плавучими засобами, призначених для збирання небезпечних предметів 
є важливою науково-технічною проблемою, часткове вирішення якої включає у себе 
модернізацію існуючих суден за рахунок конструктивного удосконалення. 
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Мета дослідження полягатиме у аналізі та визначенні конструкторських і 
технологічних передумов для модернізації позасуднових плавучих споруд, призначених для 
збирання небезпечних предметів з річкових акваторій. 

Поставлена задача є багатокритеріальною, деталізацію аспектів якої можна уявити за 
допомогою системного підходу з побудовою графічної інтерпретації причинно-аналітичного 
зв’язку [3] у вигляді діаграми Ісікави (рис. 1). За мету системно-аналітичного дослідження 
поставлено підвищення завантаженості ємкостей за умовами надійної ізоляції небезпечних 
вантажів, що й прийнято за цільову функцію. Побудована діаграма дає комплексне уявлення 
щодо вирішення поставленої мети як сукупності міждисциплінарних задач, вирішення яких 
вимагатиме залучення фахівців із суміжних з кораблебудуванням областей, зокрема 
матеріалознавства і ІТ-технологій. Так, підвищення завантаженості ємкостей плавучих споруд 
не можливо без зниження масогабаритних показників, що досягається в результаті складання 
оптимального каргоплану та впровадження в технологію нових композиційних матеріалів з 
комплексно-захисними властивостями: теплофізичними, хімічними, радіаційною стійкістю, 
термостійкістю тощо. Враховуючи високу ймовірність забруднення внутрішніх поверхонь, 
втрату експлуатаційних властивостей, ефекти зношування та інші шкідливі фактори, набуває 
перспектив практика використання знімних композиційних покриттів. Необхідним фактором 
є дотримання умов надійної ізоляції небезпечних вантажів: це безпосередньо залежить від їх 
властивостей (що у більшості випадків залишається у межах невизначеності) і вимагатиме 
забезпечення умов тепловиділення. Ефективний пошук і вилучення з дна акваторій пов'язаний 
з розробкою відповідної інформаційної підтримки, зокрема з розв’язанням задач картографії. 

 

 
Рис. 1. Причинно-наслідкова діаграма  Ісікави 

 
За прототип обрано конструкторську модель баків (рис. 2) для зберігання 

радіоактивних відходів [4, частина 1, с. 360], які виготовлено із нержавіючої сталі з нанесеним 
на внутрішню поверхню композиційним покриттям. Баки герметично оточені бетонною 
оболонкою. Удосконалення конструкції полягатиме у заміні матеріалів та оптимізації товщин, 
для чого пропонується використовувати вкладені ємкості, знімні покриття і полегшені 
композиційні матеріали, як спроможні забезпечити як надійну ізоляцію небезпечних 
предметів, так і додаткову плавучість. 
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Рис. 2. Базова модель вкладених ємкостей 

 
Подальші дослідження авторів пов’язано з вирішенням сформульованих вище 

науково-технічних завдань та впровадженням результатів досліджень. 
Висновки 
1. Процес модернізації плавучих споруд під збирання небезпечних предметів з річкових 

акваторій розглянуто як складну систему. За інформаційний критерій прийнято підвищення 
завантаженості ємкостей, що проаналізовано за допомогою побудови причинно-аналітичного 
зв’язку з визначенням взаємного впливу організаційно-технологічних факторів.  

2. Перспективи удосконалення розглянуто на прикладі конструкції баків для зберігання 
радіоактивних відходів на плавучих спорудах.  
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Abstract. The design and technological prerequisites for the modernization of non-vessel floating 
structures, which are intended for collecting dangerous objects from river water area have been 
analyzed and defined in work. A systematic approach has been used for research, and a design model 
of tanks for storing radioactive waste on floating structures has been chosen as a prototype. The use 
of new composite materials and coatings has been proposed. 
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