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ТРЬОХФАКТОРНА НЕЛІНІЙНА РЕГРЕСІЙНА МОДЕЛЬ ДЛЯ ОЦІНЮВАННЯ 
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ФРЕЙМВОРКУ REACT 

Національний університет кораблебудування імені адмірала Макарова, Україна 

Розробка програмного забезпечення є однією з найактуальніших областей у сучасному 
світі, оскільки вона відіграє ключову роль у технологічному прогресі людства, забезпечуючи 
інноваціями усі сфери діяльності: від освіти та медицини до економіки та розваг. Програмне 
забезпечення є фундаментом для нових винаходів, відкриває шляхи для автоматизації, надає 
безмежні можливості для обробки великих обсягів інформації, оптимізації різноманітних 
технологічних процесів та цифрової трансформації суспільства в цілому.  

У цьому контексті веб-розробка виокремлюється як одних з найперспективніших 
напрямків розробки програмного забезпечення, що швидко розвивається та дозволяє 
розробляти програмне забезпечення швидко та ефективно, а користувачам отримувати доступ 
до нього з будь-якої точки світу та практичного з будь-якого пристрою - від телефону або 
комп’ютера до годинника або телевізора. Завдяки чому у деяких випадках також вдається 
значно знизити й витрати, необхідні на планування та розробку програмного забезпечення, 
адже немає нагальної необхідності у Android чи IOS застосунках. 

Але через швидкий розвиток веб-додатки стають все більш і більш складними та 
функціональними і тому потребують від розробників використання ефективних інструментів 
та технологій для їх розробки. Наприклад, фреймворків, таких як React, який є одним з 
найпопулярніших JavaScript фреймворків для створення інтерактивних веб-інтерфейсів [1]. 
Завдяки його компонентному підходу та використанню віртуального DOM, React дозволяє 
створювати швидкі та ефективні веб-додатки за мінімальний час і таким чином, що додаток 
відносно легко розширювати та підтримувати. Крім того, завдяки його популярності та 
великої кількості розробників, що його використовують, є безліч різноманітних бібліотек, а 
також величезна база найчастіших проблем та способів їх вирішення. 

Важливо відзначити, що розробка будь-якого програмного забезпечення неможлива 
без ретельного попереднього планування. Оцінювання трудомісткості проекту є одним з 
важливих етапів планування для адекватного розподілу часу та ресурсів, необхідних для його 
виконання. Це, в свою чергу, значно полегшує процес управління розробкою, забезпечуючи 
більш злагоджене та передбачуване виконання проекту, що дозволяє уникнути зайвих витрат 
та помилок. 

Існує декілька способів оцінювання трудомісткості. Деякі з них розраховуються на 
основі розміру програмного забезпечення (кількості рядків коду), тому щоб оцінити 
трудомісткість розробки програмного забезпечення спочатку треба оцінити його розмір і, 
очевидно, це треба робити ще до написання коду на основі артефактів планування розробки, 
наприклад, на основі діаграми класів або інших UML-діаграм. 

Для оцінювання розміру програмного забезпечення також існує декілька способів. 
Після аналізу вже існуючих моделей для оцінювання розміру веб-додатків, а також специфіки 
додатків з використанням фреймворку React, було вирішено побудувати трьохфакторну 
нелінійну регресійну модель.  
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Для побудови моделі було відібрано більше 50 веб-застосунків, створених за 
допомогою фреймворку React. Для досягнення більшої універсальності моделі були відібрані 
застосунки різної складності та масштабу: від простих, невеликих додатків до великих веб-
сервісів. 

Наступним кроком необхідно вибрати метрики, за допомогою яких буде 
розраховуватись залежна величина - розмір програмного забезпечення. Від вибору метрик 
залежить якість, точність та простота використання моделі, тому це також досить важливий 
етап, який може суттєво впливати на якість побудованої моделі. Після аналізу програмного 
коду відібраних проектів та існуючих моделей було вирішено використовувати такі метрики:  

 кількість компонентів; 
 кількість методів; 
 частота використання компонентів.  
Для вимірювання обраних метрик була написана проста програма з використанням 

NodeJs та один з найпопулярніших JavaScript парсерів – Babel [2], що використовується при 
розробці значної частини з усіх сучасних веб-додатків у якості додаткового інструменту 
(зазвичай для того, щоб під час розробки можна було використовувати найсучасніші 
можливості JavaScript, які підтримуються ще не всіма браузерами). Дана програма отримує 
список відібраних застосунків, аналізує кожен з них та формує CSV файл з вказаними 
метриками та кількістю рядків коду у якості залежної змінної. 

При цьому слід зазначити, що у багатьох існуючих моделях часто обирають таку 
метрику, як глибина наслідування класів, але виходячи з аналізу коду відібраних проектів стає 
зрозуміло, що така метрика не є репрезентативною у контексті застосунків, створених за 
допомогою фреймворку React, оскільки наслідування у таких застосунках розробники 
використовують не часто, навіть навпаки, намагаються його уникнути. Тому й було вирішено 
використовувати таку метрику як частота використання компонентів, яка значно краще 
підходить до специфіки React-проектів. Крім того, її досить легко розрахувати під час 
планування проекту, тому, що її можна порахувати на основі діаграми класів. 

Також іноді використовують метрики, базовані на складності методів, але таку метрику 
під час планування програмного забезпечення порахувати важче, а тому моделі з такими 
метриками важчі у використані і можуть бути менш якісними через неправильну оцінку 
складності. 

Далі для побудови моделі зібрані метрики були перевіренні на викиди, їх було 
нормалізовано за допомогою логарифмічного перетворення, побудована лінійна регресійна 
модель, яка була перетворена на нелінійну регресійну модель шляхом застосування 
відповідного зворотного перетворення [3]. 

Таким чином, була побудована модель для оцінювання розміру веб-застосунків, що 
створюються за допомогою фреймворку React, яка краще відображає специфіку таких 
застосунків та, відповідно, показує точніші результати.  

Перелік джерел посилання 
1. Learn React > Quick Start. URL: https://react.dev/learn (дата звернення: 07.11.2023). 
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3. Prykhodko S., Prykhodko N., Makarova L. Estimating the Software Size of Open-Source 

PHP-Based Systems Using Non-Linear Regression Analysis. Proceedings of International 
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