
�����������	
	�����
�
��
��

������

����������
���������
��������
�� �!"���
#�!��������

!���!
���!��$�
��������

�����������	�
�

����������	
���
�����
�������
��
����
��

����������

�������
�������
����������������

���
�����
��

�
���
������

�

����������	��
�����
����
�	���
�����

��
�	��	���
�
������
�

��������

	
��	

�

�




%�
&'()*+(),*-&.()+-/(
00�
+1)*//)+

��
('

����������	��
�����
����
�	���
�����
��
�	��	���
�
������
�

���������
�2�
�� �)
��#�3
4��5����
�)�)
���6!�

������
�
�� � 

��
('






	4�!�!7�8!��!

��7�� #���
����������!"�� 
8��$!�
�#����� 
!
����9���"�� 
:��
�
7���"� 
��������7�����9�
4�����#����;-
���"�$����
4��!6���)
<
����$���-

%��
3
'==+)
<
**
�)



���"�$����#
4��!6���#
��79$;�#�!
4�����;
��������"��9�
��2
��$>����;
4��8��!�
��$���� 
����������!"�� 
8��$!�
�#����� 
!
����2
9���"�� 
:��)
	4�����
�$9������
!
���$!7#>"!
4��9����
�$;
4������$�2
�� 
�	�3
?�
��7��$;>��
�4���!7#����
4��������
�!7�� 
8��$!�
:��)
��������
!����#�8!�
�$;
��6���
7
4��9������
@ABC(DD@
!
@ABC(DE@
��
F�
GHI
JD
CB
�
�4���8!��!�
������!
IK2LMK)

F��!6���
4��7��"����
�$;
��#����!�
�4�8!�$�����!
@�#�6!��@
4��
��������!
�#����� 
!
��4$���� 
4�����!�)


%�
&'()*+(),*-&.()+-/(




















































00�
+1)*//)+

N
��?�$����
�)�)3
'==+
N

����������
���������
��������

�� �!"���
#�!��������3
'==+



���������������	�
���
�

�
�
<
������;
������
!7�6����
��4$�O��!���3
%�PQ�9R�ST

 <
�!�������
�������
��!��
4���3
9�7#
�
�#�!U!T
! <
������
�������3
�9PVT
" <
����$�4!;
��6�"�9�
�!$�3
%�PQ�9R�ST
# <
4�������
��74��!$#
��6���T
$ <
4���7���
��!�6���
4��8��#T
% <
4��#��!���3
��T
& <
����3
F�T
' <
��#4!��
��9�����8!�T
( <
�����4!;3
%�PQ�9R�ST
) <
���4����#��3
�T
β <

���5!8!O��
�������T
η <

���5!8!O��
��������
�!�T
µ <
���5!8!O��
4��������;
��6���T
ν <
���5!8!O��
�!����$���;
4����9�
����#T
π <
��#4!��
4!���?���;3
7������;
����#T
τ <
�!������
���4����#��)

�������


( <
4��������
4��!��;
4����
���4�������T

' <
4��������
4��!��;
��
�� ��!
7
���4������3
��9���������T

* <
4��������
9�7#
��
�� ��!
7
�#�6!��T

/ <
4��������
9�7#
��
�� ��!
7
��9���������T



�

& <
4��������
9�7#
��
�� ��!
7

F:T
� <
4��!��;3
����T
9 <
9�7�T

94 <
9�7�4�����
�#�!UT
� <
��4�$>����;T
� <
��������7��3
���$�����3
�5��������T
� <
���4�����T

��� <
��������T
� <
�� ��!"���T
� <
� �$������;
4���!���T
WX <
� �$���#>"�
4��!��;3
4���T
4 <
4���3
4�$!���4!"���3
4�"�������T

4�� <

4������T
� <
��9��������T
� <
�#�6!��)

����������

:BC <
9�7��#�6!����
�9��9��T
:�% <
9�7��#�6!����
���9#�T
:Y� <
9�$�����
8���#$;8!����
�����T
�F <
��4����
4���� �;
��9�!����;

F:T
�� <
������������
�����T
�Z <
������
79��;��;T

�ZFF <
������
79��;��;
4���!���9�
4!�!9�!�#
9�7#T
FF	 <
4���!����
4��!���� �$���#��"T
F:� <
4���9�7����
�����������T
F� <
4������$����
���4[>���T
\� <
����$����
�����T
FF <
4���4���9�!��$���
4���� �;
��9�!����;

F:T
F� <
4�����
�#�6!��T
�F <
��4������
4���T

�
� <
��4$�#��$!7#>"��
����#�T

F: <
#��$!7�8!����
4���9��������T
Y� <
8���#$;8!����
�����T
�F <
��������7����
4���� �;
��9�!����;

F:)



�

���
��	
�����	�
��	������������	���
�	�
�����
���������������

! ! �"
���

�������������#
���
������$
�������
��
����
��

���������������������

�������
�������
������

F!���?���;
����������!"���
�5���������!
�#����� 
!
����9���2
"�� 
:��3
?�
��7��$;O
7��7���
������#
4�$���
!
4!���?���
� �>
����#������4������!���3
����
7�!���>�����;
����#4����
U$; ���-
4!���?���;�
4�������!�
����������!"��9�
8��$#3
7������;�
�!�2
�;
���6������ 
�����
#
����������!"�� 
4��8��� 3
#��$������;�
��4$����
� ���)
Z
8!O>
����>
����
7�!���>�����;
;�
�������7�8!;
8��$#
0�������3
���
!
��9�
��������;
�
���6!��8!�
7
#��$!7�8!����
4������;���
8��$��
����!��
](<*3
,^)

%$;
4���$�U�9�
��79$;�#
 ���!$���
 �!�!�
��74���>����� 
 #
4�����8!
�#�6�6#�#����;
� ��
�#����� 
:��
Q���)
(S3
;�!
O
���6!$�U
4���4���������)

	4���!7�8!;
9�7��#�6!���9�
8��$#
4����6�"�O
�!�U#����;
����2
9�
 �4�$#"���;
 ��9�
 ����������!"�� 
 4�������!�3
?�
 ��7��$;O
��������
 ������?��
 ���!���
 :��
 �!������
 �7;��9�
 ������!;
�5���������!)
���"���!U�
;�
������!�
�5���������!
4��
���$!����2
�!
8��$!�
:��
����������#>��
� �!�
�5��������
��%

















































 3�
�Z

���
� η=η

*

*














































Q(S

��
 ���* <
�������
����9!;3
��������
�
8��$!T �Z* <

4���!
����9��������
�
EZT �η <
���5!8!O��3
?�
��� ��#O
�� ��!"�!
������
!
�������
����9!�
��
�$���!
4����6�
:��)



7�9�$����#
��4���#
7�$���!��� �η �!�
7����� 
4�"������ 
#���
!
������$������ 
4�������!�3
7��"���;
;�� 
�$!�
��7��"���
�
4��2
8��!
�4���!7�8!�3
����
6#��
7�4�����
#
��9$;�!

S3333T333Q '('(� +, ---.---../ ααα=η 


























Q'S

�� ,.---.. 333 '( <
 ������$�����!
 4��������T +--- ααα 333 '( <
 5!������!
Q4�"�����!S
4��������)

_#��8!���$��#
7�$���!���
 Q'S
�����
��79$;����
;�
�4��?��#
� ��#
��������"���
����$!3
?�
����������#O���;
4��
�4���!7�8!�)
�����
"����3
7�!�����U�
�4���!7�8!>
4�������!�
9�7��#�6!���9�



�

�
�
�)

(
)
�

 �
�
�

�
�
74
�
��
>
��

��
�
 

!
4

��
�4

��
��

��
�
 

�#
��

�
��

 

:
�
�
-

� �
�<

��
4
�
�
��
�

� 
��

�T

�

�<

7

�
�9
��

��
�8

!O
>

�
�4

$�

�
!�
 !
��

�
 

9�
7!
�

:
�
%
T
�

�<

!7

4
�
�
�
!�
�
�
�

�
 �

$�
��

��
�
;�


4
�
�!
��

;T

�

�<

!7

4
�
�
�
!�
2

�
�
�

4
!�
!9
�
!�
�
�

9
�7
#T

�

�<

7

�


�
T


��
<

7

�
�9
��

��
�8

!O
>

�
�4

$�

�
!�
 !
��

�
 

9�
7!
�

:
�
%

!

�


�
T


�
�<

!
7

4
�
�
�
!�
�
�
�

�
 �

$�
��

��
�
;�

4
�
�!
��

;

!

�
�9
��

��
�8

!O
>

�
�4

$�

�
!�
 !
��

�
 

9�
7!
�3

:
�
%
T
	

�<

!
7

�
ZF

F

!

�


�
T




�<

�
�
�
��
��

�
�
�

:
�
�

7

�


�
T

0

<

�
�
�
4
�
��
�
�
T


1
`<

�
��
�
��

�

�
ZT

2

<

�
#�

6
!�
�

��

�
4
�
��
�
�
�T

3

<

�
#�

6
!�
�

9�
�
�
��
T
4

<

�
��
#�

��
�
T
5

<

9
�
�6
�
�
�

9
��

�
�T

6

<

4
�
�
�
!�
�
�
�

4
�
�!
��

�
�
 �

$�
��

#2
��

"T

7

<

�
ZF

F
T
8


<

F

�
T
0
9

<

4
��

�
��

�

�
�
�
��
�
��
��

�
T
0

0

<

\

�
T
0

1

<



F
:
T
0

2

<

�
�9
��

��
��
�
�
T
0

3

<

4
��

�
9�
7�
��

�

�
�
�
��
�
��
��

�

0
1

2
3

4
5

�

4 5

�

0
1

2
3

7

0
1

2
3

4 5

6

0
2

�

4 5

0
1

2
3

0
2

�

0
1

2
3

4 5
8

0
0

0
9

0
1

�

0
1

2
3

4

7
8

0
9

0
0

0
1

	

5

3
2

1
0

4

6

5

� �

0

0
2

2
1

3

4 5

8

0
9

0
0

0
1

0
1

2
3

4 5
0
1

0
0

0
3 




�

8��$#3
 ���6 !���
 ��������
 "��$��!
 7��"���;
 ������$������ 
4�������!�3
;�!
7�6�74�"#>��
������#�
�5�������9�
��%
:�
)

�����3
����������#�����
#
7���"!
�4���!7�8!�
9�7��#�6!���9�
8��$#3
 7�$�����
 �!�
 "��$�
 �4���!7��#���� 
 Q������$������ S
4�������!�3
�
�����
7�#"����!
# ��$���;
������"��9�
�!U���;
4��
��6��!
4������� 
4�������!�
:�%
7�
��7#$�������
�4���!7�8!�)
���3
�$;
� ���3
7�6��������
��
���)(3�3
�4���!7��#�����
O
�!$���
����
4�������

Σ
π� <

7�9�$����
��#4!��
4!���?���;
����#
�
8��$!3
;���
���2

6!$�U
��8!���$���
7�� �����
�������
����#����;3
?�
4����6�"�O
4��$!�����
4���6�����;
Q!7
7������
������
!
4��;����S
4�������!�
�
�6$���!
4�U#�#)
F�6#�#���U�
9��5!�
7�$������ S3Q �� Σ

π=η : �����
7�����
�4����$���
7��"���;
8��9�
4��������


Wab�π 3
?�
�!�4��!��O
�������$����#
7��"���>
5#��8!�
< -

cdX�η 
Z�7��"���3
?�
4�������
7��"���;
8��9�
4��������
7��"����
6��#��
���U�
 3

Wab�π 
7
�9$;�#
��
4�$�9��
 �������
5#��8!�
Q'S
4�6$�7#
������#�#)

F��
 6!$�U!�
 �!$�����!
 �4���!7��#���� 
 4�������!�
 �����
����#����;
��8!���$���
�4�$#"���
7
9���!O�����
�������3
?�
4����2
6�"�O
�����������;
4� !��� 
5#��8!�
Q'S)


8���#
��4���#
�4����2
$��!
4��������
7�� ��;���;
�
��7#$����!
��7′�;7���;
�������
�!��;2
��
��9$;�#
























































Q+S






















































)=

T=

T=

(

�

(

�

(

�

















=
∂
η∂

=
∂
η∂

=
∂
η∂

.

.

.

���

! % ���

�
���
�
&�

�������
������
��
#������������
����
����	

���
���#�

��������� ��
���$�������������
��
'������

0�7����
 8��$��
 :��3
 � ���
 ;�� 
 7�6�����!
 ��
 ���)
 (3
 O
9�7��#�6!����
8��$
7
4!�������;�
��4$���
4��
���$��#
����#
<
���
7�����
8��$
0�������
Q���)
'S)


4��8��!
0<1
�!�6#��O���;
4!���?���;



�

����#
4��!��;
�
���4�����!3
?�
�#4������#O���;
7�������;�
���4�2
���#��T
1<2
<
4��8��
��4$�4!�������;
�
�ZT
2<3
<
4��8��
��7U����2
�;
9�7!�
#
�#�6!�� T
3<0

�

<
#������
4��8��
7�������;
8��$#
�
�����2

5��!)

	��������
4���7������
������!"����!
�
�5���������!
9�7��#�2
6!���9�
8��$#3
;�
#��
9�����$��;
���!U�3
O
��9�
�5��������
��%

3�η �
�����
4�����
4��#��!���3
;��
O
�!���U���;�
4��#�����!3
?�
7�!��O���;
7
�� !���9�
5$��8;
���#�����
:��3
��
�������
4��!��;
��
� ��!
�
:�%-


















































 -
!

*
% �

�

���
�4��

η= 

































Q*S

�������
����9!;3
�����#����
�
8��$!3
;�$;O
��6�>
�!7��8>
�!�
����9!O>3
���!��$�����>
��6��!
�#�6!�3
!
���������
����9!�
��
4��2
���
���4������-




















 -��!��!*
$

$

�

$

$�

�

(

�(��(

�

+9�

(
(

(
( �

�

�

9

99 η









−π−η

















π

−=
−

−













Q/S

���)
')
����������!"���
8��$
:��
4������
� ���

�
+ 2

&
+

&
* �

*

3
&

'

1�
'

;

&
(

&
�

0

0
��

(

�



�

��!�6���"�!
��%
���4�����!� �η !
 �#�6!� 3�η ;�!
 4��8>>��
 #
��$��!
:�%3
7�$�����
;�
�!�
�!��;
�������$���!
$�4������ 
��U��3
?�
��� ��#O���;
��%
�$���������9�
��#4��; 4η 3
���
!
�!�
�6��$>�2
�� 
7��"��� �π ! �π )


�����#
��4���#3
79!���
7
],^3
�����
7�4�����-

�$;
��!�6���"��9�
��%
���4������


























































Q&S


















































T

(

(

4�

�

�

�

(

�

(

�
�

−π

−π=η
η
−

−

$

$

$

$

�$;
��!�6���"��9�
��%
�#�6!��



















































( )

Q,S













































(

(

(
(

9

(9

9

4(9

�

�
� -

$

$

$

$

−

η−

π
−

π
−

=η

Z�!�����U�
4!��������#
Q&S
!
Q,S
#
Q/S3
��������-









































 ( ),�+� �!�!�* Π−Πτ=
�9 �9(� 3 Q.S

��


 









−π=Π η

−

(4�

� (

�
$

$

, T


 ( )


















π
−=Π η−

9

4(9

�

(
(

$

$+ T



(

+

)

)
=τ )

��#4!��
��7U�����;
9�7#
�
�#�6!�� 
!
��#4!��
4!���?���;
����#
4��!��;
 �
 ���4�����!
 7�[;7��!
 �4!��!���U���;�
 �� πν=π Σ )F���2
���� Σν 
��� ��#O
������
4����9�
����#
4�
9�7�4��!��;���#
�����#
:��
��3
#
���>
"��9#3
��7��"�O���;
7�
5���#$�>









































 9���Z�� ννννν=νΣ 3 

































Q1S

�� � ν 3 �ν 3 �Zν 3 �ν 3 9�ν <
���5!8!O���
�!����$���;
4����9�
����#
�!�2
4��!���
#
� !����#
4�������
:�%3
4��� !����#
���4������3
�����!
79��;��;3
�4���� 
�!�8; 
�#�6!�3
9�7��!��!����#
4�������)



��

e�?�
7�� �#����
�!7��8�>
�!�
�������>
4��!��;
��
� ��!
�
EZ
!
�������>
9�7#
��
�� ��!3
����7
�$;
��7��"���;
4���� 
����9����2
���
#
�Z
6#��
����
��9$;�
















 [ ] 3
(

S'1+QS'1+Q
�Z

'+9�Z �9�Z η
−−−= )�)�!* ��

















Q(=S

��

�Z9! <
�������
9�7#
��
�� ��!
7
�ZT
 �Zη <
���5!8!O��
4������
79�2

�;��;)
F!�$;
4!���������
Q.S
!
Q(=S
#
Q(S
��������
����7
�$;
�5�������2

9�
��%
8��$#
:��
4������
� ���-

( )
-

��

�

�

�
!

!
�

�
!

�

�

,

�

�

,+

�

�

�Z�

(
9

�9

�

'1+
((

�

9

�

9

�Z

�

9

ηη






















−−Π+−τ

Π−Πτ
=η 













Q((S

�������
 9�7#
"���7
 �#�6!�#
 7�[;7���
 7
 �������>
4��!��;
"���7
���4�����
�4!��!���U���;�

















































 � 
�

9 <
!

! −β= 3 









































Q('S

��
β
<
���5!8!O��
�������3
?�
��� ��#O
���$#
��$����#
�����!�
!
4�2
�������;
 9�7#
4�
�����#
:�%T � < <
 
 �!������
�������
4��!��;3
?�
�!�6���O���;
7�
���4�������
�$;
� �$������;
$�4������9�
�4�����
�#�6!�)

e�?�
��7�� #�����
���4����#��
9�7#
4����
�#�6!��>
4�����?#O
��4#����#
 7
 #����
�!8����!
 ���4����#�#
����$#
 $�4����
 3�� ��
$�4�����!
�4�����
�#�6!�
�����#>��
� �$���#������)
���6!$�U
��7��6$�����
 !
 7�������#������
 ���!
 O
 �������
 ��#��!U���9�
4��!��;��9�
�����������9�
� �$������;
 ��4$��� 
 !
 ��6�"� 
$�2
4����3
;�!
��7��$;>��
7���#����
������>
���4����#�#
��!���
$�4��2
��
��
+==f*==
9���#�!�
]/3
&^)
�!������
�������
� �$������;
7�!���>O
�!�6!�
���6 !����
�!$�����!
4��!��;
7�
���4�������
:�%
�6�
7
��9�
4���!���9�
��#4��;)
�!������
�������
� �$���#>"�9�
4��!��;
Q('S
����
6#��
7�������
�!�4��!���
��
����$!3
7�4��4��������
�)�)
g�2



��

��O�3
7�
5���#$�>











 ( ) ( )
( ) 3

'

(
'/=

'

+

'�

�+� 
�h�

�

� 
� 

=

)

)

))

)),
<>$

!

!
< 





−
−+

β== 
Q(+S

��
 �β <
���5!8!O��
�������
9�7#
�$;
� �$���#�����
�#�6!��T h< <
���2

$����
7��"���;
���5!8!O���
�������
� �$���#>"�9�
4��!��;T �$ <
���2
5!8!O��3
?�
��� ��#O
� �$������;
"���7
���8��!
4���� �!
$�4������ 
�!�8!�3
6������;
(3=/)))(3(=T
	
<
���5!8!O��
4����� #����;
4��������

h< 
��
���#��!
#����T
4��
 ( ) (==�+ ≤−)) 9���
6������;
	?i
(3&f(3,3
�
!�U� 
��4���� 
��������#O���;
	
i
(3+)))(3*)

j��$�
� �$���#���� 
�!�8!�
�#�6!��
 � , #
5���#$!
Q(+S
��7�� �2
�#O���;
7�
�4!��!���U���;�

3

(kl

kl'

8!$�

��

+

�

� 














 ∆−

=

)

)

)

)

,

��

��






 ∆
)

)
<
�!�������
���4����#����
4���4��
��
��#4!��
� �$���#2

�����
�#�6!��3
6������;
=3((f=3(*)
	�!O������!
 7��"���;
 4�������� h< �$;
 ���4����#�
 8��$#

�
+`
i((==f(/==
�
7�
������
]/3
&^
�����
6����-

�$;
����������� 
� ��
� �$������;
<
=3=''f=3=+/T
�$;
�����������24$!����� 
<
=3=''f=3='*)

�!�7��"���3
?�
7!
76!$�U���;�
�
+


7�����O
!
7��"���;
4�������� h< )

������
����9!�3
4��[;7��!
7
�!�6����
4��!��;
��
� �$������;3
��
O
��
�!�8;
���6��������3
���!$���
4��!��;
4!�$;
��������;
5#��8!�
� �$������;
$�4����
�����O���;
�
4����"�#
"�����#
:�%
!
"�������
4������O
�
8��$
����9!>3
�����"��#
��
��9�
��������;
#
���4�����!)


��������"�!�
����$!
8��
�5���
#�� ��#O���;
���5!8!O����
4����2
����;
��6���
� �$���#>"�9�
4��!��;
µ3
7��"���;
;��9�3
#
7�$������!
�!�
������#������ 
���6$�������
� ���
� �$������;3
���#��
6����2
�;
=3/)))=3,)

Z
 #�� #����;�
 ��?����$�����9�
 4��
 �4��!
 8��$#
 :��
 7



�	

� �$���#������
�#�6!����
����7�
Q,S
!
Q(=S
��6#��>��
��9$;�#

( ) ( ) ( )[ ] T( �� � (�4

�

9

�
η













Π−βµ+µ−−Πτ−β= ,+

�

�

� <
�

�
<��!* 





Q(*S

( ) ( ) -
��

�

�

�
<��!*

�

�

,

�

�

�

�Z(
� (��Z

('1+
((

�

9

�

9

� η




















−−Π+−τ−β= 










Q(/S

F!�$;
4!���������
Q(*S
!
Q(/S
�
Q(S
�����#O��
����7
�$;
��7��"���;
�5�������9�
��%
8��$#
:��
4������
� ���
�� ��;"�
7
Q((S-


















( )
)

'1+
((

�Z�

(

�

�

9

�

9

�

9

ηη











−−Π+−τ

Π−Πτ
=η

��

�

�

�

@
�

�

�

�

,

�

�

,+

�

�





















Q(&S

F�������
 µ+
−β

µ−=
� 

(

<
@ 
#
5���#$�
Q(&S
��� ��#O
��4$�5!7�"�!

�$��������!
��6�"� 
�!$
 33
3
3 9�9�
$$�� �� ;�!
��7��"�>���;
7�
��4���9�>

�4�������8!��� 
7�$��������
!
5���#$3
���$����� 
���!U�
�
](^)
�5�������
4�����
4��#��!���
:��
4�����9�
8��$#
7
#�� #���2

�;�
5���#$
Q*S
!
Q(*S


































 ( ) -@
�

�
<��% ,+

�

�

� �� (�

�

9

�#�
η










Π−Πτ−β= 










Q(,S

! ( ���
#���
�������������
����
����	������������������
�����)*

�����������
�����������+

	����
7
�����!�
4!���?���;
��%
9�7��#�6!���9�
8��$#
O
����2
�������;
7�$�U����9�
����9����#��#
9�7!�3
?�
�!� ��;��
7
:�%3
�$;
4�4�������9�
4!�!9�!����;
4��!��;
4����
4���"�>
�
EZ)
Y��
�����
4�����"��
���$!7#O���;
U$; ��
�������;
�
� ��#
:��
4���� ����9�



�


��4$��6�!�����2��9���������
Q���)
���)
(3�3�3�S)
����������!"���
8��$
:��
7
��9�����8!O>
��4$���
�!� !��� 
9�7!�
:�%
4���7����
��
���)
+)
��
�!��!�#
�!�
8��$#
:��
4������
� ���
�
8���#
8��$!
�������2
��
7�!���>>���;
4��8���
4!�!9�!����;
4��!��;
Q1<1

�
S
!
� �$������;

9�7!�
#
��9��������!
Q3<4S)
�5������!���
�����������;
7�$�U����9�
����9����#��#
�!� !��� 
9�7!�
:�%
��7��"�O���;
7�
��4���9�>
4�2
�������3
;���
��7���O���;
��#4����
��9�����8!�3


 ( ) ( )-�)�)' '*''�
−−=

�������;
�
� ��#
:��
��9���������
 !������
76!$�U#O
�#����!
������
4����9�
����#
�
8��$!)


8���#
��4���#
5���#$�
Q1S
��6#��O
��9$;�#



 39����Z��� 9�
ννννννν=νΣ

��

��

ν 
!

9�

ν <
������
4����9�
����#
�
�����8!
��9���������
�!�4��!���
4�
4��!��;�!�
!
4�
9�7��!�
������!3
#
��7�� #��� 
6��#���;
�!�����
=31&)))=31.)

_���#$�
�$;
��7��"���;
4���� 
����9���"�� 
������
#
�Z
:�%

���)
+)

����������!"���
8��$
:��
7
��9�����8!O>
��4$���
�!� !��� 
9�7!�
:�%

�
*

�
+

�
'

�
(

�

1
�

0
�

0

1

2

3

4

�
�

;

�*
)

�'
)



��

7
#�� #����;�
4�4�������9�
4!�!9�!�#
4��!��;
�
��9��������!
��6#��
��9$;�#


 ( ) ( ) ( )( )






−Π+−−











Π−−τ−β= ,+

�

�

� ''
�

�
<��!* (((

�

9

� � (��Z

-
��

�

�

�

�Z(

('1+
(

�

9

η















−−

�5��������
��%
8��$#
:��
7
��9�����8!O>
��4$���
�!� !��� 
9�7!�
:�%


 ( ) ( )( )
-

��

�
''

�

�

@
�

�

�

�

,+

�

�

,+

�

�

�Z�

(

�
'1+

((((
�

9

�

9

�

9

ηη











−−Π+−−












Π−−τ

Π−Πτ
=η

F�����
4��#��!���
8��$#
:��
7
��9�����8!O>
��4$���
�!� !��� 
9�7!�
:�%
��7��"�O���;
���
7�
5���#$�>
Q(,S)

! , ���
#���
�������������
����
����	����������������
��&
��


�
�
�&�

����
�����

�������7�8!;
9�7��#�6!���9�
8��$#
�
4��8��!
4!���?���;
����#
7�!���>O���;
U$; ��
4���!���9�
� �$������;
4��!��;3
��4���$��
7�6�����>
����>3
#
�4�8!�$����#
4���� �����#
��4$��6�!����#
<
4���!����#
4��!���� �$���#��"!
QFF	S)
�!7�!
� ���
:��
7
FF	
4���7��!
��
���)
(3�3�)

��
���)
 *
 7�6�������
8��$
:��
7
4���!����
� �$������;�
4��!��;3
� ���
;��9�
�!�4��!��O
���)
(3�)
�#�
0<1-0
<
4��8��
4!���?��2
�;
����#
4��!��;
�
���4�����!
��
FF	3
1-0<0-1
<
� �$������;
4��!��;
�
FF	3
0-1<1
<
4��8��
4!���?���;
����#
�
���4�����!
4!�$;
FF	)
	�������;
 !������9�
 ��9��U#
 �
 ������!"����!
 �
 ���$����#
9�7��#�6!����#
8��$!
��;�$;O���;
���$����
�!$���
4��
�4����$�2



��

���#
��7�!?���!
FF	
4�
�����#
4!���?���;
����#3
?�
����
 ����2
����7#�����;
4���������
��74��!$#
��6���
���4������



 3
�

�(

)

)
#A ∆

∆
=

��

(�

)∆ <
4!�!9�!�
4��!��;
�
���4�����!
��
FF	T �)∆ <
4!�!9�!�
4��!��;
�
���4�����!
:��
4������
� ���
4��
���#
�
7��"���!
 -�π

�������;
4���!���9�
� �$������;
4��!��;
�
� ��#
:��
7�!�>O
;�
��$�"��#
��������
��6���
8��$#
<
����
76!$�U#O���;3
���
!
4���!
����9��������
�
�Z
<
����
7�����>��)
_���#$�
�$;
��7��"���;
�5��2
�����9�
��%
8��$#
:��
7
4���!����
� �$������;�
4��!��;
��O
��9$;�























( )

( )
-

��

�

#�

�

#
#

#@
�

�

�

�

,A

,

�

�

B

,B

A,+

�

�

�Z�

(

�

�

�
'1+

(
(

(
(

(

(
(

�

9

�

9

�

9

ηη











−−

Π+
∆+Π+−τ









+

Π+
∆+−Π−Πτ

=η 






Q(.S

�
*

�

�
�

�
+

�
()'

�
'

�
()'

�
�

�
'

�
(

�
+

∆
�

;

0-1

0-1

3

2

1

0

���)
*)
����������!"���
8��$
:��
7
4���!����
� �$������;�
4��!��;



��



 Q(.S
 4�������

(

�
�

�

∆
=∆ 3
 �
 �∆ 
 <
 ��$�"���
����� �$������;

4��!��;
4!�$;
FF	
��
�
(
3
�7;��
4��
4�����#����!
�!���>
&)))(=
9���)

F�����
4��#��!���
8��$#
8��9�
:��


 ( ) -@
�

�
<��% ,+

�

�

� �� (�

�

9

�4��
η










Π−Πτ−β=

FF	
�����>O
��������!
������
4����9�
����#
4�
�����#
:��3
?�
��� ��#O���;
�������;�
#
��������"�#
����$�
���5!8!O���
�!�2

���$���;
4����9�
����#
�
FF	
 -��ν 


8���#
��4���#


 -9���Z���� νννννν=νΣ

�!�4��!���
��
���$������
�
��7�)
()(
4���������
7���"!
4��
�4��2
�!7�8!�
4�������!�
8��$#
:��
7
4���!����
� �$������;�
4��!��;
8!$����
5#��8!;
Q'S
6#��
����
��9$;�


 S33333333T3Q ���Z4�+(�� ∆ηηνηπ=η Σ CA <)��#/ )



4��8��!
�4���!7�8!�
����
����������#�����;
�����
����#���2
�;
4�
4�������#
 �π 7
7������
������
 �π∆ #
�4�$#"���!
7
9���!O��2
���
�������
�$;
4��������
 -#A 


�����#
��4���#
4��
������#
5!��������#
7��"���!

D�
π ��7�[;7#O���;
����
7
�!��;��
�������
Q+S-

)=� =
∂

η∂

A#
Q(1S

F���8�4
��7�[;7���;
�!��;��;
Q(1S
����#4���)
Z�4�U���
Q(.S
#
��9$;�!

)�Z�� ηη=η
E

F

Q'=S

%��$!�����;
5#��8!�
 Q(.S
4���7#>��3
?�
����
6�7#4����3
 ��2
5����8!������3
#�!����$���
4��
���$�����!
�6$���� 
�6������
���#



 )(= << A#



��



8���#
��4���#
Q(1S
7
#�� #����;�
Q'=S
����
6#��
4��������
��
��9$;�#

3[ G

A#A#A#
FEEF/ −= 
Q'(S

�� [

A#
F !


G

A#
E <
4��U!
4� !��!
"���$�����
!
7���������
8!$�����
5#��2

8!�
Q'=S3
;�!
�����
7�4�����
#
��9$;�!



 ( )( ) T(
(

(
(

'
�












−

Π+
∆+

Π+Π=
,A

,,

G

A# #
@F



 ( ) ( ) )
(

(
(

'
�[

,A

,,A# #
E

Π+
∆+Π+Π=

�!��;��;
Q'(S
��7�[;7#O���;
�������
��>����3
$�9��
���$!7��#��2
���
��
�	�
4��
U����!�
76!�����!
!����8!���9�
4��8��#)
�!�4��!���
��
8��9�
�����#
�����
����#4��
��6$�����;
��7��"�O���;
;�


 3
( G

A#

A#

AA
/

/
##

DD
−=

+

�� G

A#
/ <
"�������
4� !���
�!�

A#/ 4�
A# )

F��
8���#

GG

A#

GG

A#

G

A#
FEEF/ −= ) Q''S



5���#$!
Q''S GG

A#
F 3 GG

A#
E <
��#9!
4� !��!
"���$�����
!
7���������

5#��8!�
Q'=S
4�
4�������#
A# 3
��7��"�>���;
;�


 ( )( ) T
(

(
('

+
' �

,A

,,

H

A# #
@F

Π+
∆+Π+Π−=


 ( )( ) )
(

(
('

+
' �

,A

,,

H

A# #
E

Π+
∆+Π+Π−=



��

! - ���
#���
�������������
����
����	����������������
��&
��

��������
������

�������7�8!;
9�7��#�6!���9�
8��$#
4�
4��8��#
��7U�����;
����2
�#O���;
U$; ��
�������;
�
� ��#
:��
��������� 
�����
79��;��;
<
������
79��;��;
4���!���9�
4!�!9�!�#
9�7#
Q�ZFFS
���)
���)
(3�3	)
����������!"���
8��$
#��������
7�
� ���>
���)
(3�

7�6�������
��
���)
/)
�!�7��"���
 ��������!
�$;
8��9�
8��$#
4��8���-
2<3-0
<
��72
U�����;
9�7#
�
�#�6!�!
��
�ZFFT
3-0<2

�

<
4!�!9�!����;
9�7#
�
�ZFFT

2
�
<3
<
��7U�����;
9�7#
�
�#�6!�� 
4!�$;
�ZFF)
%��������>
�4���!7��#����>
��$�"���>
�$;
 ��79$;�#��9�

8��$#
O
4�������
��74��!$#
��6���
�#�6!��


 3
�

�(
%

)

)
#

∆
∆

=

��
(�

)∆ <
���4����#����
4���4��
#
�#�6!�!
��
�ZFFT �)∆ <
���4����#�2
���
4���4��
#
�#�6!�� 
:�%
4�����9�
8��$#
4��
���#
�
7��"���! �π )

Z
�������;�
#
� ��#
:��
�ZFF
7�����O
;�
�������
��6���
�#�2

�

;

3

0

1

2

∆
�

�
(

�
(

�
�

�
'

�
3-0

�
�

�
'

2
�3-0

�
+

�
*

�
+

0
�

�
3-0

�
*

�+
�

�+
)

���)
/)
����������!"���
8��$
:��
7
4���!����
4!�!9�!���
9�7#



��

6!�3
���
!
4���!
����9��������
�
������ 
79��;��;)
���!
�5��������
��%
8��$#
7
4���!����
4!�!9�!���
9�7#
��7��"����;
7�
5���#$�>

( )

( ) ( )
3

'1+
((

(

(
(

�Z�

(
�

�

�

�

9
%

�

9

�

9

%

%

%

�

9

ηη











−−Π+−












∆−Π+τ

Π−







+

Π−
∆−

−Πτ
=η

��

�
#

�

�

�

�

@#
#

#
�

�

�

�

++

�

�

�

�

,

+

+

�

�


Q'+S

��
 T+�� )∆=∆ 
 �∆ <
��$�"���
@����9�!�#@
9�7#
�
�ZFF
�� )+)

F�����
4��#��!���
8��$#


 ( ) ( ) )
(

(
( �

�
� (� %

%

%

�

9

�4��
η













Π−











+

Π−
∆−

−Πτ−β= ,

+

+

�

�

� @#
#

#
�

�
<��% Q'*S

�#������
���5!8!O��
�!����$���;
4����9�
����#
4�
�����#
:��
��7��"�O���;
7
#�� #����;�
���5!8!O���
�!����$���;
4����9�
����#
�$;
�ZFF
 �ZFFν 
Q6������;
=31/)))=31,S
!
����
6#��
7�4������
#
��9$;�!



 )
9���� �ZFF�Z νννννν=νΣ

Y!$����
5#��8!;
Q'+S
�$;
��79$;�#��9�
8��$#
�4��?���
7�4��#2
O���;
#
��9$;�!



 S)333333333T3Q
��F�+(%� �ZFF�Z� ∆ηηηνηπ=η Σ C<)��#/



4��8��!
�4���!7�8!�
8��$#
7�!���>O���;
����#����;
4�
4���2

����#
 �π 
U$; ��
��7�′;7���;
��
������#
���8!
�!��;��;

=
%

� =
∂

η∂
#

Q'/S

7
�6$������
�6������;��
���#
 )(= % << #

���$�9!"��
4!� ��#3
�4������#
�
��7�)
()*3
�!��;��;
Q'/S
4����2
�����;
��
��9$;�#



	�

3
���

G

#

G

## FEEF/ −= 
Q'&S

��

G

#F
� 
!


G

#E � <
4��U!
4� !��!
"���$�����
!
7���������
8!$�����
5#�2
�8!�
Q'+S3
7�4��#���!
#
��9$;�!



 ( )( ) T
(

(
((

'

�

�
%�

9












Π−
∆−

Π−−Πτ=
+

++

�

�G

#
#�

�
F



 )
�

9

� +

�

�G
#

�

�
E Πτ=

F��
��7�′;7���!
�!��;��;
Q'&S
�������
��>����
�����
����#4��
��6$�����;
��7��"�O���;
7
�����������;�
4��������



 3
�

�
%% ( G

#

#

/

/
##

DD
−=

+

��

G

#/ � 
<
"�������
4� !���
�!�
 �#/ 
4� )�#

�#�



 3
���

GG

#

GG

#

G

# FEEF/ −=

4��
8���#


 ( )( )+%

�'

(

(
('

�

9

�

+

++

�

�GG

#
#�

�
F

Π−
∆−

Π−Πτ−= T


 )=
�

=GG

#E

���$�9�"���
4!� !�
����������#O���;
4��
�4���!7�8!�
4��������
%

4��

Q'*S
#
4��8��!
��7�′;7���;
�!��;��;

)=
�

4�� =
∂

∂
#

%



	�

! . ����������
���
�������������
�#�

��
����������/0

���6!$�U
4���4��������
 �4���6��
4!���?���;
 �5���������!
:��
�
�����
"��
�����O���;
#��$!7�8!;
��4$���
�!� !��� 
9�7!�

:�%
#
4������;���#
��4$�#��$!7�8!����#
����#�!3
?�
4��8>O
7�
8��$��
����!��)
�!7�!
� ���
4��!6�� 
���6!������ 
:��
7
�
�
4���7��!
��
���)
(3�3�3	)

����������!"���
 8��$
:��
 7
�
�3
 ��������9�
 7�
 � ���>
���)`(3�3
4���7����
��
���)
&)
F��8��
3<5
#
8��$!
:�%
<
� �$������;
9�7!�3
?�
��� ��;��
!7
:�%
�

F:)


4������;���#
8��$!
7�!���>2
>���;
4��8���-
09<00
<
4!�!9�!����;
����
�
��������7��!
!
��4�����#

F:
��
���4����#��
��4!��;
�

00
T
00<01
<
4����������;
�

F:T
01<

I02
<
4���9�!�
4���
�
4���4���9�!����#

F:T
02<03
<
��7U�����;
4���
�
4����!�
�#�6!�!T
03<05
<
��������8!;
4���
�
�����������!
�
�)

�5��������
��%
8��$#
���6!������9�
:��
7
�
�
����
6#��
7�4������
#
��9$;�!

3�
�Z

�)#���
� η

+
=η

*

**
Q',S

�� �)#* 
<

���������
�������
����9!;3
����6$>����
F�
#
�
�3

1

2

�
(

�
+

0
�

01

02

00

�
44

03

.
i
(
09

�

F:

�
&

�
+

�
m

�

;

3

0

5 ∆�
�4

�
'

�
'

�
*

�
*

���)
&)
����������!"���
8��$
���6!������9�
:��
7
�
�



		

34��)#9�)# 9
η∆= )�!* �


Q'.S

��

�)#)∆ <
#������
��7�� ��#�����
���4����#����
4���4��
#
�
�)

�!�
��7��"�O���;
7�
5���#$�>

( )( )
3

(((+

(+((*
#�

�F

""

"")))
) >'

- −
−∆−−=∆ 
Q'1S

��
 >'" <
����$�4!;
�!�8;
!7������4!���9�
��7U�����;
4���
�
F�T
�F

)∆ <
�!�!��$����
���4����#����
4���4��
7�
�F

F:)



��7#$����!
�4���!7�8!�
4�������!�
�
�
6#$�
��������
7�$��2
�!���
�������$����
��$�"���


#� -)∆ 
�!�
���4����#��
9�7#
�
*


��
� ��!

�

F:
#
��:ge�!
6�9���"$���
��#9�9�
4��;��#-

)'
'(= **#� )J)JJ) - ++=∆ Q+=S



�����#
��4���#
���4����#��
9�7#
��
� ��!
�

F:



 ( ))((* +)) Π−τ=

Z
#�� #����;�
5���#$
Q'.S3
Q'1S3
Q+=S
����7
Q',S
��6#��O
��9$;�#



( )

( )
3

'1+
((

�Z�

**
� 

4�

�

(�

9

�

9

'

('(

(

=

�

9

ηη











−−Π+−τ







τ+τ+

−β
η+Π−Πτ

=η

��

�

�

�

)JJ
)

J

<
@

�

�

�

�

,

�

�

,+

�

�

�� )(** ))=τ
F�����
4��#��!���
���6!������9�
8��$#
:��
7
�
�



( ) ( ) )�

'
*('*(

(

=

� 

4�
� (�

�

9

�4�� 




η












τ+τ+

−β
η+Π−Πτ−β= )JJ

)

J

<
@

�

�
<��% ,+

�

�

�

�#������
���5!8!O��
�!����$���;
4����9�
����#
4�
�����#
:�%
��7��"�O���;
7
#�� #����;�
���5!8!O���
�!����$���;
4����9�
����#
�

F:
 3#49ν 
��$�"���
;��9�
6������;
�!���>
=31&)))=31,)



	


! 1 ����������
���
���$��������

����

�
��������/0

F���4��������
��4�;����
��������;
������������!"�� 
:��
O
� ���
���
7���� 
��������� 
:BC
7
9$�6���>
#��$!7�8!O>
��4$�
�!� !��� 
9�7!�

:�%)
Y!
:��
�!��!7�;>���;
�!�
�����8!��� 
������2
�����;�
#
�#�6!�� 
9�7�4������
�#�!U!3
�����#�����
�
�Z
:�%
4��
7�!U#����!
4���#��!�
79��;��;
7
���;��>
4���>3
?�
4!��������;
7��!���
"������
��������9�
4��!��;)

��
���)
 (3

 4���7���
 � ���
4��!6��9�
 �#�����9�
���������9�
:��3
�
��9�
����������!"���
8��$
<
��
���)
,)
�#�
�$;
7�#"����!
���$!7#
 ���6!�������
8��$
��7"$��������
��
 ���
8��$�
 <
 9�7�2
4��!��;���
!
4������;���3
 �"�
�
�!������!
4!�$;
�������;
�
�Z
��2
�;���
4���
4��8���
��7U�����;
 �
 �#�6!�� 3
 ��4$��6�!�#
 �

F:3
� �$������;
 !
 ��������8!�
 �
4���9�7����#
�����������!
 �!�6#��2
>���;
�
��$��!
O�����
9�7�4������
�#�!U!)
�����
��
���)
,
��� �����
7�!��
4��8!�$���9�
����#
�6� 
���4�����!�
9�7�4������
�#�!U!

Q9�7#
!
4���S
4�
�����#
:��)
��
�!��!�#
�!�
��79$;�#�� 
���!U�
8��$!�
4��8��
1<01
 <
 4!�!9�!����;
4��!��;
 �
�Z
 7
 #�������;�
4���#��!�
79��;��;3
?�
��>��
���4����#�#
�

01

nn
�

2
)


4��8��!

01<2

9


�!�6#��2

1

00

01

09

�
+

�
�

�
01

4+
)

00′

8 .
K
3

7

�
'

�
'

�

F:

4+
�

3
9

0

4*
�

�

;

7
9

�
+

0
�

4*
)

�
(�

�

01

9+
�

4&
)5

9

6
9

2
4

2
9

5
4

3
4

���)
,)
����������!"���
8��$
���������9�
:��
7
�
�



	�

O���;
 � �$������;
 4���#��!�
 79��;��;
 ��
 ���4����#��
�
2


 4��

� ����#
 7�!U#����!
 7
 4���9�!��>
���;��>
4���>)
F��8��
2
9
<3

9

 <

��7U�����;
4���#��!�
79��;��;
�
��$��!
�#�!U!
�
�#�6!�� 
:�%3
�
3
9
<5

9

<
� �$������;
4���#��!�
79��;��;
�

F:
��
���4����#��
�

5
)



4���9�7����#
�����������!
 �!�6#��O���;
4���$�U�
� �$������;
4���#��!�
79��;��;
<
4��8��
5

9
<6

9
<7

9
3
�
7

9
<0

�

<
#������
4��8��
7�2

������;
4���4��!��;��9�
8��$#
�
�����5��!)


4������;���#
8��$!
�!�6#��>���;
����#4�!
4��8���-
7<8
<
4!�!9�!����;
����
�

F:
��
���4����#��
��4!��;3
8<09
<
9�����8!;
4���
�

F:3
09I00
<
4���2
4���9�!����;
�

F:)

4����#����;
4���
�
�Z
:�%
<
4��8��
00<00′3
�
4���$�U�
4���9�!����;
4���
�
ED
4��
7�!U#����!
7
4���#�����
79��;��;
<
00′
<2

4
)
��7U�����;
4���
�
�#�6!�� 
<
2

4
<3

4
3
�
3

4
<5

4

<
4��2

8��
� �$������;
4���
�
��$��!
�#�!U!
�

F:)


F:�
#
4��8��!
5
4
<01

�!�6#��O���;
� �$������;
4���
��
4�"���#
4��8��#
��������8!�3
�
4��!�
4��8��
��������8!�
4���
7
9�7�4������
�#�!U!
01<7)

�5��������
��%
8��$#
���������9�
:��
7
�
�
7
� �$������;�
$�4����
�#�6!�
�# �>
����"���>
4���>3
#��#4����
����
6#��
7�2
4�����
#
��9$;�!

3

(
(

�
�Z�Z

��4�44
=

�

49

�� 94� 94

η
+

∆−∆+∆











+β





α

+
=η

**

)�)�<)�<
@

���


Q+(S

��
 �)∆ <
 �!�����
 ��7�� ��#�����
 ���4����#����
 4���4��
 9�7�2
4����� 
�#�6!�T

� �)∆ <
�!�����
���4����#����
4���4��
#
�#�6!�� 
4�
� �$���!�
4��!T �)∆ <
�!�����
���4����#����
4���4��
#
���4�����!
:�%)

��������"��
����$�
��4$�4!�������;
�
�Z
<
7��������
5���#$�
Q+(S
<
4����6�"�O
��7�!$���
��7��"���;
�!$�����!
��4$�3
���6 !���9�
�$;
4!�!9�!����;
 9�7# SQ

9�Z* !
 �$;
4���9�!����;
 �4����#�����
 4���
S)Q

4�Z* 

��$�"���
9�Z* ��7��"�O���;
7�
����7��
Q(=S3
7�4������
�$;

(`�9
�������
��6�"�9�
�!$�)
%$;
4���
��O��-

( )
3

�Z

44(++
�Z

44

4 η
−

=
<""

* 
Q+'S

��
 3
4+

"
4(+" <

����$�4!�
4���
#
�!�4��!��� 
��"�� 
8��$#3
��7��"�>���;

4��
��
4��8!�$��� 
����� 
4+

& ! )
4(+&



	�

��$�"���
4������������!

F:
4�
4���9�!�!�
4��!3
?�
� �����
#
5���#$�
Q+(S
!
Q+'S3

( ) ( )

( ) ( ) 3

(
(

�F94

� �F94� 

*(((+

((('4*4
=

44
���""

""<���<
@

<
�

�

−−−

−−−











+





α

+
= 
Q++S

��
�F�F (( �)� ∆+= <
 ���4����#��
 9�7�4������
 �#�!U!
 7�
�F

F:3
 #

��7�� #��� 
��$�"���

�F

�∆ 4�����O���;
(/f+=
9���T
 ((" <
����$�4!;
����
��
$!�!�
����"���;
4��
����#
�
��4������!

F:)

F��
��7��"���!
4�������!�
����
!
4���
�

F:
�����
��� ��#��2
��3
?�
����
4���
�
��4������!
4���9���������
��7��"�O���;
�4!��!�2
��U���;�



 3
44

��� �

F: ν

πνν= &
&

�� 44ν i
=31=)))=31&
<
���5!8!O��3
?�
��� ��#O
������
4����9�
����#

4���
�
4���4�����!
!
7�4!��!�
�����#�!
��
�!$;�8!
�!�

F:
��
�Z`:�%)


7�4����� 
��?�
5���#$� 
Q+=S<Q++S
��4$�5!7�"�!
�$��������!

9�7�4������
�#�!U!3
�
�����
4��������
���;���
4���
��7��"�>���;
7
#�� #����;�
7�!���9�
�!������9�
4�����!��#



 3
94

4
4

!

!
 =

;���
;�$;O
��6�>
�!���U���;
����
4���
�
�#�!U!
��
�������
�����
9�7�4������
�#�!U!)


8���#
��4���#
�!�������
��!��
9�7#
�
�#�!U!



 )( 49   −=
F��8!�$����
 ����
 4���
 �
 �#�!U!
 �$;
 6#��2;���
 ��"��
8��$#

��7��"�O���;
7�
5���#$�>



 )
94

4
4944
L

L
 && =

:�7���
���$�
�#�!U!



 3449994  L LL +=
��
L

9


 <
 9�7���
 ���$�
4���#��!�
 79��;��;
 �#9$��������9�
4�$���3

6������;
'..
%�PQ�9R�ST
L
4

 <
 9�7���
 ���$�
���;���
4���3
���!��>O

*&(`%�PQ�9R�S)



	�

������;
������
��4$�O��!���
9�7�4������
�#�!U!



 3449994
 � �� ��� +=

��

9�

� 3
4�

� <
������!
�����!
��4$�O�����!
4���#��!�
79��;��;
!
���;2

���
4���T
��7��"�>���;
7�
��6$�8;��
�6�
�6"��$>>���;
7
�������2
����;�
�!�4��!��� 
�4������#>"� 
4�$!���!�)

F�����
4��#��!���
8��$#
���������9�
:��
7
�
�


 )
(

( ���4�44
=

� �� 94� 944��
η













∆−∆+∆











+β





α

+= )�)�<)�<
@

% ���

����������
����������
������
������
��
���������������	�	��	����������

% ! ����
���������
������2345!662�
���������'������������������

���

��7��6$����
�$9�����
��7��$;O
7�!���>����
�4���!7�8!>
4���2
����!�
9�7��#�6!��� 
8��$!�
������
�!7�� 
��4$��� 
� ��
:��)
F��
��6��!
7
4��9����>
��4
� ���
:��3
���$!�����;
8��$#
;��9�
4��2
�������;3
7���O���;
#
4�"������ 
���� 

�7����>
8��$#
M
�!�4��!���
��
��6$)
()

��4
� ���
:�� 	7����
8��$#
:��
4������
� ���
:��
7
��9�����8!O>
��4$���
�!� !��� 
9�7!�
:�%
:��
7
�
�
:��
7
��9�����8!O>
!
�
�
:��
7
4���!����
� �$������;�
4��!��;
:��
7
4���!����
� �$������;�
!
��9�����8!O>
:��
7
4���!����
4!�!9�!���
9�7#
:��
7
4���!����
4!�!9�!���
!
�
�

(
'
+
*
/
&
,
.

�	��
��
0



	�


�!
 ��79$;�#�!
 � ���
:��3
 #
 7�$������!
 �!�
 "��$�
 �4���!7�2
�#���� 
4�������!�3
���#��
6#��
��76��!
��
��!
9�#4�)
%$;
4��U��
9�#4�
QM
i
(3
'3
+3
*S
8!$����
5#��8!;
7�$�����
�!$���
�!�
���!O�
7�!�2
��� �π 3
�
�$;
��#9��
9�#4�
� ��
QM
i
/3
&3
,3
.S
<
�!�
��� 
7�!��� -
 �π !
N

B
?
�6�
 �π !
N

�
)

�!�4��!���
��
��?����$�����9�
�
��7�)
 ()(3
 ()*3
 ()/
 �$9�����
4����6�"�O
�!7���
4!� !�
��
��7�′;7���;
7���"!
�4���!7�8!�
� ��
:��
4��U��
!
��#9��
9�#4)
���3
�$;
� ��
7
M
i(3
'3
+3
*
7�����������
���2
6!$�U
4������
!
7�#"���
�����
����#����;)
F��
8���#
��
��"�!���
!
�����$!���
4��8��#
��7�′;7���;
�4$���>��
��6!�
!������$#
!
����#
4�U#�#)
	6$����
7�!��
4��������

 �π <

!������$
4�U#�#3
�
;���#`�"!2
�#O���;
������#�
 �η 3
 <
 
 7�����
����
6#��
 7�7��"���
 7
 ��$���>
�!��9!��!��>)
����
����#����;
 �π∆ �����
4!�6�����
��4!��"��)

%$;
� ��
��#9��
9�#4�
4����6�"���
�4�$#"���;
�����#
����#���2
�;
4�
4�������#
 �π 
!
9���!O����9�
������
4�
4�������#
N

B


�6�N

%
)

��
���)
.
4���7���
6$��2� ���
�$9�����#
4��9����)
F!�$;
7�2
4#��#
4��9����
#
6$�8!
'
7�!���>O���;
�������;

7
5��$#
789:;!<< =;:3
�
4��!�
��7��#���#����;
�$;
������$>
�� !��� 
���� 
4��9����)


6$�8!
 *
 �!�6#��O���;
5���#����;
4�"������ 
 7��"���
4�������!�

3�π N
B
3
N

%
3
�
�
����#4���#
7�!���>O���;
� �O
������#����;)
0$��
/

�$#����
�$;
�6"��$���;
7��"���
4�������!�
9�

� 3
��

� 3 9$ 3 �$ )
F����!���
���6 !�����!
7�!���>����
� �$������;
�#�6!�
:�%
�����#O���;
6$�2
���
&)
e�?�
� �$������;
�#�6!�
���6 !���3
��
�
6$�8!
,
�����#O���;
��7�� #���
4���!6���
 �!$�����!
� �$���#>"�9�
4��!��;3
 ������#2
O���;
��%
�#�6!�3
�8!�>O���;
�!$��!���
� �$���#���� 
�!�8!�
�#�2
6!�)
�
!�U��#
��4���#
8!
��7�� #���
��
�����#>���;3
�
���#����;
4�����O���;
��
6$��
.3
��
�!�6#��O���;
�6"��$���;
7��"���
"���$�2
����
F
!
7���������
E
8!$�����
5#��8!�
 �η )
0$���
1
!
(=
�$#����
�$;
��74!7������;
� ��
:��
7
4���!����
� �$������;�
4��!��;
Q� ���
7
M
i/
!
&S
!
4���!����
4!�!9�!����;�
9�7#
Q� ���
7
M
i
,
!
.S3
�
�����
5���#����;
 4���$�U�9�
 �6"��$>��$���9�
 4��8��#)
e�?�
��72
�� ��#>���;
� ���3
?�
��>��
�7���#
M
i
,
�6�
M
i
.3
��
�
6$�8!
((
�6"��$>>���;
4��U!
!
��#9!
4� !��!
"���$�����
!
7���������
8!$��2
���
5#��8!�
4�
4�������#
N

%
3
�
;�?�
M
i
/
�6�
M
i
&3
��
���$�9!"�!

��$�"���
4�
4�������#
N
B

�
6$�8!
(')
F��!�
#
6$�8!
(+
��7�� ��#O���;

7��"���; $/ 3
�
�
6$�8!
(*
7�!���>O���;
4����!���
���;9�#���
��"����!
��7�[;7#���� 
�������
��>����
�!��;��
Q'(S
�6�
Q'&S)
e�?�
7�����
��"�!���
��7�[;7�#
 /ε 
��
���;9�#��3
��
4!�$;
�6"��$���;
�
6$�8!
(/



	�

�

F#��
(

'=

(1(.(,(&

(/

(*
(+

((
(=1

.

, &

/

*

+

'

�
+

n
�

�




�������;
4�"������ 

����� 
7
5��$#
789:;!<< =;:



������$�

4�"������ 




���� 


_���#����;


4�"������ 



��6$�����




��7�� #���


� �$������;




��7�� #���








F
!
E





��7�� #���

��4$�5!7�"�� 


�$����������



��6�"� 
�!$




��7�� #���











/

#




��7�� #���
#


�o(




��7�� #���
4�������!�

:��

������$���
����"�

��7#$����!�

Z�4��
��7#$����!�
#
5��$
rzgta1cc.dat

���4

M
≤ * M
≥ *

A#A#

A
#A#

EF

EF

′′′′

′′



3



3
��7�� #���

��7�� #���

A
#A#

A
#A#

EF

EF

′′′′

′′



3



3

('

/#/ ε≥


�� ΣΣ <FF


���

��� ���

���

���

�!

�!

�!

�!

�!

���)
.)
���#��#���2$�9!"��
� ���
�$9�����#
4��9����
2345!662



	�

����9�
7��"���;
 (+DA# �6�
(% +D# 
7�!���>O���;
����#4��
��6$�����;
7

4��������;�
��
6$��
/)
�
!�U��#
��4���#
#
6$�8!
(&
�6"��$>>���;
��!
���6 !��!
4���7����
!
4��������
8��$#
:��
4��
�����#
7��"���!
4�������� )�π 
%�$!
6$��
(.
����O
��7#$����
��
�����
���4$�;3
�
6$��
(,
7�4��#O
��7#$����
#
�� !����
5��$
>?9:;!<< =;:)
0$��
(1
4����!�;O
���6 !��!���
7�!������;
����#4��9�
����#
4� �π !3
;�?�
�!�
���6 !�2
���3
4�����O
���#����;
��
6$��
*)

F��9����
2345!662
��4�����
�$9�����!"��>
����>
_	��2
���2,,
 !
 � �����
#
���4$���
4��9�����9�
 7�6�74�"���;
�$;
F�3
��7��6$���9�
��
��5���!
�#�6!�

%��

�$;
��#����!�
�4�8!�$�����!
,)=1=/=&)
�4����
������� 
!�����5!�����!�
4��9����3
� �! 
#����� 
4�7��"��
#
��������"�!�
����$!3
��7�!�������
����������#���� 
��$�"��
�
�6�;7!3
���6 !����#
�$;
7�4������;
4�"������ 
���� 
!
��7U�5�#����;
��7#$����!�
��7�� #��#3
4�����
#
��6$)
')

888888888888888888

��
��

��
5
!2

��
��

� ������#����;
��$�"���

�����
4�7��"��

	����8;
���!�>2
����;

CpM ���5!8!O��
���$�U�#
4��!��;
�
�Z
:�% =α <

HL ����9�!�
9�7#
�
�ZFF %∆ 9���

HM ����� �$������;
4��!��;
�
FF	 	∆ 9���

qAq
F�����
�������
� �$���#>"�9�
4��!��; C< <

AMr �!������
�������
� �$����9�
4��!��; � < <

��	
���5!8!O��
�!����$���;
4����9�
����#
Q��F�S
�$;
FF	 ��ν <

sHr ��F�
� !���9�
4������> � ν <

ssM ��F�
9�7��!��!���9�
4������> 9�ν <

sE ��F�
4��� !����!�
���4�����!� �ν <

sEK ��F�
��������
�Z �Zν <

sEKL ��F�
�ZFF �ZFFν <

sEt ��F�
#��$!7�8!���9�
4���9��������� 
F:ν <

su ��F�
��9��������� �ν <

�� ��F�
�4���� 
�!�8!�
�#�6!� �ν <


�	��
�	
1




�
��
��

��
5
!2

��
��

� ������#����;
��$�"���

�����
4�7��"��

	����8;
���!�>2
����;

sv F�����
4��#��!���
:�� 4��%
�9PV

���

M 	7����
� ���
:�� M <

EM
F�������
��74��!$#
��6���
���4������ B# <

EL F�������
��74��!$#
��6���
�#�6!�� %# <

wMr j��$�
�;�!�
� �$���#���� 
$�4���� � , <

MwJB �!������
4��#��!���
F�
4�

% <

xE
Z�9�$����
��#4!��
4!���?���;
����#
#
8��$!
QZ�F�S �π <

xEs F�"������
7��"���;
Z�F� 4�
π <

xEE �!�8���
7��"���;
Z�F� ��
π <

u ��#4!��
��9�����8!� ' <

KxE ����
�4#���
4�
Z�F� �π∆ <

BL
%�4#�����
���4����#��
����$#
$�4���� �)

�

�� ���4����#��
7���!U���9�
4��!��; �) �

B'
���4����#��
4��!��;
7�
���4�������
:�% ')

�

B+ ���4����#��
9�7#
4����
���
:�% +) �

B* ���4����#��
9�7#
7�
�#�6!����
:�% *) E

vEK ���5!8!O��
4������
79��;��;
�
EZ �Zη E

vI �� ��!"���
��%
:�% �η

vJE
��%
�$�����������
��#4��;
���4������ �4

η

vJB ��%
�$���������9�
��#4��;
�#�6!�� �4
η

vBq �5��������
��%
8��$#
:�� hη

vBJ ��#��!U�!�
��%
#��$!7�8!����
F� F�η


O�����P-
�	��-
1




�

% % �"���
�
�����
����
������
������
���
���
#
�������
����
*

2345!662�
��"0�@���AB

%$;
4��������;
��7�� #��!�
7�
4��9����>
@ABCkDD@
��#����#
���6 !���
4!�9��#����
���4$���
4�"������ 
���� )
j��$��!
7��"���;
�� !��� 
4�������!�
��6���>���;
�!�4��!���
��
���������8!�
 ],^3
����4����

$��8!�
!
8��9�

4��!6����)
�#�#4�!���
4�"�������
!�5��2
��8!�3
���6 !����
�$;
�4���!7�8!�
4�������!�
���������9�
9�7��#�6!�2
��9�
8��$#3
4!�9����$;O���;
�
�6�;7!
!
�!�4��!���
��
��6$)
+)

%$;
4����$����
��6���
4��9����
�
��������;
�!��� 
��7#$����!�
"������
4�������!�
#
�!7�� 
� ��
:�

4������
��6#����
����9�
��7��2
"��!
7��"���;
<
(
�6�
=)
��U!
4��������3
���3
��
������
7���
@o@3
7���2
�;���;
#
5��$
4�"������ 
���� 
7!
7��"���;��3
�6������
��#������)

������2
5!�����

Z��"���;
4�"������9�
4��������

y ( ' + * / & , .

	����8;
���!�>���2

�;
B+ o o o o o o o o E
Bs o o o o o o o o E
BL o o o o o o o o E
vJE o o o o o o o o <
vJB o o o o o o o o <
vI o o o o o o o o <
vEK o o o o o o o o <
xEs o o o o o o o o <
xEE o o o o o o o o <
KxE o o o o o o o o <
sHr o o o o o o o o <
sE o o o o o o o o <
sEK o o o o o o o o <
sB o o o o o o o o <
ssM o o o o o o o o <
qAq o o o o o o o o <
su ()= o ()= o ()= o ()= ()= <
u =)= o =)= o =)= o =)= =)= <

sEt ()= ()= o o ()= ()= ()= o <
vBJ =)= =)= o o =)= =)= =)= o <
HM =)= =)= =)= =)= o o =)= =)= 9���
sHM ()= ()= ()= ()= o o ()= ()= <
HL =)= =)= =)= =)= =)= =)= o o 9���

sEKL ()= ()= ()= ()= ()= ()= o o <


�	��
�	
2




	

j��$���
7��"���;
�7����
� ���
:��
6������;
�!�4��!���
��
��6$)`()
F�"�����!
���!
�$;
��7�� #��#
���!����
9��#>���;
��#������

U$; ��
����9#����;
5��$�
789:;!<< =;:3
?�
7�� ������;
�
��������!�
3CDE-3
��7�!?��!�
�
����$�7!
F4DGHI43
;���3
#
���>
"��9#3
7���O��2
�������
#
 ���������#
����$�7!
 ������9�
�����
F�)
����9#����;
5��$�
789:;!<< =;:
7�!���>O���;
��������
����������)
F��
������2
�����!
4��9������
�6�$����
@wWzbW{
DWccd{|hz@
8�
����
6#��
��
�6#�������
��������3
���$��#�����
���������;�
5#��8!���$����
�$��!U!
]}*^3
�6�
��������
����
_	�����
,,
~qLGB3
����������#2
�����
#
��7��������#
�����!
4��
 7�4#��#
���4!$;����)
���3
4��
�����������!
���4!$;����
~CB}Mu
,,P.,
8�
5��$
J;:KL>11 MNM3
?�
7�� ������;
�
��������!�
���4!$;����)
��
���)
1
��������
4���$��
7�4������;
5��$�
789:;!<< =;:)

����������	
���������

�����
���
�������
���
���
������� 
����

01.�!��"#$
��$�#





































�
02.TEM�%!#&'!#
�#�#
�%!%(
&)(
�&(*$













�+,,�,
03.TEM�%!#&'!#
"#!'-".�.
).�('/#*$















012�,
04.(.�'3&�4#	
&%4�%!#&'!#
4%&#��#
�.�#&.$*$





�,5,�,
05.K�(
6�%4%"&#!".7
3&'�%"�
$.4�!%33.!#









,�1,,,
06.K�(
6�%4%"&#!".7
3&'�%8�
&'!9�":













,�1,,,
07.MEXAH�;%3$�7
$�(
�&(

























,�1<�,
08.KO6==���%"&
�.�".&:
3�.!#"�	
$3














,�11,,
09.HA;#�>".%
�"#;%"�%
?$


























5�,,
10.KOHE;".%
�"#;%"�%
?$


























0��,,
11.�#�
3�'3$#
�.
?$































��,,
12.KB�(
(�	
)/.(".�.
'3&!.73&)#

















,�12,,
13.KB�(
(�	
�%!%/.("�$.)
$.4�!%33.!.)











,�11�,
14.KB�(
(�	
.3".)".7
$3

























,�1@,,
15.KB�(
(�	
.�.!":/
)%"�.)
&'!9�"















,�11�,
16.KB�(
(�	
�#�..&).(".�.
'3&!.73&)#












,�12,,
17.'(%�>":7
!#3/.(
./�#-(#AB%�.
).�('/#









,�,0@,
18.KB�(
(�	
!%�%"%!#&.!#
























��,,,,
19.CTE�%">
!%�%"%!#���


























,�,,,,
20.KB�(
(�	
'&����#��."".�.
�#!.�%"%!#&.!#






��,,,,
21.BH'&!%""�7
$�(
'&����#��."".7
�&













,�,,,,
22.HE(../�#-(%"�%
).�('/#
)
�).*�!#(�












,�,,,
23.KB�(
(�	
�).

































��,,,,
24.HE(.�!%)
�#�#
)
$3��*�!#(




















,�,,,,
25.KB�(
(�	
$3��
































��,,,,

���)
1)
F���$��
5��$�
4�"������ 
���� 
789:;!<< =;:
4��9����
2345O662







Z�4#��
4��9����
��
�� #���
 7�!���>O���;
5��$��
9:;!<< MNM3
��7�!?����
�
��������!�
F5EC453
?�
�����
7�� ������;
#
��?�2
79������#
����$�7!

F4DGHI4)
F!�$;
7�4#��#
4��9����
��
�����
F�
����O���;
�4����
�� !��� 
���� 
#
5���!3
���$�9!"�!�
7�!��#
5��$�
789:;!<< =;:3
 �
4��!�
��7#$�����
��7�� #��#
#
 ��6$�"���#
��9$;�!
Q���)`(S)
����"�
7�!���>O���;
4���������
�$;
�����9�
7��"���; �π #
����������#
 !������$!
 7�!��
8��9�
4��������)
��7U�5���#����;
!�����5!�����!�
4��9����
�
7�9�$���#
�����#O���;
7�
������
��6$)`')
F���$�$���
7
��6���>
4��9����
�!�6#��O���;
7�4��
�����9�
����#
�6"��$���;
��
�������
����
#
5��$
>?9:;!<< =;:3
;���
�����
��7�!2
?�O���;
�
��������!�
3CDE-)

F��U
�!�
��7��#���#����
��7#$�����
��7�� #��#
��
4�4!�3
�����
4�����$!7#����
���������
��7#$����
 !
 4����������;
�
�!���!�
��2
�6 !�����!
��������;
�������
��4!�
��7�� �����9�
���!����)
F��
��2
6��!
�
4��9����!�
�6�$��8!
@wWzbW{
DWccd{|hz@
�$;
8��9�
�����
����������#����
�6#�����#
4��9���#24���9$;��"
<
 �$��!U�
 ]}+^)
	�������
 �����#
 ��4!>
 ���!����
�����
 7�
 ��4���9�>
�������
DMJt3
���$����U�
��
�$��!U�>
]}/^
 !
4��������#���U�

5��$3
?�
��4!>O���;3
��
4������3
��!�U�
�
�!�$�9����#
�!��!
4��9����
�����2
�#
Juw)

F���$��
��7#$��#>"�9�
5��$�
>?9:;!<< =;:
4��9����
2345O6623
��������9�
4!�$;
��7�� #��#
7
4�"��������
������
���)
13
����2
�����
#
%��)
()

% ( ����
���������
������2345!6P2�
���������'�����������������

�

����

�
��������/0

�$9�����
4��9����
�4���!7�8!�
4�������!�
���������9�
:��
7
�
�
��7��6$����
7
�����������;�
���$����� 
#
4!���7�)
(),
�����2
�� 
4�$�����
��������"��9�
����$>����;
4��!6��9�
8��$#)
���#�2
�#��
 �$9�����#
4��9����
 @ABC(DE@
��������
��
���)
 (=)
F!�$;
�������;
4�"������ 
���� 
6$����
'3
4�4�������
4!�9����$��� 
��
��9�!����#
����#3
6$��
*
7�!���>O
5���#����;
4�"������ 
��6$�2
����
�$;
��7�� #��#
4��8��#
4!���?���;
����#
�
���4�����!
:�%)

F!�$;
��7�� #��#
4��8��#
�
���4�����!3
?�
�����#O���;
6$�2
���
/3
6$��
&
5���#O
4�"�����!
��6$�����;
�$;
��7�� #��#
4��8�2
�#
�
�Z3
�
�����
#
�#�6!�� 
:�%)
������$��!U��
4���������3
;���
�����
�#�
7������;3
O
4�"������
7��"���;
4������
4������������!

F:
4�
4���9�!�!�
4��! 444< )
����$!
8��
4�������
6�9�����7���
#��"2




�

(

'

+

*

/

&

,

.

1

(=

(( ('

(+

(*

(&

(,

F#��

�������;
4�"������ 
����� 
7
5��2

$#
789:;!<< =;:

������$�

4�"������ 


����� 

_���#����;
4�"������ 
��6$�����

_���#����;
4�"������ 
��6$�����

��7�� #���
��4$�4!����#

�
�Z


��7�� #���

4��8��#
�
�#�6!�!


:�%


��7�� #���
4�������!�

:��


��7�� #���
�

&


��7�� #���

44<

<<< ε≥− 44444


Z�4��
��7#$����!�
#
5��$
>?9:;!<< =;:

(/

���4

����
π<π

���

���
�!

�!


��7�� #���
�����2
��
� �$���#>"��

4���




��7�� #���
4��8��#
�
���2
4�����!
:�%

���)
(=)
���#��#���2$�9!"��
� ���
�$9�����#
4��9����
2345!6P2


������$���

����"�

��7#$����!�




�

�>O���;)
F!�$;
��������;
6$����
,
��7�� #��!�
��4$�4�����#
�
�Z
�����#O���;
�8!���
�!������ 
������
����"����
4���3
?�
�!�6���2
O���;
!7
��4�������

F:
�$;
� �$������;
$�4����
�#�6!�
Q6$��
.S)

��7�� #���
4��8��#
��7U�����;
9�7�4������
�#�!U!
�
�#�6!�� 
:�%
�����#O���;
6$����
13
�
4��!�
#
6$�8!
(=
�6"��$>O���;
�!����
7��"���;3
 �$;
 4���"��9�
��6$�����;3
 ��$�"���
 �!�������
 4���2
���������!

F:
4�
4���9�!�!�
4��! 44< )
0$��
(=
7�!���>O
4��!��;��;
4���"��9�
 !
 4����;��9�
 �
 4�4��������#
 ��6$�����!
 7��"���;
4�������� 444< )
e�?�
4� �6��
��7�� #��#
��
4�����?#O
7������

<ε 3
��
�!�6#��O���;
4��� !�
��
6$��
((3
�
�
4��������#
��4���#
4���2
����# 444< 4�����>O���;
7��"���; 44< 
 !
���#����;
4�����O���;
6$�2
�#`,)


6$�8!
('
��7�� ��#O���;
�!����
���4����#��
)

&

7�

F:3
�
�

6$�8!
 (+
�6"��$>>���;
������!
4���7����
 �5���������!
:��
 �η !

4���% �$;
4���"��9�
 7��"���;
4�������� �π )
F��!�
�$;
 ������$>
��7#$����!�
�!�6#��O���;
 � �;
����"�
��
 �����
���4$�;
 Q6$��
(/S
 !
7�4��
��
��9�!����
����
Q6$��
(*S)


6$�8!
(&
�����#O���;
4����!���
#����
� �4$���;
����9�
���������9�
!������$#
7��"���
��#4��;
4!�2
��?���;
����#
�
8��$!
�!�


4�π 
��
 -
��

π 
e�?�
����#����;
��
7��!�"���3
��
 4���"���#
 7��"���>
4��������


��π 
 4�����>O���;
 7��"���;( )�� π∆+π
D


!
���#����;
4�����O���;
��
6$��
*)


4��������#
��4���#
��6���
4��9����
7��!�"#O���;)

F��9����
@ABC(DE@
��4�����
�$9�����!"��>
����>
_	��2
���
,,
!
�����
� �����
#
79������
��?�
���4$���
4��9�����9�
7�2
6�74�"���;
�$;
F�3
��7��6$���9�
��
��5���!
�#�6!�

%��

�$;
��#����!�
�4�8!�$�����!
,)=1=/=&)
�4����
������� 
!�����5!�����!�
4��9����3
���6 !����
�$;
��7U�5�����
��7#$����!�
��7�� #��#3
��2
�������;
�
��6$)
*)

������2
5!�����

������#����;
��$�"���

�����
4�7��"��

	����8;
���!�>2
����;

Cp ���5!8!O��
���$�U�#
4��!��;
�
�Z
:�%

=α <

wqtL F�����
4��#��!���
:��
4���% ���PQ�9P�S

MAMr �!������
 �������
 �# �9�
 ����2
"����
4���
��
� �$������;
$�4�2
���
�#�6!�

� 4< <

�	��
��
3




�

��7U�5�����
!�����5!�����!�
4�"������ 
���� 
�!������;
6�72
4���������
�
�����!
5��$�
4�"������ 
���� 
789:;!<Q =;:)

% , �"���
�
�����
����
������
������
���
���
#
�������
����
*

2345!6P2�
��"0�@���AB

F��
4!�9����8!
4�"������ 
���� 
��
��7�� #��#
4�������!�
:��
�����
����������;
���������8!;��
](3*3,^3
����4�����
$��8!�3
�
��2
���
�����!�$���
��7�)
(),)
��
���)
((
4���7����
7��7��
7�4������;
4�"������ 
���� 
�$;
��7�� #��#
����9�
���!����
4�������!�
���2
������9�
:��
7
�
�
#
��9$;�!
5��$�
789:;!<Q =;:3
?�
�����
7�� �2
�����;
 �
 ��������!�
3CDE-3
 ��7�!?��!�
 �
 ����$�7!
F4DGHI4)
������#>"���
���������8!;��
��7�)
')'3
���6 !���
��������
����9#2
����;
8��9�
5��$�3
7����;"�
#
��9�
�����
���6 !��!
��7�� #����!
7��2
"���;)

Z�4#��
4��9����
��
�� #���
 �����#O���;
5��$��
9:;!<Q MNM3
��7�!?����

#

��������!�
F5EC453
?�
���
7�� ������;
�
����$�7!
F4DGHI4)
F!�$;
7�4#��#
4��9����
��
�����
F�
7�!���>O���;
����"�
�4���#
4�"������ 
���� 
#
�!�
��
5���!3
?�
��������
��
���)`((3
�
4��!�
#
��9$;�!
��6$�8!
7
�!�4��!����
7�9�$�����
�����;���;
��7#$�2
����
��7�� #��#)
F���$��
����"!
��7#$����!�
��7�� #��#
��
�����

O�����P-
�	��-
3

������2
5!�����

������#����;
��$�"���

�����
4�7��"��

	����8;
���!�>2
����;

MAJJ �!������
4���#�����!���

F:
4�
4���9�!�!�
 4��!3
 4������!�
 #
 �Z
:�%

44< <

xEw F���"��
 7��"���;
 ��#4��;
4!���?���;
����#
�
8��$!

D�π <

B* ���4����#��
 9�7�4������
 �#�!U!
7�
�#�6!����
:�%

�* E

B& ���4����#��
 9�7�4������
 �#�!U!
7�

F:

�& E

BJJ ���4����#��
 4���9�!���
 4���3
4��������
�
�Z
:�%

�44 E

vq �5��������
��%
:�� �η <




�

F�
��������
#
���)
')
F���$�$���
7
��6���>
4��9����
4���������;
7�4��
�����9�
����#
�6"��$���
�$;
4���"��9�
7��"���;
4��������2

�π ��
�������
����
#
5��$
>?9:;!<Q =;:3
?�
�����
��7�!?�O���;
�
��2

������!�
3CDE-)
F!�$;
 ���$!7#
��7#$����#
��7�� #��#
 ���!����3
 ������#>"���

���������8!;��
��7�)
 ')'3
�����
��������
 �����#
 ��4!>
5��$�
>?9:;!<Q =;:3
��7��#�#���U�
��9�
��
4������!
F�)

O�&�4��#��	
�#!#4%&!.)
��$�#
$�&#
CT'(%"&C �D�
5��


#�DEF� �
#�#�

01.�!��"#$
&��#
&.���)#*GH&
I�J�����'�9�""��K
0J�!�!.("��#�L



�
02.TEM�%!#&'!#
34%3�
�%!%(
&)(*&+M*$






















�+,,�,
03.TEM�%!#&'!#
"#!'-".�.
).�('/#*&M*$






















022�,
04.(.�'3&�4#	
&%4�%!#&'!#
4%&#��#
�.�#&.$*&N*$












�,5,�,
05.MAKC�4#�>"#	
&%4�%!#&'!#
�#!.�%!%�!%)#*&!!4*$











5�,�,
06.M�"�4#�>":7
&%4�%!#&'!":7
"#�.!
�#
��
'��*N&!!*�!#(�





@,�,
07.M�"�4#�>":7
&%4�%!#&'!":7
"#�.!
�#
��
'��*N&G!*�!#(�





�5�,
08.K.��(�
!%('$&.!#*OH




































,�12,,
09.K.��(�
6�%4%"&#!".7
3&'�%"�
$.4�!%33.!#*O#$












,�21,,
10.K.��(�
6�%4%"&#!".7
3&'�%"�
&'!9�":*O#&
















,�1,,,
11.K.��(�
$#4%!:
3�.!#"�	*O$P





























,�11,,
12.MEXAH�;%3$�7
$���(�
&'!9�"*O4&

























,�11�,
13.HA;#�>".%
�"#;%"�%
.9B%7
3&%�%"�
�.):�%"�	
(#)�%"�	*?$"

�,�,,
14.KOHE;".%
�"#;%"�%
.9B%7
3&%�%"�
�.):�%"�	
(#)�%"�	*?$$


0��,,
15.�#�
��4%"%"�	
.9B%7
3&%�%"�
�.):�%"�	
(#)�%"�	*N?$







��,,
16.K.B.��(�
�%!%/.("�$#
$.4�!%33.!#*"$




















,�11�,
17.K.B.��(�
)/.(".�.
'3&!.73&)#*")/























,�12�,
18.K.B.��(�
&!#$&#
�.().(#
�#!#
)
$3*"!!


















,�1@,,
19.K.B.��(�
$#4%!:
3�.!#"�	*"$P



























,�15�,
20.K.B.��(�
�!.&.;".7
;#3&�
.�.!".�.
)%"�#
&'!9�":*"&





,�11�,
21.K.B.��(�
�#�..&).(".�.
'3&!.73&)#
*"".

















,�12�,
22.K.B.��(�
'��*"Q!"






































,�1<,,
23.K.B.��(�
��$*"!"$






































,�1<,,
24.6&#�."��"#;%"�%
$.6=�!#3/.(#
./��
).�('/#*.R%










,�,00,
25.TEM�%!#&'!#
��&#&%�>".7
).(:*&!)*$






















+�0�,

���)
(()
F���$��
5��$�
4�"������ 
���� 
789:;!<Q =;:
4��9����
2345O6P2




�

������
��

F���$��
��7#$��#>"�9�
5��$�
>?9:;!<< =;:
4��9����
2345O662

         ';%9".J�33�%(.)#&%�>3$#	
�.(�!.�!#44#
R&#�33
               PAC;%&
.�&�4#�>":/
�#!#4%&!.)
                     �&'
�!.3&.�.
��$�#

                 �3/.(":%
(#"":%
$
!#3;%&'
                �������
���
���
������� 
����
01.�!��"#$
��$�#


























                         1
02.TEM�%!#&'!#
�#�#
�%!%(
&)(
�&(*$












               1300.0
03.TEM�%!#&'!#
"#!'-".�.
).�('/#*$














               298.0
04.(.�'3&�4#	
&%4�%!#&'!#
4%&#��#
�.�#&.$*$



                1060.0
05.K�(
6�%4%"&#�".7
3&'�%"�
$.4�!%33.!#








               0.9000
05.K�(
6�%4%"&��".7
3&'�%"�
&'!9�":










                 0.9000
06.MEXAH�;%3$�7
$�(
�&#
























               0.9750
07.KO6==���%"&
�.�".&:
3�.!#"�	
$3












                0.9900
08.HA;#�>".%
�"#;%"�%
?$






















                  6.00
09.KOHE;".%
�"#;%"�%
?$






















                  25.00
10.�#�
3�'3$#
�.
?$


























                   1.00
12.KB�(
(�	
)/.(".�.
'3&!.73&)#















                0.9800
13.KB�(
(�	
�%!%/.("�$.)
$.4�!%33.!.)










               0.9950
14.KB�(
(�	
.3".)".7
$3
























               0.9400
15.KB�(
(�	
.�.!":/
)%"�.)
&'!9�"













                0.9950
16.KB�(
(�	
�#�..&).(".�.
'3&!.73&)#







                   0.9800
17.'(%�>":7
!#3/.(
./�#-(#AB%�.
).�('/#





                  0.0240
18.KB�(
(�	
!%�%"%!#&.!#



















                   1.0000
19.CTE�%">
!%�%"%!#���

























               0.0000
20.KB�(
(�	
'&����#��."".�.
�#!.�%"%!#&.!#





               1.0000
21.BH'&!%""�7
$�(
'&����#��."".7
�&











                0.0000
22.HE(../�#-(%"�%
).�('/#
)
�).*�!#(�









                  0.00
23.KB�(
(�	
�).
































               1.0000
24.HE(.�!%)
�#�#
)
$3��*�!#(�




















               0.00
25.KB�(
(�	
$3��                            1.0000

                              PE�'�>&#&:

!#3;%&#

  QK    UTE     HU      KO    KD    T2     T4   ONPT   NOX    GOX   ALO

 6.0  0.25403  216.6  0.000 0.000  523.0  903.8 0.000  2.5  0.0292  3.17
 7.0  0.27065  223.6  0.000 0.000  548.1  872.9 0.000  2.5  0.0302  3.26
 8.0  0.28391  227.7  0.000 0.000  570.6  846.8 0.000  2.5  0.0312  3.36
 9.0  0.29465  229.9  0.000 0.000  591.2  824.3 0.000  2.5  0.0323  3.45
10.0  0.30346  230.5  0.000 0.000  610.1  804.6 0.000  2.5  0.0333  3.54
11.0  0.31074  230.2  0.000 0.000  627.6  787.1 0.000  2.5  0.0344  3.62
12.0  0.31676  229.0  0.000 0.000  644.0  771.4 0.000  2.5  0.0355  3.70
13.0  0.32174  227.2  0.000 0.000  659.4  757.1 0.000  2.5  0.0366  3.79
14.0  0.32585  224.9  0.000 0.000  673.9  744.1 0.000  2.5  0.0377  3.87
15.0  0.32919  222.2  0.000 0.000  687.7  732.2 0.000  2.5  0.0389  3.95
16.0  0.33188  219.2  0.000 0.000  700.8  721.2 0.000  2.5  0.0400  4.04
17.0  0.33398  215.9  0.000 0.000  713.2  710.9 0.000  2.5  0.0412  4.12
18.0  0.33556  212.5  0.000 0.000  725.1  701.4 0.000  2.5  0.0425  4.20
19.0  0.33667  208.9  0.000 0.000  736.5  692.5 0.000  2.5  0.0437  4.28
20.0  0.33734  205.1  0.000 0.000  747.5  684.1 0.000  2.5  0.0450  4.36
21.0  0.33761  201.2  0.000 0.000  758.0  676.2 0.000  2.5  0.0464  4.44
22.0  0.33751  197.3  0.000 0.000  768.2  668.7 0.000  2.5  0.0478  4.52
23.0  0.33705  193.2  0.000 0.000  778.0  661.7 0.000  2.5  0.0492  4.60
24.0  0.33626  189.1  0.000 0.000  787.5  655.0 0.000  2.5  0.0507  4.68
25.0  0.33514  185.0  0.000 0.000  796.7  648.6 0.000  2.5  0.0522  4.77




�

������
��

F���$��
��7#$��#>"�9�
5��$�
>?9:;!<Q =;:
4��9����
2345O6P2

         ';%9".J�33�%(.)#&%�>3$#	
�.(�!.�!#44#
R&#�33
               PAC;%&
.�&�4#�>":/
�#!#4%&!.)
                     �&'
�!.3&.�.
��$�#

                 �3/.(":%
(#"":%
$
!#3;%&'
                �������
���
���
������� 
����
01.�!��"#$
��$�#


























                         1
02.TEM�%!#&'!#
�#�#
�%!%(
&)(
�&(*$












               1300.0
03.TEM�%!#&'!#
"#!'-".�.
).�('/#*$














               298.0
04.(.�'3&�4#	
&%4�%!#&'!#
4%&#��#
�.�#&.$*$



                1060.0
05.K�(
6�%4%"&#�".7
3&'�%"�
$.4�!%33.!#








               0.9000
05.K�(
6�%4%"&#�".7
3&'�%"�
&'!9�":










                 0.9000
06.MEXAH�;%3$�7
$�(
�&#
























               0.9750
07.KO6==���%"&
�.�".&:
3�.!#"�	
$3












                0.9900
08.HA;#�>".%
�"#;%"�%
?$






















                  6.00
09.KOHE;".%
�"#;%"�%
?$






















                  25.00
10.�#�
3�'3$#
�.
?$


























                   1.00
12.KB�(
(�	
)/.(".�.
'3&!.73&)#















                0.9800
13.KB�(
(�	
�%!%/.("�$.)
$.4�!%33.!.)










               0.9950
14.KB�(
(�	
.3".)".7
$3
























               0.9400
15.KB�(
(�	
.�.!":/
)%"�.)
&'!9�"













                0.9950
16.KB�(
(�	
�#�..&).(".�.
'3&!.73&)#







                   0.9800
17.'(%�>":7
!#3/.(
./�#-(#AB%�.
).�('/#





                  0.0240
18.KB�(
(�	
!%�%"%!#&.!#



















                   1.0000
19.CTE�%">
!%�%"%!#���

























               0.0000
20.KB�(
(�	
'&����#��."".�.
�#!.�%"%!#&.!#





               1.0000
21.BH'&!%""�7
$�(
'&����#��."".7
�&











                0.0000
22.HE(../�#-(%"�%
).�('/#
)
�).*�!#(�









                  0.00
23.KB�(
(�	
�).
































               1.0000
24.HE(.�!%)
�#�#
)
$3��*�!#(�




















               0.00
25.KB�(
(�	
$3��                                               1.0000

                         PE�'�>&#&:
!#3;%&#
��$�#
$�&#

   QKN    UE    NEYD     T4    TPP    T6    OGPP    OGOX     AL
              KBT/(K�S3L

$




$




$

  10.0  0.4144  484.0  831.6  650.0  415.0  0.2146  0.0294  2.84
  11.0  0.4235  475.0  813.8  650.0  419.6  0.1975  0.0272  2.96
  12.0  0.4306  465.7  798.1  650.0  424.1  0.1837  0.0240  3.07
  13.0  0.4365  454.8  783.1  650.0  428.6  0.1696  0.0232  3.19
  14.0  0.4412  443.6  769.4  650.0  433.0  0.1567  0.0226  3.30
  15.0  0.4450  432.4  756.7  650.0  437.4  0.1452  0.0221  3.42
  16.0  0.4479  421.1  744.9  650.0  441.6  0.1346  0.0217  3.53
  17.0  0.4502  409.9  733.9  650.0  445.8  0.1250  0.0212  3.65
  18.0  0.4517  398.9  723.5  650.0  450.0  0.1162  0.0208  3.76
  19.0  0.4527  387.9  713.8  650.0  454.0  0.1080  0.0204  3.87
  20.0  0.4537  377.2  704.6  650.0  458.0  0.1004  0.0200  3.99
  21.0  0.4534  367.2  696.0  650.0  462.0  0.0938  0.0191  4.10
  22.0  0.4528  357.0  687.8  647.8  465.8  0.0873  0.0189  4.21
  23.0  0.4519  347.7  680.0  640.0  469.3  0.0818  0.0187  4.31
  24.0  0.4505  338.4  672.7  632.7  472.8  0.0765  0.0185  4.42
  25.0  0.4489  329.2  665.6  625.6  476.3  0.0714  0.0183  4.53
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