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- недостатнє фінансування державних програм розвитку транспорту, дорожнього 
господарства, нівелювання вимог та підходів до утримання різних за значенням доріг;  

- незадовільна система містобудівництва та утриманнятранспортної інфраструктури у 
містах. 
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ринком транспортнихпослуг / Д. О. Власенко // МатеріалиВсеукраїнськоїнауково-
практичноїконференції «Стратегіярозвиткусучасногоміста». – Сімферополь, 2012. – С. 23–
27.  
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Незважаючи на обмежувальне законодавство та підвищення ефективності пестицидів 

(як результат – зменшення об’єму використовуваних препаратів), їх використання все ще 
спричиняє забрудненню навколишнього середовища (повітря, ґрунту та води). Для 
узгодження інтересів сільського господарства та навколишнього середовища потрібне краще 
розуміння шляхів біодеградації пестицидів, тому що це визначатиме експозицію та, 
відповідно, вплив пестицидів на цільові та нецільові організми. Це вимагає нових зусиль 
досліджень у різних масштабах (від молекулярного до польового). Після застосування 
більшість пестицидів залишається у ґрунті або після безпосереднього застосування, або після 
змивання з трав’янистої частини.  

Кожна країна самостійно визначає окремий список хімічних діючих речовин, які не 
можуть застосовуватись у сільському господарстві. Перелік заборонених речовин досить 
різниться для країн Євросоюзу та України, тому актуальність роботи набуває особливого 
значення саме у нашій державі, коли досить гостро стоїть питання правильного застосування 
таких препаратів та можливі шляхи зменшення їх токсичної дії. 

Тому метою роботи є аналіз факторів, які впливають на біодеградації залишків 
пестицидів у грунті, та можливості застосування біологічних препаратів для прискорення 
цього процесу та зменшення фітотоксичності гербіцидів. 

Будучи основним буфером між іншими компонентами навколишнього середовища, 
ґрунт відіграє провідну роль у подальшій деградації пестицидів. Окрім випаровування, 
основними процесами, які контролюють долю пестицидів у ґрунті, є утримання на частинках 
ґрунту та розкладання (біотичне та абіотичне). Ці поєднані біо-фізико-хімічні процеси 
можуть призвести до тимчасового або постійного накопичення пестицидів у ґрунтах або, 
навпаки, до їх виведення з компонентів навколишнього середовища. Вони визначають 
концентрацію пестицидів у ґрунтовому розчині та мають великий вплив на перенесення 

mailto:antr@ukr.net1
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пестицидів у ґрунтові чи поверхневі води, а також на їхній екотоксикологічний вплив на 
ґрунтові організми. Основні труднощі у вивченні та прогнозуванні утримування та деградації 
пестицидів у ґрунтах полягають у різноманітності хімічної структури та реакційної здатності 
пестицидів, великій різноманітності ґрунтів та їх неоднорідному складі та структурі.  

Крім того, грунтово-кліматичні умови, зокрема температура ґрунту та вміст води, 
мають сильний вплив на утримання та деградацію через їх вплив на біологічні, хімічні та 
фізичні властивості ґрунту. Таким чином, існує необхідність у оглядівідносно нових підходів 
до вирішення цієї проблеми, зокрема, використання біостимуляторів на основі гумінових і 
фульвових кислот. 

Сорбція та десорбція пестицидів у ґрунті є вирішальним фактором, який відповідає 
впливу пестицидів на навколишнє середовище. Оскільки без належного механізму сорбції та 
десорбції пестицидів у ґрунті, можуть виникнути такі проблеми, як зниження мікробної 
активності та посилення хімічного розкладання пестицидів, випаровування або 
вимивання. Тому фульвова кислота, органічний молекулярний ланцюг із фенольними та 
карбоксильними функціональними групами, використовується як сорбційно-десорбційний 
агент для протидії цим проблемам. Фульвокислота добре працює з різними полярними або 
іонними пестицидами. Наприклад, фенольні групи фульвової кислоти можуть утворювати 
міцні водневі зв’язки з азотом молекули імідаклоприду. Крім імідаклоприду, фульво кислота 
також може утворювати сильний механізм сорбції з карбаматами (карбарилом і 
карбофураном), феноксиоцтовими кислотами[1]. 

Як згадувалося вище, фульвова кислота ефективно формує механізм сорбції з певними 
пестицидами за допомогою водневих зв’язків, іонних процесів і процесів перенесення 
заряду. Таким чином, коли фульвова кислота застосовується разом із пестицидами в 
баковійсуміші, вона діятиме як буферний агент, який захищає молекули пестицидів від 
різних металів/солей у зрошувальній воді. Покращує розчинність пестицидів, одночасно 
діючи як ефективний носій пестицидів до клітин рослин. Зрештою, було вивчено, що 
використання фульвової кислоти разом із пестицидами полярного абоіонного типу може 
зменшити використання відповідних пестицидів приблизно на 20-30%. 

Більше того, якщо фульвову кислоту застосовувати до або разом із пестицидами, вона 
діятиме як поглинач забруднювачів, коли краплі пестициду потраплять у ґрунт після 
розпилення. Як наслідок, зменшується токсичність пестицидів для мікробів у ґрунті та 
обприсканих культурах. Фульвокислота також має функцію руйнування залишків пестицидів 
за певних умов. 

Фульвокислота виконує функцію поверхнево-активної речовини, яка може зменшити 
поверхневий натяг води та емульгувати та диспергувати пестициди. Вона може викликати 
різну ступінь реакції іонного обміну з багатьма пестицидами. Фульвокислота, як колоїдна 
речовина з великою в'язкістю та великою площею поверхні, може мати сильну фізичну 
адсорбційну дію на пестициди.Сама фульвокислота має антибактеріальну дію та стійкість до 
хвороб [2]. 

Для запобігання негативного впливу пестицидів на грунт , у наш час широко набули 
популярності біостимулятори на основі гумінових і фульвокислот. 

Гумусові речовини мають пряму всебічну дію на процеси росту рослин, тобто 
здійснюють їхню регуляцію. Вплив гумінових добрив на рослини має складний 
багатоступінчастий характер та охоплює весь період вегетації рослин. Кожна функціональна 
група фрагмента молекули гумінової кислоти виконує свою безпосередню роль, а таких груп 
дуже багато, тому дія гуматів на воду, ґрунт та всі стадії росту рослин багатогранна.  

З гуміновими речовинами в рослину потрапляє певна кількість мікроелементів, а також 
амінокислот, вітамінів та ростових речовин. Там гумінові речовини активують 
ферментативну активність всіх клітин рослини та утворення нею стимулюючих сполук. Як 
результат – зростання клітини, зміна фізико-хімічних властивостей протоплазми, 
інтенсифікація обміну речовин. Збільшується проникність мембрани клітин кореня, 
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покращується проникнення елементів мінерального живлення з ґрунтового розчину до 
рослин у вигляді гумінових-мінеральних сполук. Це призводить до посилення поглинання 
рослиною поживних речовин [3,4]. 

Антистресова дія гуматів проявляється також у роботі з пестицидами. Застосування їх 
разом із протруювачами зменшує інгібуючий вплив на проростання зародка насіння, 
підвищує темпи зростання та розвитку рослин. 

Застосування гуматів разом із гербіцидами зменшує їх фітотоксичний вплив та 
скорочує період гноблення культурних рослин. Посіви не втрачають 3-7 днів вегетації на 
вихід із стресового стану. Обприскування фунгіцидами зупиняє розвиток хвороб, а 
додавання гуматів відновлює рослини за рахунок зростання та імуностимулюючих 
властивостей. 

Однак, слід пам'ятати про можливі наслідки неправильного використання цих 
препаратів. Так, при високих концентраціях добрива можуть пригнічувати зростання та 
розвиток культур, тобто діяти із протилежним ефектом. Деякі агрономи підтверджують 
активне зростання бур'янів у разі застосування гуматів. 

Для дослідження впливу досліджуваного препарату на зменшення фітотоксичності 
гербіцидів було використано 39 горщиків засіяних індикатором з різною комбінацією 
нанесених гербіцидів у поєднанні з препаратом на основі гумінових кислот з високим 
вмістом фульвових кислот «БіоФульво» у різному дозуванні .  

У результаті найкраще проросла трава у горщиках, які поливалися лише водою та 
горщики, які поливалися водою та  5% розчином біопрепарату. Рослини, які були оброблені 
пестицидами, не проросли, за винятком декількох випадків, у яких рослини загинули на 12 – 
19 день. 10ти відсотковий розчин Біофульво загальмував розвиток рослин приблизно у 1,5 
рази.  5% розчин препарату дозволив прорости рослині значно краще. 

Таблиця 1. Результати  впливу препарату «БіоФульво» на ріст рослин, оброблених 
пестицидами 

Горщики , оброблені пестицидами 
Рослини, що зійшли (%) 33.3 
Рослини, що не зійшли (%) 66.7 

Горщики, оброблені пестицидами та 5% розчином «БіоФульво» 
Рослини, що зійшли (%) 16.7 
Рослини, що не зійшли (%) 83.3 

Горщики, оброблені пестицидами та 10% розчином «БіоФульво» 
Рослини, що зійшли (%) 41.7 
Рослини, що не зійшли (%) 58.3 

Однак, як бачимо по таблиці 1,більша частина рослин, що зійшли, була оброблена саме 
10% розчином препарату. 

Ці та інші дослідження доводять, наскільки гостро стоїть на сьогоднішній день 
проблема використання пестицидів та складність вибору шляхів пришвидшення їхньої 
біодеградації. Драматизм ситуації, що склалася полягає в тому, що людина, з одного боку, не 
може відмовитися від застосування цих сполук, але, з іншого боку, не може і зробити їх 
нешкідливими для власного здоров'я. Тому вирішальне значення має грамотне застосування 
пестицидів, строгий контроль і заходи безпеки при їх використанні. 

Висновки.Проведено біотестування за допомогою фітоіндикатору (суданська трава) з 
цілью доведення впливу дослідного  препарату «БіоФульво» на зменшення фітотоксичності 
гербіцидів.  

Застосування препаратів на основі гумінових кислот разом із протруювачами зменшує 
інгібуючий вплив на проростання зародка насіння, підвищує темпи зростання та розвитку 
рослин. Застосування таких препаратів разом із гербіцидами зменшує їх фітотоксичний 
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вплив та скорочує період гноблення культурних рослин. Посіви не втрачають 3-7 днів 
вегетації на вихід із стресового стану. Обприскування фунгіцидами зупиняє розвиток хвороб, 
а додавання гуматів відновлює рослини за рахунок зростання та імуностимулюючих 
властивостей. 
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Видобуток та транспортування вуглеводневої сировини є одним із головних чинників 

забруднення природного середовища нафтошламами, пластовими водами, буровими 
розчинами та іншими промисловими відходами. Екологічна ситуація у нафтогазовидобувних 
районах вимагає постійного регулювання техногенного впливу на навколишнє середовище, 
що враховує не тільки економічні потреби, а й стан природних ресурсів. Вирішення проблем 
збереження навколишнього середовища від антропогенного навантаження потребує 
постійного розвитку практик ефективного господарського механізму раціонального 
природокористування [1, с. 3]. Основу таких систем має, безумовно, складати регіональне 
природоохоронне законодавство. Осмислення того, що відбувається, і застосування нових 
орієнтирів, заснованих на концепції екологічно сталого розвитку, диктує необхідність 
поступового впровадження в життя повномасштабної екологізації промислового 
виробництва, яка базується на раціональному використанні природних ресурсів і запобігає 
забрудненню навколишнього природного середовища [2, с. 17]. 

У зв’язку з цим постійно відбувається розробка та вдосконалення технологій 
поводження з нафтовими відходами. Серед них, одними з найбільш екологічних є біологічні 
методи які використовують рослини чи мікроорганізми для деструкції нафтових вуглеводнів 
[3, с. 114]. Однією з головних проблем технології біоремедіації нафтовмісних відходів є 
висока токсичність нафти та нафтопродуктів відносно органічних компонентів. Саме тому 
науковий інтерес полягає у пошуку рослинно-мікробних угрупувань які б могли стабільно 
існувати у забрудненому нафтою середовищі, сприяючи мікробіологічній деструкції 
нафтових вуглеводнів [4, с. 971]. 

Враховуючи вищесказане метою роботи є вдосконалення технологічних етапів 
використання рослин у технології біодоповнення. 
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