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ÂÑÒÓÏ

Ç³ çá³ëüøåííÿì ÷èñåëüíîñò³ íàñåëåííÿ Çåìë³ òà çðîñòàííÿì éîãî
ù³ëüíîñò³, ãîñïîäàðñüêèì îñâîºííÿì íîâèõ òåðèòîð³é, óðáàí³çàö³ºþ, ðîç-
âèòêîì òåõíîñôåðè, ïðèðîäí³ òà òåõíîãåíí³ íåùàñòÿ ïî÷àëè çàâäàòè âñå
á³ëüø â³ä÷óòíèé çáèòîê ñóñï³ëüñòâó. Ôàõ³âöÿìè ï³äðàõîâàíî, ùî çà îñ-
òàíí³ 40 ðîê³â ñóìàðíèé ïðÿìèé åêîíîì³÷íèé çáèòîê ò³ëüêè â³ä íàéá³ëüø
ðóéí³âíèõ ïðèðîäíèõ íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàö³é (ÍÑ) çð³ñ ìàéæå â 15 ðàç³â,
à ¿õíÿ ê³ëüê³ñòü ç³ çáèòêîì ïîíàä 1 ìëðä. ó.î. çá³ëüøèëàñÿ â÷åòâåðî. ßêùî
ïîãîäèòèñÿ ç íàâåäåíîþ îö³íêîþ, òî ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê ïðî òå,
ùî â íåäàëåêîìó ìàéáóòíüîìó ñâ³òîâà åêîíîì³êà áóäå íå çäàòíà êîìïåíñó-
âàòè çáèòîê â³ä âñ³º¿ ñóêóïíîñò³ ÍÑ, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ íà çåìí³é êóë³.
Íàâ³òü ïðè á³ëüø ïîì³ðíîìó ï³äõîä³ äî îö³íêè ñèòóàö³¿, ùî â³äáóâàºòüñÿ,
íå ìîæíà çàïåðå÷óâàòè çíà÷íîãî åêîíîì³÷íîãî âïëèâó ïðèðîäíèõ ³ òåõ-
íîãåííèõ íåáåçïåê íà æèòòÿ ñó÷àñíî¿ öèâ³ë³çàö³¿. Á³ëüø òîãî, ç äîñòàò-
íüîþ â³ðîã³äí³ñòþ ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî ³ñíóº âèïåðåäæàëüíå çðîñ-
òàííÿ çáèòêó â³ä ÍÑ ó ïîð³âíÿíí³ ç äèíàì³êîþ çá³ëüøåííÿ ¿õíüî¿ ê³ëüêîñò³.
Ïðèðîäíî, öå ñâ³ä÷èòü ïðî ïîøèðåííÿ ñåðåäíüîñòàòèñòè÷íîãî ìàñøòà-
áó ÍÑ òà ïîñèëåííÿ ¿õíüîãî íåãàòèâíîãî âïëèâó íà åêîíîì³÷íèé ñòàí
îá'ºêò³â ãîñïîäàðþâàííÿ, ñóñï³ëüñòâà, äåðæàâè. Çàóâàæèìî, ùî âèçíà-
÷àëüíèé âíåñîê ó ðîçì³ðè çáèòêó ðîáëÿòü â îñíîâíîìó íå âåëèê³ íåáåç-
ïåêè – ïðèðîäí³ òà òåõíîãåíí³ êàòàñòðîôè, à ìàë³ – íåñïðèÿòëèâ³ ïðè-
ðîäí³ ÿâèùà ³ ïîâñÿêäåíí³ àâàð³¿. Öå îáóìîâëåíî òèì, ùî êàòàñòðîôè, ùî
ìàþòü âèñîêèé îäèíè÷íèé çáèòîê, òðàïëÿþòüñÿ ð³äêî, à òîìó ¿õí³é ñó-
ìàðíèé çáèòîê º â³äíîñíî ìàëèì. Íàâïàêè ÍÑ íåâåëèêèõ ìàñøòàá³â
â³äáóâàþòüñÿ ÷àñòî, âîíè äîñèòü ÷èñëåíí³, à ¿õí³é ñóìàðíèé çáèòîê âåëè-
÷åçíèé. Ùå îäíà îñîáëèâ³ñòü ïðîáëåìè ïîëÿãàº â òîìó, ùî åêîíîì³÷íèé
çáèòîê â³ä àâàð³é ñò³éêî çá³ëüøóºòüñÿ ÿê ó êðà¿íàõ, ÿê³ ðîçâèâàþòüñÿ, òàê
³ ó ðîçâèíåíèõ. Öå â³äáóâàºòüñÿ, íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî çà ê³ëüêà îñòàíí³õ
äåñÿòèë³òü ðîçâèíåí³ äåðæàâè âèáóäóâàëè ó ñåáå ðåçóëüòàòèâíî ôóíêö³î-
íóþ÷³ ñèñòåìè ïðîòèä³¿ íåáåçïåêàì. Îòæå, íà äàíîìó åòàï³ ðîçâèòêó
ñâ³òîâîãî ñï³âòîâàðèñòâà, ñë³ä ïðèä³ëÿòè á³ëüøå óâàãè ïåðñîíàëó îá'ºêò³â
åêîíîì³êè (ÎÅ), ãðàìîòíîìó ³ â÷àñíîìó ïðèéíÿòòþ òà óõâàëåííþ ð³øåíü
ïðî ïðåâåíòèâí³ çàõîäè ùîäî çàïîá³ãàííÿ âèíèêíåííÿ òà ðîçâèòêó àâàð³é,
êàòàñòðîô, à òàêîæ â³äïîâ³äíî¿ ï³äãîòîâêè êåð³âíèê³â ³ ùîá ïîì³òíî âïëè-
íóòè íà çíèæåííÿ òåìï³â çðîñòàííÿ çáèòêó â³ä ÍÑ.
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1. ÎÑÍÎÂÍ² ÂÈÌÎÃÈ ÒÀ ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖ²¯ ÄÎ
ÂÈÊÎÍÀÍÍß ÏÐÀÊÒÈ×ÍÎ¯ ÐÎÁÎÒÈ

1.1. Íàâ÷àëüíà ìåòà òà ïèòàííÿ, ùî ðîçâ'ÿçóþòü ñòóäåíòè ï³ä
÷àñ ðîáîòè

Ìåòîþ ðîáîòè º ïðèùåïëåííÿ ñòóäåíòàì íàâè÷îê, íåîáõ³äíèõ êåð³â-
íîìó ñêëàäó ÎÅ, äëÿ ãðàìîòíîãî òà â÷àñíîãî ðîçðîáëåííÿ ³ (àáî) óõâà-
ëþâàííÿ ð³øåíü ïðî çàõîäè ùîäî çàïîá³ãàííÿ âèíèêíåííÿ òà ðîçâèòêó
àâàð³é, êàòàñòðîô, ñòèõ³éíèõ ëèõ (ÀÊÑË).

Äî ïèòàíü, ÿê³ âèð³øóþòü ñòóäåíòè ïðè âèêîíàíí³ ïðàêòè÷íî¿ ðîáîòè,
íàëåæàòü íàñòóïí³:

– âèçíà÷åííÿ åêîíîì³÷íèõ íàñë³äê³â íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàö³é;
– îçíàéîìëåííÿ ç ñó÷àñíèìè òåõíîëîã³ÿìè âèçíà÷åííÿ òà àíàë³çó

ìîæëèâèõ íàñë³äê³â ÍÑ;
– îïàíóâàííÿ òåîðåòè÷íèìè îñíîâàìè ïðîöåñó ï³äãîòîâêè ð³øåíü äëÿ

óïðàâë³ííÿ ðèçèêàìè ó ÍÑ;
– âèçíà÷åííÿ óìîâ ïðèéíÿòòÿ óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü ùîäî çíèæåííÿ

ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ íàñë³äê³â ÍÑ íà ÎÅ;
– îïàíóâàííÿ ìåòîäèêàìè îö³íêè ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ íàñë³äê³â ÍÑ

ïðèðîäíîãî òà òåõíîãåííîãî õàðàêòåðó.

1.2. Îðãàí³çàö³éíî-ìåòîäè÷í³ âêàç³âêè äî âèêîíàííÿ ðîáîòè

Ñòóäåíòè âèêîíóþòü ïðàêòè÷íó ðîáîòó â àóäèòîðí³ ÷àñè â³äïîâ³äíî
äî ðîçêëàäó çàíÿòü àáî ÿê äîìàøíº çàâäàííÿ. Îçíàéîìëåííÿ ñòóäåíòà-
ìè ç ìåòîäè÷íèìè âêàç³âêàìè òà çàâäàííÿì íà ïðàêòè÷íó ðîáîòó â³äáó-
âàºòüñÿ çà òèæäåíü äî ïî÷àòêó çàíÿòòÿ àáî â òåðì³í, âèçíà÷åíèé íà-
â÷àëüíèì ïëàíîì, ÿê äîìàøíº çàâäàííÿ.

Çàíÿòòÿ çàáåçïå÷óºòüñÿ íàñòóïíèìè íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷íèìè ìàòå-
ð³àëàìè:

– ìåòîäè÷íèìè âêàç³âêàìè òà çàâäàííÿì äî âèêîíàííÿ ïðàêòè÷íî¿
ðîáîòè;

– êîíñïåêòîì çàíÿòü ç äèñöèïë³íè ³ ðåêîìåíäîâàíîþ ë³òåðàòóðîþ;
– íåîáõ³äíèì ïðèëàääÿì äëÿ âèêîíàííÿ ðîçðàõóíê³â.
Ïîðÿäîê âèêîíàííÿ ïðàêòè÷íî¿ ðîáîòè:
– ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ â³äïîâ³äíèõ ðîçðàõóíê³â ñòîñîâíî îö³íêè ñîö³àëü-

íî-åêîíîì³÷íèõ íàñë³äê³â ÍÑ ïðèðîäíîãî òà òåõíîãåííîãî õàðàêòåðó, ùî
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âïëèâàþòü íà äîñë³äæóâàíèé ÎÅ, ïðèéìàþòüñÿ ð³øåííÿ ùîäî çíèæåííÿ
ð³âíÿ ìîæëèâî¿ øêîäè òà çàïîá³ãàííÿ óðàæåííÿ ëþäåé ó íåáåçïå÷íèõ çîíàõ.

Ï³äñóìêîì âèêîíàííÿ ïðàêòè÷íî¿ ðîáîòè º ïèñüìîâèé çâ³ò, çà ôîð-
ìîþ ïðèéíÿòîþ â óí³âåðñèòåò³:

– íà ïåðø³é ñòîð³íö³ çâ³òó âêàçóºòüñÿ òåìà, íàâ÷àëüíà ìåòà ðîáîòè
òà âèõ³äí³ äàí³ â³äïîâ³äíî äî âàð³àíòó çàâäàííÿ;

– äàë³ íàâîäÿòüñÿ íåîáõ³äí³ ðîçðàõóíêè òà âèñíîâêè çà ðåçóëüòàòà-
ìè, ùî îòðèìàí³ â ïðîöåñ³ ðîáîòè.

Îôîðìëåíèé çâ³ò ç ïðàêòè÷íî¿ ðîáîòè ñòóäåíòè çäàþòü âèêëàäà÷ó
íàñòóïíîãî òèæíÿ. Ðàçîì ³ç çâ³òîì ïîâåðòàþòü íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷í³
ìàòåð³àëè, ÿêùî ¿õ áóëî îòðèìàíî íà êàôåäð³.

2. ÒÅÎÐÅÒÈ×Í² ÎÑÍÎÂÈ ÎÖ²ÍÊÈ ÇÁÈÒÊÓ Â²Ä ÍÑ

Òåõíîãåíí³ òà ïðèðîäí³ ÍÑ ñïðè÷èíÿþòü íàñë³äêè, ÿê³ çàëåæíî â³ä
¿õíüîãî ìàñøòàáó ìîæóòü â³äáèâàòèñÿ â ð³çíèõ ñôåðàõ æèòòºä³ÿëüíîñò³
ëþäèíè, ñóñï³ëüñòâà òà äåðæàâè â ö³ëîìó. Âîíè ìîæóòü âèÿâèòèñÿ ÿê
áåçïîñåðåäíüî ó ÍÑ, òàê ³ ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ïåð³îäó ï³ñëÿ ¿¿ íàñòàííÿ.

Çîíà ÍÑ – öå òåðèòîð³ÿ, íà ÿê³é ñêëàëàñÿ íàäçâè÷àéíà ñèòóàö³ÿ.
Íàñë³äêè ÍÑ – öå ðåçóëüòàòè âïëèâó òèõ ÷è ³íøèõ ¿õí³õ âðàæàþ÷èõ

ôàêòîð³â. Ó çàãàëüíîìó âèïàäêó âïëèâ ïðèðîäíèõ ³ òåõíîãåííèõ ÍÑ ìîæíà
ïîäàòè ÿê: íàñë³äêè – âòðàòè – çáèòîê – â³äøêîäóâàííÿ. Íàñë³äêè ÍÑ çà
ñâîºþ ïðèðîäîþ äóæå ð³çíîìàí³òí³ ³ ìàþòü åêîíîì³÷íèé, ñîö³àëüíèé, åêî-
ëîã³÷íèé, à ÷àñîì íàâ³òü ïîë³òè÷íèé õàðàêòåð. Òàêèì ÷èíîì, âîíè ïî-
ºäíóþòü óñ³ âèäè çì³í ó ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷í³é, ïîë³òè÷í³é, íàóêîâî-
òåõí³÷í³é òà ³íøèõ ñôåðàõ æèòòºä³ÿëüíîñò³ îñîáèñòîñò³, ñóñï³ëüñòâà
³ äåðæàâè, ÿê³ ³í³ö³þþòüñÿ àáî ï³äñèëþþòüñÿ ÍÑ, ùî â³äáóëèñÿ. Ïîíÿòòÿ
"íàñë³äêè ÍÑ" íîñèòü óçàãàëüíåíèé, íååêîíîì³÷íèé õàðàêòåð, ó òîé ÷àñ
ÿê åêîíîì³÷íî ê³ëüê³ñíîþ âåëè÷èíîþ, ùî ïîâèííà ïîäàâàòèñÿ ó âàðò³ñíî-
ìó âèðàæåíí³, º çáèòîê.

Âòðàòè – ÷àñòèíà íàñë³äê³â ïîä³é, ùî ïîâ'ÿçàí³ ç íåãàòèâíèìè çì³íà-
ìè â îñíîâíèõ ñôåðàõ æèòòºä³ÿëüíîñò³ äåðæàâè. Öåé òåðì³í ìàº é á³ëüø
âóçüêèé çì³ñò, êîëè ï³ä âòðàòàìè (ñàí³òàðíèìè ³ íåçâîðîòíèìè) ìàþòü íà
óâàç³ æåðòâè ÍÑ.

Çáèòîê – öå ðåçóëüòàò íåãàòèâíî¿ çì³íè ñòàíó îá'ºêò³â (îö³íåí³ íà-
ñë³äêè) âíàñë³äîê ÿêèõîñü ïîä³é, ÿâèù, ùî â³äáèâàºòüñÿ â ïîðóøåíí³ ¿õíüî¿
ö³ë³ñíîñò³ àáî ïîã³ðøåíí³ ³íøèõ âëàñòèâîñòåé; ïîðóøåííÿ ïðîöåñó íîð-
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ìàëüíî¿ ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³; âòðàòà òîãî àáî ³íøîãî âèäó âëàñíîñò³,
ìàòåð³àëüíèõ, êóëüòóðíèõ, ³ñòîðè÷íèõ àáî ïðèðîäíèõ ö³ííîñòåé òîùî)
³/àáî ïîã³ðøåííÿ ñòàíó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Ïðè öüîìó, çàëåæíî
â³ä ïðèðîäè çáèòêó, éäåòüñÿ ïðî ìàéíîâèé, ô³íàíñîâèé, ìîðàëüíèé òà
³íø³ éîãî âèäè. Åêîíîì³÷í³ çáèòêè â³ä ÍÑ ïîä³ëÿþòü íà ïðÿì³ òà íåïðÿì³.

Åêîíîì³÷í³ íàñë³äêè ÍÑ ïðåäñòàâëÿþòü ñï³ëüíèé çáèòîê, ïîíåñå-
íèé ëþäüìè (ô³çè÷íèìè îñîáàìè), îðãàí³çàö³ÿìè (þðèäè÷íèìè îñîáàìè),
ì³ñöåâèì ñàìîâðÿäóâàííÿì, ðåã³îíàìè, äåðæàâîþ, ì³æíàðîäíèì ñï³âòî-
âàðèñòâîì ó ðåçóëüòàò³ âèíèêíåííÿ ÍÑ, à òàêîæ ïîÿâè íåîáõ³äíîñò³ âè-
òðàò, íå ïîâ'ÿçàíèõ ç êîìïåíñàö³ºþ çáèòêó. Êëàñèô³êàö³þ âèä³â çáèòê³â
íàâåäåíî íà ðèñ.1.

Ðèñ. 1. Êëàñèô³êàö³ÿ âèä³â çáèòê³â

ó
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ßê ïðàâèëî, íåîáõ³äí³ñòü òàêèõ âèòðàò îáóìîâëåíà íåäîë³êàìè, ùî
âèÿâèëèñÿ ó ñèñòåìè ïðîòèä³¿ ÀÊÑË, íèçüêèì ñòàíîì çàõèñòó íàñåëåí-
íÿ ³ òåðèòîð³é â³ä ¿õí³õ âðàæàþ÷èõ ôàêòîð³â. Îñê³ëüêè çàõîäè ùîäî ðåà-
ë³çàö³¿ ö³º¿ íåîáõ³äíîñò³ â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ïðèïàäàþòü íà ïåð³îä ï³ñëÿ
ë³êâ³äàö³¿ íàñë³äê³â â³äïîâ³äíî¿ ÍÑ, òî äëÿ ïðàêòè÷íèõ ïîòðåá ìîæíà
ïðèïóñòèòè, ùî åêîíîì³÷í³ íàñë³äêè îñòàííüî¿ âêëàäåí³ ó ñï³ëüíîìó
çáèòêó. Çáèòîê, ñïðè÷èíåíèé ÍÑ, ìîæå áóòè êëàñèô³êîâàíèé íå ò³ëüêè
çà âèäàìè ñóá'ºêò³â, ùî éîãî îòðèìóþòü, àëå é çà íèçêîþ ³íøèõ îçíàê.

Ïðÿì³ çáèòêè – ïîøêîäæåííÿ òà ðóéíóâàííÿ áóä³âåëü, äîð³ã, òèì-
÷àñîâà çóïèíêà âèðîáíè÷îãî öèêëó íà ÎÅ, ùî ïðèçâîäèòü äî çíà÷íèõ
ô³íàíñîâèõ âòðàò. Ïðÿìèé çáèòîê âèíèêàº áåçïîñåðåäíüî â õîä³ ÀÊÑË.
Â³í òàêîæ ìîæå áóòè ðåçóëüòàòîì ä³¿ âòîðèííèõ âðàæàþ÷èõ ³ ³íøèõ íå-
ãàòèâíèõ ôàêòîð³â, ÿê³ âèÿâèëèñÿ â óìîâàõ âæå ñôîðìîâàíî¿ ÍÑ. Äî ïðÿ-
ìîãî çáèòêó â³äíîñÿòü îñîáèñò³ñí³, ñóñï³ëüí³, êîðïîðàòèâí³, äåðæàâí³ òà
³íø³ âòðàòè (çáèòêè), ùî ç'ÿâèëèñÿ áåçïîñåðåäíüî â çîí³ ÍÑ íà îá'ºêòàõ
ãîñïîäàðñüêîãî, ñîö³àëüíîãî òà ³íøîãî ïðèçíà÷åííÿ â õîä³ âèíèêíåííÿ
òà ðîçâèòêó äàíî¿ ÍÑ.

Ïðè âèíèêíåíí³ ÍÑ çáèòîê ìîæå çàâäàâàòèñÿ íå ò³ëüêè îá'ºêòàì, ÿê³
ïîòðàïèëè äî çîíè ¿¿ ä³¿, à òàêîæ ñòðàõîâèì îðãàí³çàö³ÿì, ãîñïîäàðñü-
êèì, òðóäîâèì, ïðîñâ³òèòåëüñüêèì, ñ³ìåéíèì ³ ³íøèì ñï³âòîâàðèñòâàì,
äåðæàâíèì ñòðóêòóðàì, ïîâ'ÿçàíèì òèìè àáî ³íøèìè â³äíîñèíàìè ç áåç-
ïîñåðåäíüî ïîòåðï³ëèìè. Öå íåïðÿìèé çáèòîê. Äî íüîãî â³äíîñÿòü âòðà-
òè (çáèòêè), ùî íåñóòü îðãàí³çàö³¿, ïîâ'ÿçàí³ ä³ëîâèìè â³äíîñèíàìè òà
çîáîâ'ÿçàííÿìè ç ïîòåðï³ëèìè â ÍÑ ³ çìóøåí³ â íàñë³äîê öüîãî çàçíàâà-
òè çáèòê³â àáî äîäàòêîâèõ âèòðàò, õî÷à ¿õí³ âëàñí³ îá'ºêòè íå ïîòðàïèëè
äî çîíè ÍÑ. Çâè÷àéíî íåïðÿìèé çáèòîê íå îáìåæóºòüñÿ íèçêîþ íàé-
áëèæ÷èõ îðãàí³çàö³é, ùî áåçïîñåðåäíüî ïîâ'ÿçàí³ ç ïîòåðï³ëèìè, àëå â³í
ïîøèðþºòüñÿ ³ íà ³íø³ îðãàí³çàö³¿, îá'ºêòè, ÿê³ ìàþòü ç íèìè ïîá³÷í³
ñòîñóíêè. Ó ðåçóëüòàò³ âèáóäîâóºòüñÿ ðîçãàëóæåíà ïîñë³äîâí³ñòü íåïðÿ-
ìèõ çáèòê³â, âïëèâ íà ÿê³ ñàìî¿ ÍÑ ç â³ääàëåííÿì â³ä áåçïîñåðåäíüî ïî-
òåðï³ëèõ ñòàº ñëàáøèì. Òîìó íà ïðàêòèö³ àáñîëþòíèé íåïðÿìèé çáèòîê
ïðàêòè÷íî âèçíà÷èòè íå ìîæëèâî. Ïðè éîãî îö³íö³ äîñèòü âðàõîâóâàòè
ëèøå ê³ëüêà êðîê³â çà ëàíöþãîì íåïðÿìèõ çáèòê³â ó íàïðÿìêó íàéá³ëüø
³ñòîòíèõ çâ'ÿçê³â. Òàêîæ, ñë³ä ìàòè íà óâàç³, ùî äåÿê³ ñêëàäîâ³ çáèòê³â â³ä
ÍÑ ìîæóòü âèÿâèòèñÿ íå â³äðàçó, à ò³ëüêè ç ÷àñîì. Öå îñîáëèâî õàðàê-
òåðíî äëÿ ÍÑ, ïîâ'ÿçàíèõ ³ç âïëèâîì íà êîìïîíåíòè íàâêîëèøíüîãî ñå-
ðåäîâèùà. Ó â³äîì³é ì³ð³ ÿê ïðÿìèé, òàê ³ íåïðÿìèé çáèòîê âðàõîâóºòü-
ñÿ âåëè÷èíîþ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íîãî çáèòêó (ÑÅÇ) ëþäèí³, ñóñï³ëüñòâó
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òà äîâê³ëëþ. Ñóêóïí³ñòü ïðÿìîãî ³ íåïðÿìîãî çáèòê³â ñòàíîâèòü ïîâíèé
çáèòîê, ùî âèçíà÷àºòüñÿ íà äåÿêèé ìîìåíò ÷àñó. Ó ïåðñïåêòèâ³, ÿêùî
íîâèõ ñêëàäîâèõ çáèòêó á³ëüøå íå âèÿâëÿºòüñÿ, ïîâíèé çáèòîê ñòàº çà-
ãàëüíèì (ñï³ëüíèì) â³ä ÍÑ.

Âàæëèâ³ ðèñè çáèòêó â³ä ÍÑ âèÿâëÿþòüñÿ ïðè éîãî ðîçãëÿä³ â³äïî-
â³äíî äî îá'ºêò³â, ÿê³ ï³äïàäàþòü ¿¿ âðàæàþ÷èì òà ³íøèì íåãàòèâíèì
âïëèâàì, òîáòî ïðè éîãî êëàñèô³êàö³¿ â³ä îá'ºêò³â âïëèâó. Ïðè öüîìó
ðîçð³çíÿþòü:

– ìåäèêî-á³îëîã³÷íèé çáèòîê æèòòþ ³ çäîðîâ'þ ³íäèâ³äóóì³â;
– çáèòîê æèòòþ ³ çäîðîâ'þ ð³çíèõ ñï³âòîâàðèñòâ ëþäåé (ñîö³àëüíèé);
– ìàòåð³àëüíèé ³ ìîðàëüíèé çáèòêè ô³çè÷íèì ³ þðèäè÷íèì îñîáàì;
– åêîíîì³÷íèé çáèòîê îðãàí³çàö³ÿì, ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷í³é ñèñòåì³;
– ñîö³àëüíî-ïîë³òè÷íèé çáèòîê äåðæàâ³;
– åêîëîã³÷íèé çáèòîê ïðèðîäíîìó ñåðåäîâèùó òà äåÿê³ ³íø³.
² õî÷à ö³ çáèòêè â³äð³çíÿþòüñÿ îäèí â³ä îäíîãî, âîíè ìàþòü çàãàëüíó

åêîíîì³÷íó ñêëàäîâó – çà íèìè ìîæå áóòè ïîäàíèé ïîçîâ íà â³äøêîäó-
âàííÿ çáèòêó â åêîíîì³÷í³é ôîðì³.

Îö³íêà ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ çáèòê³â
Îö³íêà âàðòîñò³ ëþäñüêîãî æèòòÿ âêðàé ñêëàäíà ³ ìîæëèâ³ íàéð³çíî-

ìàí³òí³ø³ ï³äõîäè äî íå¿. Îñíîâí³ ç íèõ áàçóþòüñÿ:
– íà òåîð³¿ êîðèñíîñò³, òîáòî çàâäàíí³ ïåâíèì ÷èíîì ôóíêö³¿ êîðèñ-

íîñò³ ëþäèíè äëÿ ñóñï³ëüñòâà. Åêîíîì³÷íèé çáèòîê ó öüîìó âèïàäêó äî-
ð³âíþº âòðàò³ êîðèñíîñò³, âèðàæåíî¿ â åêîíîì³÷íèõ ïîêàçíèêàõ. Çîêðå-
ìà, ÷àñòî âèêîðèñòîâóºòüñÿ (ÿâíî ÷è íåÿâíî) ïðèïóùåííÿ ïðî òå, ùî
ñóñï³ëüíó êîðèñí³ñòü ëþäèíè ìîæíà âèì³ðèòè çà äîïîìîãîþ ñåðåäíüîð-
³÷íèõ äîõîä³â íàñåëåííÿ;

– íà âåëè÷èí³ ïîêàçíèêà âàëîâîãî âíóòð³øíüîãî ïðîäóêòó (ÂÂÏ) íà
äóøó íàñåëåííÿ. Ïåðåä÷àñíà ñìåðòü ïðèíîñèòü çáèòîê, ÿêèé äîð³âíþº
çíà÷åííþ ÂÂÏ íà äóøó íàñåëåííÿ;

– íà âèêîðèñòàíí³ êîìïåíñàö³éíèõ âèïëàò, ÿê³ äåðæàâà ñïëà÷óº ñïàä-
êîºìöÿì ó âèïàäêó íàñòàííÿ ñìåðò³ â ðåçóëüòàò³ âèíèêíåííÿ ð³çíèõ ÍÑ.

Êîæíèé ç ïåðåë³÷åíèõ âèùå ï³äõîä³â ìàº ñâî¿ íåäîë³êè ³ çàñòîñîâóºòüñÿ
â ñèëó íåäîñòàòíüî¿ ðîçðîáëåíîñò³ ³íøèõ ìåòîä³â. ßê áàçîâó âåëè÷èíó
îö³íêè çáèòêó æèòòÿ ³ çäîðîâ'þ ëþäèíè ÷àñòî âèêîðèñòîâóþòü ðîçì³ð
îäíîðàçîâî¿ ñòðàõîâî¿ âèïëàòè.

Ìîæëèâ³ àâàð³¿ íà ïðîìèñëîâèõ, åíåðãåòè÷íèõ, âîºííèõ òà ³íøèõ
îá'ºêòàõ, ÿê³ ñïðè÷èíÿþòü òÿæê³ íàñë³äêè ³, íàñàìïåðåä, çàãèáåëü ëþäåé
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õàðàêòåðèçóº ñîö³àëüíèé ðèçèê (Rs). Âåëè÷èíó éîãî ïðèéíÿòî âèçíà÷àòè
ÿê

∑
N

i
ii s nw R  = ,

äå wi = 1/N – ÷àñòîòà i-î¿ àâàð³¿; ni – ê³ëüê³ñòü ñìåðòåëüíèõ âèïàäê³â,
ñïðè÷èíåíèõ íåþ; N – ìîæëèâà ê³ëüê³ñòü âñ³õ àâàð³é íà äàíîìó îá'ºêò³ çà
âèçíà÷åíèé òåðì³í.

Ñîö³àëüíèé ðèçèê, îáóìîâëåíèé ä³ºþ íà ëþäåé íåáåçïå÷íèõ ðå÷îâèí
(ÍÐ), ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ â ïîâ³òð³, âîä³, ¿æ³, âèçíà÷àþòü ³íøèì ñïîñîáîì.
Äëÿ îö³íêè âïëèâó òîêñèêàíòó, êîòðèé ïðèñóòí³é ó íàâêîëèøíüîìó ñåðå-
äîâèù³, ââåäåíå ïîíÿòòÿ "ðèçèêó â³ä äîçè ³ òîêñèêàíòà j", ùî ïîçíà÷àºòüñÿ
÷åðåç [Ðå(D)]³j. Ôàêòè÷íî âåëè÷èíà [Ðå(D)]³j º ³ìîâ³ðí³ñòþ, ÿêà çàëåæèòü
â³ä òàê çâàíîãî ôàêòîðà ðèçèêó äàíîãî òîêñèêàíòà Fr ³ éîãî äîçè D. Äîçà
âèì³ðþºòüñÿ â ìã, à ôàêòîð ðèçèêó ìàº ðîçì³ðí³ñòü (ìã–1) ³ ïðåäñòàâëÿº
ð³âåíü ðèçèêó, ùî ïðèõîäèòüñÿ íà îäèíèöþ äîçè. Âåëè÷èíó ôàêòîðà ðè-
çèêó âñòàíîâëþþòü ï³ä ÷àñ ñïåö³àëüíèõ äîñë³äæåíü. ßêùî çâ'ÿçîê ì³æ
äîçîþ ³ ð³âíåì ðèçèêó ë³í³éíèé, à âïëèâ òîêñèêàíòó íå ìàº ïîðîãó, òî
âåëè÷èíó [Ðå(D)]³j  âèçíà÷àþòü çà ôîðìóëîþ:

[Ðå(D)]³j  = (Fr ⋅ D)³j  = (Fr ⋅ c ⋅ v ⋅ t)³j,

äå c – êîíöåíòðàö³ÿ òîêñèêàíòà, ìã/ì3; v – îáñÿã ïîâ³òðÿ (âîäè, ¿æ³), ùî
íàäõîäèòü äî îðãàí³çìó ëþäèíè çà ïåâíèé òåðì³í ÷àñó, ì3/ãîä; t – ÷àñ
âïëèâó òîêñèêàíòó, ãîä; Fr  – ôàêòîð ðèçèêó, ìã–1.

Ê³ëüê³ñòü âàæêèõ íàñë³äê³â (íàïðèêëàä, ðàêîâèõ çàõâîðþâàíü) ä³¿
òîêñèêàíò³â íà ëþäåé âèçíà÷àºòüñÿ çàëåæí³ñòþ:

ij

n

i

k

j
ije NDPeq ⋅=∑∑

= =1 1

)]([ ,

äå N³j – ê³ëüê³ñòü ëþäåé, ùî ï³äïàäàþòü ï³ä ä³þ òîêñèêàíò³â, ÷îë.; k –
ê³ëüê³ñòü òîêñèêàíò³â; ï – ê³ëüê³ñòü ð³âí³â äîç êîæíîãî òîêñèêàíòó. Ñèì-
âîë "å" ïîêàçóº, ùî éäåòüñÿ ïðî äîäàòêîâ³ (åõñåss) âèïàäêè çàõâîðþâàí-
íÿ, êîòð³ ñïðè÷èíåí³ ðîçãëÿíóòèìè òîêñèêàíòàìè. Ôîðìóëó ìîæíà çà-
ñòîñîâóâàòè äëÿ åêñïðåñíèõ ê³ëüê³ñíèõ îö³íîê ñîö³àëüíîãî ðèçèêó.
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Ó çàãàëüíîìó âèïàäêó âåëè÷èíó ÑÅÇ â³ä çàãèáåë³ ³ òðàâìóâàííÿ
ëþäåé Y, ó.î., ìîæíà ïðèéíÿòè ïðîïîðö³éíîþ óçàãàëüíåíîìó çáèòêó çäî-
ðîâ'þ (Z), ùî â³äáèâàºòüñÿ â ðîêàõ ñêîðî÷åííÿ òðèâàëîñò³ æèòòÿ (ÑÒÆ):

ZY ⋅α= ,
äå α – âàðò³ñòü çáèòêó çäîðîâ'þ ëþäèíè, ó.î./(÷îë./ð³ê);

α = αîá + αñóá,

äå αîá – îá'ºêòèâíà (ãîñïîäàðñüêà) ñêëàäîâà âàðò³ñòü çáèòêó, ùî õàðàêòå-
ðèçóº ïðÿìèé åêîíîì³÷íèé çáèòîê äëÿ ñóñï³ëüñòâà â ðåçóëüòàò³ ñìåðò³ ÷è
õâîðîáè ëþäèíè ÿê âèðîáíèêà íàö³îíàëüíîãî ïðîäóêòó, à òàêîæ âèòðàòè
íà êîìïåíñàö³þ çáèòêó, ë³êóâàííÿ òîùî. Âîíà ì³ñòèòü:

– íåäîâèðîáëåííÿ ÂÂÏ óíàñë³äîê òèì÷àñîâî¿ íåïðàöåçäàòíîñò³, ³íâà-
ë³äíîñò³, ïåðåä÷àñíî¿ ñìåðò³, à òàêîæ çíèæåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ïðàö³,
ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ ïðîäóêö³¿, çá³ëüøåííÿ òåêó÷îñò³ êàäð³â;

– çá³ëüøåííÿ âèòðàò ñîö³àëüíîãî ñòðàõóâàííÿ íà âèïëàòè äîïîìîãè
çà òèì÷àñîâîþ íåïðàöåçäàòí³ñòþ ïðè çá³ëüøåíí³ çàõâîðþâàíîñò³ ³ ïåíñ³é,
ïðè çðîñòàíí³ ð³âíÿ ³íâàë³äíîñò³;

– çá³ëüøåííÿ âèòðàò íà îõîðîíó çäîðîâ'ÿ ïðè çðîñòàíí³ ð³âí³â çàõâî-
ðþâàíîñò³ òà ³íâàë³äíîñò³.

Âåëè÷èíà αîá çàëåæèòü â³ä â³êó, ñòàò³, ïðîôåñ³éíî¿ ï³äãîòîâêè ëþäè-
íè òîùî, äëÿ íåïðàöþþ÷èõ ïåíñ³îíåð³â, ³íâàë³ä³â ³ ä³òåé αîá < 0.

Ñóá'ºêòèâíà (ñîö³àëüíà) ñêëàäîâà âàðòîñò³ çáèòêó αñóá â³äáèâàº ñóá'ºê-
òèâíå â³äíîøåííÿ ëþäèíè äî ðèçèêó, ñòóï³íü íåïðèéíÿòòÿ âèçíà÷åíèõ
âèä³â ðèçèêó. Âåëè÷èíà ñîö³àëüíî¿ êîìïîíåíòè ö³íè çáèòêó ìîæå áóòè
âèçíà÷åíà ÿê ðîçì³ð äîäàòêîâî¿ çàðîá³òíî¿ ïëàòí³ çà äîäàòêîâèé ðèçèê.
Äëÿ îð³ºíòàö³¿ ðîçðàõóíê³â ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè íàñòóïí³ çíà÷åííÿ ñêëà-
äîâèõ âàðòîñò³ çáèòêó, ó.î./(÷îë. × ð³ê–1):

α = αîá
min = 100;

Δαñóá = Δαcóá
min = 10000.

Çíà÷åííÿ óçàãàëüíåíîãî çáèòêó çäîðîâ'þ (Z) ó âèïàäêó ëåòàëüíîãî
íàñë³äêó äîð³âíþº 1 ðîêó. Â ³íøèõ âèïàäêàõ ïðè òîìó ÷è ³íøîìó ñòóïåí³
âðàæåííÿ ëþäèíè âåëè÷èíó ÑÒÆ ìîæíà âèçíà÷èòè, âèêîðèñòîâóþ÷è
ñï³ââ³äíîøåííÿ

Z = P(1 – Ros),
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äå Ð – ÷àñ ïðîòÿãîì ðîêó, ùî â³äïîâ³äàº òîìó àáî ³íøîìó ô³çè÷íîìó ÷è
ïñèõîåìîö³éíîìó ñòàíó ëþäèíè, âèçíà÷àºòüñÿ çà ñòàòèñòè÷íèìè ìåäè÷-
íèìè äàíèìè, äëÿ ëåòàëüíîãî âèïàäêó Ð = 1; Ros – êîåô³ö³ºíò çà øêàëîþ
Ðîññåðà, â³äáèâàº ñòóï³íü ïîã³ðøåííÿ ñòàíó çäîðîâ'ÿ ëþäèíè ó âèïàäêó
çàõâîðþâàííÿ ÷è âòðàòè ïðàöåçäàòíîñò³ ç óðàõóâàííÿì ô³çè÷íîãî ñòàíó
³ ð³âíÿ äèñòðåñó, ó ÿêîìó ïåðåáóâàº ëþäèíà ó âèïàäêó íàñòàííÿ íåãàòèâ-
íîãî âïëèâó (äîäàòîê  òàáë. 1).

Òàêèì ÷èíîì, ôîðìóëà äëÿ âèçíà÷åííÿ âåëè÷èíè ñóìàðíîãî ÑÅÇ,
âðàõîâóþ÷îãî Y÷îë, ó.î., ïðè òåõíîãåíí³é àâàð³¿ áóäü-ÿêîãî ïîõîäæåííÿ áóäå
ìàòè âèãëÿä:

∑∑ −α=
і j

jjosj NRPY )1(÷îë ,

äå i – âèä íåãàòèâíîãî âïëèâó (òîêñè÷íèé, òåðì³÷íèé òîùî); j – ñòóï³íü
âïëèâó (ãðàíè÷íå âðàæåííÿ, ñåðåäíüî¿ âàãè, ëåòàëüíèé âèõ³ä); Nj –
ê³ëüê³ñòü òðåò³õ ïåðñîí, ÿê³ ï³äïàëè j–îìó ñòóïåíþ âïëèâó íåãàòèâíîãî
ôàêòîðà ïðè àâàð³¿ k-ãî òèïó, ÷îë.

Âåëè÷èíó ðèçèêó íàíåñåííÿ øêîäè æèòòþ ³ çäîðîâ'þ ëþäèíè,
ó.î./(÷îë.·ð³ê–1), âíàñë³äîê òåõíîãåííî¿ àâàð³¿ ìîæíà ïîäàòè ó âèãëÿä³:

∑=
j

jjYWR  ÷îë ÷îë÷îë ,

äå j – ñòóï³íü íåãàòèâíîãî âïëèâó (ëåòàëüíà ïîðàçêà, ñåðåäíüî¿ âàãè òîùî).
Âåëè÷èíà W÷îë j, ð³ê–1 çà ñâîºþ ñóòòþ º ³íäèâ³äóàëüíèì ðèçèêîì óðà-

æåííÿ ëþäèíè j-ãî ñòóïåíÿ, ðîçðàõîâàíèì çà ôîðìóëîþ:

∑==
k

jkkjj PwRW
ÂÐ ÷îë ÷îë ,

äå k – ³íäåêñ, ùî âèçíà÷àº òèï àâàð³¿ (âèáóõ, ïîæåæà, âèêèä òîêñè÷íèõ
ðå÷îâèí òîùî); wk – ÷àñòîòà âèíèêíåííÿ àâàð³¿ k-ãî òèïó, ð³ê–1; Ðâð jk –
âðàæàþ÷èé ôàêòîð, ÿêèé âèçíà÷àº ³ìîâ³ðí³ñòü óðàæåííÿ j-îãî ñòóïåíÿ
ïðè àâàð³¿ k-ãî òèïó.

Ïîðÿäîê ðîçðàõóíêó çáèòê³â çà òèïàìè ÍÑ
Ðîçðàõóíîê çáèòê³â çà òèïàìè ÍÑ â³äáóâàºòüñÿ çà "Ìåòîäèêîþ îö³í-

êè çáèòê³â â³ä íàñë³äê³â ÍÑ òåõíîãåííîãî òà ïðèðîäíîãî õàðàêòåðó".
Çáèòêè â³ä íàñë³äê³â ÍÑ ïîä³ëÿþòüñÿ íà âèäè çàëåæíî â³ä çàâäàíî¿ ôàêòè÷-
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íî¿ øêîäè. Çàãàëüíèé ¿õ îáñÿã ðîçðàõîâóºòüñÿ ÿê ñóìà îñíîâíèõ ëîêàëüíèõ
çáèòê³â.

Â³äïîâ³äíî äî òåðèòîð³àëüíîãî ïîøèðåííÿ òà îáñÿã³â çàïîä³ÿíèõ àáî
î÷³êóâàíèõ åêîíîì³÷íèõ çáèòê³â, ê³ëüêîñò³ ëþäåé, ÿê³ çàãèíóëè, çà êëàñè-
ô³êàö³éíèìè îçíàêàìè âèçíà÷àþòüñÿ ÷îòèðè ð³âí³ ÍÑ – äåðæàâíèé, ðåã³î-
íàëüíèé, ì³ñöåâèé òà îá'ºêòîâèé.

Ðîçðàõóíîê çáèòê³â (Ç) ïðè ÍÑ çä³éñíþºòüñÿ çà íàñòóïíîþ çàãàëü-
íîþ ôîðìóëîþ:

ôôôïçôðåêë/ãòâñ/ãïpp ÇBAPPPÌPMMHÇ ++++++++++= ,

äå Íð – âòðàòè æèòòÿ òà çäîðîâ'ÿ íàñåëåííÿ; Ìð – ðóéíóâàííÿ òà ïîøêîä-
æåííÿ îñíîâíèõ ôîíä³â, çíèùåííÿ ìàéíà òà ïðîäóêö³¿; Ðñ/ã – âèëó÷åííÿ
àáî ïîðóøåííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü; Ìòâ – âòðàòè òâàðèííèöò-
âà; Ðë/ã – âòðàòè äåðåâèíè òà ³íøèõ ë³ñîâèõ ðåñóðñ³â; Ððåê – çíèùåííÿ àáî
ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ ðåêðåàö³éíèõ çîí; Ðïçô – çáèòêè, çàïîä³ÿí³ ïðèðîäíî-
çàïîâ³äíîìó ôîíäó; Àô – çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ; Âô –
çàáðóäíåííÿ ïîâåðõíåâèõ ³ ï³äçåìíèõ âîä òà äæåðåë, âíóòð³øí³õ ìîðñü-
êèõ âîä ³ òåðèòîð³àëüíîãî ìîðÿ; Çô – çàáðóäíåííÿ çåìåëü íåñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ.

Îñíîâí³ òèïè ÍÑ âèçíà÷åí³ Äåðæàâíèì êëàñèô³êàòîðîì ÍÑ
ÄÊ-019:2010. Äëÿ êîæíîãî ç òèï³â ÍÑ çã³äíî ç êëàñèô³êàòîðîì âñòàíîâ-
ëþºòüñÿ ïåðåë³ê îñíîâíèõ õàðàêòåðíèõ çáèòê³â äëÿ êîæíîãî ð³âíÿ ÍÑ
çàëåæíî â³ä ìàñøòàá³â øê³äëèâîãî âïëèâó. Ö³ âèäè çà òèïàìè òà ìàñø-
òàáàìè ÍÑ íàâåäåí³ ó òàáë. 2 Äîäàòêó (ïðÿìèì øðèôòîì âèä³ëåíî çáèò-
êè, ÿê³ íåîáõ³äíî îáîâ'ÿçêîâî ðîçðàõîâóâàòè, êóðñèâîì – çáèòêè, ùî ìà-
þòü ì³ñöå ó äåÿêèõ îêðåìèõ âèïàäêàõ).

Ðîçðàõóíîê çáèòê³â â³ä âòðàòè æèòòÿ òà çäîðîâ'ÿ íàñåëåííÿ
Ðîçì³ð çáèòê³â â³ä âòðàòè æèòòÿ òà çäîðîâ'ÿ íàñåëåííÿ âèçíà÷àºòüñÿ òà:

Íð = ΣBòðð + ΣÂäï + ΣÂâòã,

äå ΣBòðð – âòðàòè â³ä âèáóòòÿ òðóäîâèõ ðåñóðñ³â ç âèðîáíèöòâà; ΣÂäï –
âèòðàòè íà âèïëàòó äîïîìîãè íà ïîõîâàííÿ; ΣÂâòã – âèòðàòè íà  âèïëàòó
ïåíñ³é ó ðàç³ âòðàòè ãîäóâàëüíèêà;

à) âòðàòè â³ä âèáóòòÿ òðóäîâèõ ðåñóðñ³â ç âèðîáíèöòâà ðîçðàõîâó-
þòüñÿ íà ï³äñòàâ³ äàíèõ, íàâåäåíèõ ó òàáë. 2 Äîäàòêó, çà íàñòóïíîþ
çàëåæí³ñòþ:
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ΣBòðð = Ìë N + Mò N + Ì³ N + Mç N,

äå Ìë, Mò – âòðàòè â³äïîâ³äíî â³ä ëåãêîãî ³ òÿæêîãî íåùàñíîãî âèïàäêó;
Ì³, Ìç – âòðàòè â³äïîâ³äíî â³ä îòðèìàííÿ ëþäèíîþ ³íâàë³äíîñò³ òà
çàãèáåë³; N – ê³ëüê³ñòü ïîñòðàæäàëèõ â³ä êîíêðåòíîãî âèäó íåùàñíîãî
âèïàäêó;

á) âèòðàòè íà âèïëàòó äîïîìîãè íà ïîõîâàííÿ ðîçðàõîâóþòüñÿ
çà ôîðìóëîþ:

ΣÂäï = 12Ìäï · Nç ,

äå Ìäï – 0,15* òèñ. ãðí./ëþäèíó – äîïîìîãà íà ïîõîâàííÿ (çà äàíèìè
îðãàí³â ñîö³àëüíîãî çàáåçïå÷åííÿ); Nç – ê³ëüê³ñòü çàãèáëèõ;

â) âèòðàòè íà âèïëàòó ïåíñ³é ó ðàç³ âòðàòè ãîäóâàëüíèêà ðîç-
ðàõîâóþòüñÿ íà êîæíó äèòèíó çà ôîðìóëîþ:

ΣÂâòã = 12Ìâòã · (18 – Âä),

äå 12 – ê³ëüê³ñòü ì³ñÿö³â ó ðîö³; Ìâòã – 0,037* òèñ. ãðí. – ðîçì³ð ùîì³ñÿ÷-
íî¿ ïåíñ³¿ íà äèòèíó äî äîñÿãíåííÿ íåþ ïîâíîë³òòÿ – 18 ðîê³â (çà äàíèìè
îðãàí³â ñîö³àëüíîãî çàáåçïå÷åííÿ); Âä – â³ê äèòèíè.

Ðîçðàõóíîê çáèòê³â â³ä ðóéíóâàííÿ òà ïîøêîäæåííÿ îñíîâíèõ
ôîíä³â, çíèùåííÿ ìàéíà òà ïðîäóêö³¿

Çáèòêè â³ä ðóéíóâàííÿ òà ïîøêîäæåííÿ îñíîâíèõ ôîíä³â, çíèùåííÿ
ìàéíà òà ïðîäóêö³¿ ðîçðàõîâóþòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

Ìð = Ôâ + Ôã + Ïð + Ïðñ + Ñí + Ìäã ,

äå Ôâ – çáèòêè â³ä ðóéíóâàííÿ òà ïîøêîäæåííÿ îñíîâíèõ ôîíä³â âèðîá-
íè÷îãî ïðèçíà÷åííÿ; Ôã – çáèòêè â³ä ðóéíóâàííÿ òà ïîøêîäæåííÿ îñíîâ-
íèõ ôîíä³â íåâèðîáíè÷îãî ïðèçíà÷åííÿ; Ïð – çáèòêè â³ä âòðàò ãîòîâî¿
ïðîìèñëîâî¿ òà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿; Ïðñ – çáèòêè â³ä âòðàò
íåç³áðàíî¿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿; Ñí – çáèòêè â³ä âòðàò çàïàñ³â
ñèðîâèíè, íàï³âôàáðèêàò³â òà ïðîì³æíî¿ ïðîäóêö³¿; Ìäã – çáèòêè â³ä âòðàò
ìàéíà ãðîìàäÿí òà îðãàí³çàö³é.

à) ðîçðàõóíîê çáèòê³â â³ä ðóéíóâàííÿ òà ïîøêîäæåííÿ îñíîâíèõ
ôîíä³â âèðîáíè÷îãî ïðèçíà÷åííÿ

*Ïðèì³òêà: íîì³íàëüí³ ðîçì³ðè âèäàòê³â çàòâåðäæóþòüñÿ ç óðàõóâàííÿì
âèìîã â³äïîâ³äíèõ íîðìàòèâíî-ïðàâîâèõ àêò³â.
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Çàãàëüí³ çáèòêè â³ä ðóéíóâàííÿ òà ïîøêîäæåííÿ îñíîâíèõ ôîíä³â
âèðîáíè÷îãî ïðèçíà÷åííÿ ñêëàäàþòüñÿ ³ç çáèòê³â â³ä ïîâíîãî àáî ÷àñò-
êîâîãî ðóéíóâàííÿ ³ ïîøêîäæåííÿ áóä³âåëü, ñïîðóä, êîðïóñ³â, òåõí³êè,
îáëàäíàííÿ òà ³íøèõ âèä³â îñíîâíèõ ôîíä³â âèðîáíè÷îãî ïðèçíà÷åííÿ
òà ðîçðàõîâóþòüñÿ çà òàêîþ ôîðìóëîþ:

( ) â
1

aâ ЛФ −⋅Δ=∑
=

n

i

iin KP ,

äå  ΔÐi – çìåíøåííÿ áàëàíñîâî¿ âàðòîñò³ ³-ãî âèäó îñíîâíèõ ôîíä³â âè-
ðîáíè÷îãî ïðèçíà÷åííÿ âíàñë³äîê ïîâíîãî àáî ÷àñòêîâîãî ðóéíóâàííÿ
ç óðàõóâàííÿì â³äïîâ³äíèõ êîåô³ö³ºíò³â ³íäåêñàö³¿; K ia – êîåô³ö³ºíò àìîð-
òèçàö³¿ ³-ãî âèäó îñíîâíèõ ôîíä³â âèðîáíè÷îãî ïðèçíà÷åííÿ; n – ê³ëüê³ñòü
âèä³â îñíîâíèõ ôîíä³â âèðîáíè÷îãî ïðèçíà÷åííÿ, ùî áóëè ÷àñòêîâî àáî
ïîâí³ñòþ çðóéíîâàí³; Ëâ – ë³êâ³äàö³éíà âàðò³ñòü îäåðæàíèõ ìàòåð³àë³â
³ óñòàòêóâàííÿ;

á) ðîçðàõóíîê çáèòê³â â³ä ðóéíóâàííÿ òà ïîøêîäæåííÿ îñíîâ-
íèõ ôîíä³â íåâèðîáíè÷îãî ïðèçíà÷åííÿ

Çàãàëüí³ çáèòêè â³ä ðóéíóâàííÿ òà ïîøêîäæåííÿ îñíîâíèõ ôîíä³â
íåâèðîáíè÷îãî ïðèçíà÷åííÿ (æèòëà, êîìóí³êàö³é, ñïîðóä òà áóä³âåëü äî-
ïîì³æíîãî ïðèçíà÷åííÿ òîùî) ðîçðàõîâóþòüñÿ âèõîäÿ÷è ³ç çàëèøêîâî¿
áàëàíñîâî¿ âàðòîñò³ çðóéíîâàíèõ îá'ºêò³â çà òàêîþ ôîðìóëîþ:

( ) â
1

aã ËФ −⋅Δ=∑
=

n

i

iin KP ,

äå ΔÐ i – áàëàíñîâà âàðò³ñòü ³-ãî âèäó ïîâí³ñòþ çðóéíîâàíèõ ôîíä³â íå-
âèðîáíè÷îãî ïðèçíà÷åííÿ ç óðàõóâàííÿì â³äïîâ³äíèõ êîåô³ö³ºíò³â ³íäåê-
ñàö³¿; K ia – êîåô³ö³ºíò àìîðòèçàö³¿ ³-ãî âèäó ôîíä³â íåâèðîáíè÷îãî ïðèçíà-
÷åííÿ; n – ê³ëüê³ñòü âèä³â çàçíà÷åíèõ ôîíä³â, ùî áóëè ïîâí³ñòþ çðóéíî-
âàí³; Ëâ – ë³êâ³äàö³éíà âàðò³ñòü îäåðæàíèõ ìàòåð³àë³â ³ óñòàòêóâàííÿ;

â) ðîçðàõóíîê çáèòê³â â³ä âòðàò ãîòîâî¿ ïðîìèñëîâî¿ òà ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿

Çáèòêè â³ä âòðàò ãîòîâî¿ ïðîìèñëîâî¿ ïðîäóêö³¿ (Ïðï) ðîçðàõîâóþòüñÿ
âèõîäÿ÷è ç ¿¿ ñîá³âàðòîñò³ àáî çà ö³íàìè ïðèäáàííÿ ç óðàõóâàííÿì ³íäåê-
ñàö³¿ çà òàêîþ ôîðìóëîþ:
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( )∑
=

⋅=
m

i

iiп

1

ПвCПр ,

äå Ñi – ñîá³âàðò³ñòü îäèíèö³ ³-ãî âèäó ïðîìèñëîâî¿ ïðîäóêö³¿; Ïâi –
ê³ëüê³ñòü âòðà÷åíî¿ ïðîäóêö³¿ ³-ãî âèäó; m – ê³ëüê³ñòü âèä³â ïðîìèñëîâî¿
ïðîäóêö³¿, âòðà÷åíèõ ï³ä ÷àñ ÍÑ.

ã) ðîçðàõóíîê çáèòê³â â³ä âòðàò ñèðîâèíè, ìàòåð³àë³â òà íà-
ï³âôàáðèêàò³â, ïðîì³æíî¿ ïðîäóêö³¿

Çáèòêè â³ä âòðàò ñèðîâèíè, ìàòåð³àë³â òà íàï³âôàáðèêàò³â, íåîáõ³ä-
íèõ äëÿ âèðîáíèöòâà ïðîäóêö³¿ òà íàäàííÿ ïîñëóã (Ñí), ðîçðàõîâóþòüñÿ
âèõîäÿ÷è ç âèòðàò â³äïîâ³äíèõ ï³äïðèºìñòâ òà îðãàí³çàö³é íà ¿õ ïðèäáàí-
íÿ àáî ³ç ñåðåäí³õ çíà÷åíü îïòîâèõ ö³í íà ñèðîâèíó, ìàòåð³àëè, íàï³âôàá-
ðèêàòè íà ìîìåíò âèíèêíåííÿ âòðàò çà òàêîþ ôîðìóëîþ:

( )∑
=

⋅=
m

i

ii

1

ñåð ÏâЦCí ,

äå Öi
ñåð – ñåðåäíÿ îïòîâà ö³íà îäèíèö³ ³-¿ ñèðîâèíè, ìàòåð³àë³â òà íà-

ï³âôàáðèêàò³â íà ìîìåíò âèíèêíåííÿ âòðàò; Ïâi – îáñÿã âòðà÷åíèõ ñèðî-
âèíè, ìàòåð³àë³â, íàï³âôàáðèêàò³â.

Çáèòêè â³ä âòðàò ïðîì³æíî¿ ïðîäóêö³¿ (Ñíïðîì) ï³äïðèºìñòâ ðîçðàõî-
âóþòüñÿ âèõîäÿ÷è ç ¿¿ ñîá³âàðòîñò³ çà òàêîþ ôîðìóëîþ:

( )∑
=

⋅=
m

i

ii

1
ïðîì ÏâCÑí ,

äå Ñi – ñîá³âàðò³ñòü ³-ãî âèäó ïðîì³æíî¿ ïðîäóêö³¿; Ïâ
i – ê³ëüê³ñòü âòðà÷å-

íî¿ ïðîì³æíî¿ ïðîäóêö³¿ ³-ãî âèäó;
ä) ðîçðàõóíîê çáèòê³â â³ä âòðàò ìàéíà ãðîìàäÿí òà îðãàí³çàö³é
Çáèòêè â³ä âòðàò ³íøîãî ìàéíà (Ìäã) ðîçðàõîâóþòüñÿ äëÿ îðãàí³çàö³é

âèõîäÿ÷è ç éîãî çàëèøêîâî¿ áàëàíñîâî¿ âàðòîñò³, à äëÿ ãðîìàäÿí – âèõî-
äÿ÷è ç ñåðåäíüî¿ ðèíêîâî¿ ö³íè â³äïîâ³äíîãî ìàéíà íà ìîìåíò éîãî âòðà-
òè, ùî îö³íþºòüñÿ åêñïåðòíèì øëÿõîì, çà òàêîþ ôîðìóëîþ:
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 ( ) ( )∑∑
==

⋅+⋅⋅⋅=
m

j

jj
n

i

iiii êKP
1

ãðñ.ð

1
îðãaäã ÏâÖÏâÌ ,

äå Ði – áàëàíñîâà âàðò³ñòü ³-ãî âèäó âòðà÷åíîãî ìàéíà îðãàí³çàö³é;
Ki

a – êîåô³ö³ºíò àìîðòèçàö³¿ ³-ãî âèäó âòðà÷åíîãî ìàéíà îðãàí³çàö³é; ê³ –
³íäåêñ çì³íè ö³í ñòîñîâíî ÷àñó ïðèäáàííÿ ³-ãî âèäó ìàéíà; Ïâi

îðã –
ê³ëüê³ñòü âòðà÷åíîãî ìàéíà îðãàí³çàö³é ³-ãî âèäó; Ö jñ.ð – ñåðåäíÿ ðèíêîâà
ö³íà j-ãî âèäó âòðà÷åíîãî ìàéíà ãðîìàäÿí; Ïâãð – ê³ëüê³ñòü âòðà÷åíîãî
ìàéíà ãðîìàäÿí j-ãî âèäó; m – ê³ëüê³ñòü âèä³â ìàéíà, âòðà÷åíîãî îðãàí³çà-
ö³ÿìè; n – ê³ëüê³ñòü âèä³â ìàéíà, âòðà÷åíîãî ãðîìàäÿíàìè.

Ðîçðàõóíîê çáèòê³â â³ä íåâèðîáëåííÿ ïðîäóêö³¿ âíàñë³äîê ïðèïè-
íåííÿ âèðîáíèöòâà

Ðîçðàõóíîê çáèòê³â â³ä íå âèðîáëåííÿ ïðîäóêö³¿ âíàñë³äîê ïðèïèíåí-
íÿ âèðîáíèöòâà (Ìï) îêðåìî ó äàí³é ìåòîäèö³ íå ðîçãëÿäàºòüñÿ, òîìó ùî
äëÿ ¿õ âèçíà÷åííÿ ïîâèííà áóòè ïðîâåäåíà åêñïåðòèçà. Â öüîìó ðàç³
åêñïåðòíå îö³íþâàííÿ ìîæå çä³éñíþâàòèñÿ íà îñíîâ³ ñåðåäíüîð³÷íèõ
îáñÿã³â âèðîáíèöòâà, êîëè òåðì³í âèìóøåíîãî ïðèïèíåííÿ âèðîáíèöòâà
â ö³ëîìó ÷è îêðåìèõ öèêë³â ïîð³âíþºòüñÿ ³ç ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè
íîðìàëüíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ çà àíàëîã³÷íèé ïåð³îä (ó ðàç³ ñåçîííèõ ðîá³ò –
çà â³äïîâ³äíèé ñåçîííèé ïåð³îä). Çáèòêîì ó öüîìó ðàç³ áóäå ðîçì³ð
íåîòðèìàíîãî ïðèáóòêó â³ä ðåàë³çàö³¿ ïðîäóêö³¿ çà óçãîäæåíèìè ö³íàìè
áàçîâîãî ïåð³îäó. ßêùî âèðîáíèöòâî çä³éñíþâàëîñÿ ÷àñòêîâî, çáèòêîì
ñòàíå ïðèáóòîê, ùî ðîçðàõîâóºòüñÿ â³ä âàðòîñò³ íåâèðîáëåíî¿ ïðîäóêö³¿.

Ðîçðàõóíîê çáèòê³â â³ä çàáðóäíåííÿ çåìåëü íåñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ

Çáèòêè â³ä çàáðóäíåííÿ çåìë³ íàôòîïðîäóêòàìè ðîçðàõîâóþòüñÿ
àíàëîã³÷íî äî çáèòê³â â³ä çàáðóäíåííÿ ï³äçåìíèõ âîä íà áàç³ ïèòîìîãî
ïîêàçíèêà çáèòê³â ó ÷àñòêàõ ÍÌÄ ç óðàõóâàííÿì â³äíîñíî¿ åêîëîã³÷íî¿
íåáåçïå÷íîñò³ çàáðóäíþþ÷î¿ ðå÷îâèíè òà ïðèðîäíî¿ çàõèùåíîñò³ ï³äçåìíèõ
âîä ó ðîçðàõóíêó íà 1 òîííó íàôòîïðîäóêò³â çà òàêîþ ôîðìóëîþ:

Çô = Yn n Ì L,

äå Çô – îáñÿã çáèòê³â â³ä çàáðóäíåííÿ ïîâåðõí³ çåìë³ òà ´ðóíò³â, ãðí;
Yn – ïèòîìà âåëè÷èíà çáèòê³â, çàâäàíèõ íàâêîëèøíüîìó ïðèðîäíîìó ñå-
ðåäîâèùó, â íåîïîäàòêîâàíèõ ì³í³ìàëüíèõ äîõîä³â (ÍÌÄ); n – ðîçì³ð
ÍÌÄ, ãðí; Ì – ìàñà ñêèíóòî¿ çàáðóäíþþ÷î¿ ñèðîâèíè, ê³ëîãðàì³â; L –
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êîåô³ö³ºíò, ÿêèé âðàõîâóº ïðèðîäíó çàõèùåí³ñòü ï³äçåìíèõ âîä: äëÿ ́ ðóí-
òîâèõ – 1, äëÿ ì³æïëàñòîâèõ áåçíàï³ðíèõ – 1,3, äëÿ ì³æïëàñòîâèõ íà-
ï³ðíèõ (àðòåç³àíñüêèõ) – 1,6.

Ðîçðàõóíîê âåëè÷èíè çáèòê³â âíàñë³äîê çàáðóäíåííÿ çåìåëü ³íøèìè
(êð³ì íàôòîïðîäóêò³â) ðå÷îâèíàìè çä³éñíþºòüñÿ øëÿõîì ââåäåííÿ äî
âêàçàíî¿ ôîðìóëè êîåô³ö³ºíòà, ÿêèé âðàõîâóº åêîëîã³÷íó íåáåçïå÷í³ñòü
çàáðóäíþþ÷î¿ ðå÷îâèíè (K³), çà ôîðìóëîþ:

Çï.â = K³ · Yn · n · Vç · L,

äå Çï.â – îáñÿã çáèòê³â â³ä çàáðóäíåííÿ ï³äçåìíèõ âîä, ãðí; K³ =
= 0,05/ÃÄÊ³, ÃÄÊ³ – âåëè÷èíà ãðàíè÷íî äîïóñòèìî¿ êîíöåíòðàö³¿ àáî áåç-
ïå÷íîãî ð³âíÿ âïëèâó ³-î¿ çàáðóäíþþ÷î¿ ðå÷îâèíè; Yn – ïèòîìà âåëè÷èíà
çáèòê³â, çàâäàíèõ íàâêîëèøíüîìó ïðèðîäíîìó ñåðåäîâèùó, â ÍÌÄ; n –
ðîçì³ð ÍÌÄ, ãðí.; Vç – îá'ºì çàáðóäíåíèõ ï³äçåìíèõ âîä, ì3; L – êîåô³ö³ºíò,
ÿêèé âðàõîâóº ïðèðîäíó çàõèùåí³ñòü ï³äçåìíèõ âîä: äëÿ ´ðóíòîâèõ –1;
äëÿ ì³æïëàñòîâèõ áåçíàï³ðíèõ – 1,3; äëÿ ì³æïëàñòîâèõ íàï³ðíèõ (àðòåç³-
àíñüêèõ) – 1,6.

Âèÿâëåííÿ ôàêòó áåçïîñåðåäíüîãî çàáðóäíåííÿ çåìåëü çä³éñíþºòü-
ñÿ â³çóàëüíî òà çà äîïîìîãîþ õ³ì³êî-àíàë³òè÷íèõ äîñë³äæåíü ïðîá
´ðóíò³â. Ìàñà (îá'ºì) çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí, ÿê³ ïîòðàïèëè íà ïîâåðõ-
íþ çåìë³, âñòàíîâëþºòüñÿ äîêóìåíòàëüíî ÷è øëÿõîì ïðÿìèõ íàòóðíèõ
çàì³ð³â. Â óìîâàõ ïîâíîãî íàñè÷åííÿ øàðó ´ðóíòó ð³äêèìè çàáðóäíþþ-
÷èìè ðå÷îâèíàìè ¿õ îáñÿã ìîæå áóòè ðîçðàõîâàíèé çà íàñòóïíîþ çàëåæ-
í³ñòþ:

V = F · H · u,

äå V – îá'ºì çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí, ì3; F – ïëîùà çàáðóäíåííÿ, ì2; H –
ãëèáèíà ïðîñî÷óâàííÿ, ì; u – äåô³öèò íàñè÷åííÿ, â ÷àñòêàõ â³ä îäèíèö³.

Äëÿ ñâîº÷àñíîãî ïîïåðåäæåííÿ íåãàòèâíèõ ïðîöåñ³â ³ âèíèêíåííÿ
åêîëîã³÷íèõ ðèçèê³â óÿâëÿºòüñÿ íåîáõ³äíèì ³ äîö³ëüíèì âèêîðèñòàííÿ äàíèõ
åêîëîã³÷íîãî òà åêîëîãî-ãåîñèñòåìíîãî ìîí³òîðèíã³â, ³íôîðìàö³ÿ ÿêèõ
º ï³äñòàâîþ äëÿ àíàë³çó òåíäåíö³é ³ ïðîãíîçó ðîçâèòêó íåãàòèâíèõ
ïðîöåñ³â, à òàêîæ äëÿ ê³ëüê³ñíèõ îö³íîê åêîëîã³÷íèõ çáèòê³â äîâê³ëëÿ.
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3. ÑÓ×ÀÑÍ² ÒÅÕÍÎËÎÃ²¯ ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß ÒÀ ÀÍÀË²ÇÓ
ÌÎÆËÈÂÈÕ ÍÀÑË²ÄÊ²Â ÍÑ

Îñòàíí³ì ÷àñîì çíà÷íèõ çì³í çàçíàëè òåõíîëîã³¿ âèçíà÷åííÿ òà àíà-
ë³çó ìîæëèâèõ íàñë³äê³â íåáåçïå÷íèõ ÿâèù ³ ñèòóàö³é. Ó ïåðøó ÷åðãó öå
â³äíîñèòüñÿ äî òàêèõ âàæëèâèõ ïîêàçíèê³â ñèñòåì, ùî ¿õ óòâîðþþòü, ÿê
îïåðàòèâí³ñòü (ïðàêòè÷íî ïðèâåäåíà äî ðåæèìó ðåàëüíîãî ÷àñó); âèñîêà
³íôîðìàòèâí³ñòü ³ íàî÷í³ñòü, ùî äîñÿãàþòüñÿ øëÿõîì â³äáèòòÿ îá'ºêò³â
íà êàðòàõ ³ êîñì³÷íèõ çí³ìêàõ âèñîêî¿ äåòàëüíîñò³ â 2D ³ 3D ðåæèìàõ;
àíàë³òè÷íèõ ìîæëèâîñòåé, äîñòóïíèõ ñüîãîäí³ áóäü-ÿêîìó îêðåìîìó êî-
ðèñòóâà÷åâ³. À ãîëîâíå – âïðîâàäæåííÿ ñó÷àñíèõ ãåî³íôîðìàö³éíèõ òåõ-
íîëîã³é, ùî ð³øó÷èì ÷èíîì ïåðåáóäóâàëî ³íôîðìàö³éíå çàáåçïå÷åííÿ
ñèñòåìè ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü.

Êëþ÷îâèìè òåõíîëîã³÷íèìè ð³øåííÿìè, êîòð³ âèçíà÷èëè óñï³øí³ñòü
ðîçðîáêè äàíî¿ ïðîáëåìè, ñòàëî âïðîâàäæåííÿ òåõíîëîã³¿ Geodatabase,
ùî îçíà÷àº ïåðåõ³ä ïåðåäîâèõ âèðîáíèê³â ãåî³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì (Ã²Ñ)
äî êåðóâàííÿ ïðîñòîðîâîþ ³íôîðìàö³ºþ çàñîáàìè ñòàíäàðòíèõ ñèñòåì
óïðàâë³ííÿ áàçîþ äàíèõ (ÑÓÁÄ), ÿê³ ñåðåä ³íøèõ ïåðåâàã çàáåçïå÷èëè
íåîáõ³äíèé ð³âåíü ÿê ³íòåãðàö³¿ ³íôîðìàö³¿ ðîçïîä³ëåíèõ äæåðåë ð³çíîãî
ïëàíó, òàê ³ êë³ºíò-ñåðâåðíèõ â³äíîñèí â óìîâàõ áàãàòîêîðèñòóâàëüíèöü-
êîãî äîñòóïó. À òàêîæ ï³äâèùåííÿ àêòóàëüíîñò³ äàíèõ çà ðàõóíîê çàñòî-
ñóâàííÿ çàñîá³â äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ Çåìë³ (ÄÇÇ).

Äàí³ òåõíîëîã³÷í³ ð³øåííÿ äîêîð³ííî çì³íèëè ðîëü Ã²Ñ ³ ÄÇÇ íà åòàï³
ï³äòðèìêè óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü ó íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàö³ÿõ Óêðà¿íè. Òå-
ïåð â³äïîâ³äí³ àíàë³òèêè òà êåð³âíèêè áåç ñïåö³àëüíî¿ ï³äãîòîâêè ³ óñòà-
íîâêè íà ðîáî÷å ì³ñöå êîðèñòóâà÷à ñïåö³àë³çîâàíîãî ïðîãðàìíîãî çàáåç-
ïå÷åííÿ ìîæóòü íå ò³ëüêè ïîáà÷èòè ïîòî÷í³ ÍÑ, õâèëèíîþ ðàí³øå ââå-
äåíèõ îïåðàòîðàìè â ðåã³îíàõ, àëå é ñàìîñò³éíî ïðîâåñòè àíàë³ç ñèòóàö³¿.
Íàïðèêëàä, îö³íèòè ÿê³ íàñåëåí³ ïóíêòè, ä³ëÿíêè äîð³ã àáî êîìóí³êàö³é
àäì³í³ñòðàòèâíî òåðèòîð³àëüíèõ îäèíèöü (ÀÒÎ), îá'ºêò³â åêîíîì³êè ïî-
òðàïèëè äî çîíè óðàæåííÿ, ñêëàñòè ñïèñêè ïîñòðàæäàëîãî íàñåëåííÿ,
ñôîðìóâàòè êàðòîñõåìó çîíè ÍÑ ³ ïåðåäàòè ö³ äàí³ äî ñèñòåìè äîêóìåí-
òîîá³ãó. Êð³ì òîãî, êîæíèé êîðèñòóâà÷ ìàº äîñòóï äî ñàìèõ àêòóàëüíèõ
äàíèõ ïðî ì³ñöåâ³ñòü, îáíîâëþâàíèì ïî äàíèì ÄÇÇ öåíòðàë³çîâàíî. Òàê
ñüîãîäí³ çà äàíèìè êîñì³÷íèõ çí³ìê³â îíîâëåíà ³íôîðìàö³ÿ ïðî çì³íè ãåî-
ìåòð³¿ âîäíèõ îá'ºêò³â ³ äîðîæíüî¿ ìåðåæ³ 5 íàéá³ëüø ï³ääàíèõ ÍÑ îáëà-
ñòåé Óêðà¿íè. Ôðàãìåíòè çí³ìê³â ó ôîðìàò³ GeoTIFF ìîæóòü áóòè äîñ-
òóïí³ êîðèñòóâà÷àì òàêîæ äëÿ â³çóàëüíî¿ îö³íêè îáñòàíîâêè íà êàðò³.
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Ðîçðîáêó òà ï³äòðèìêó çâåäåíî¿ åëåêòðîííî¿ îïåðàòèâíî¿ êàðòè íà
áàç³ äàíî¿ òåõíîëîã³¿ áóëî âêëþ÷åíî Êàá³íåòîì Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè äî
ïðîãðàìè ðîçâèòêó Óðÿäîâî¿ ³íôîðìàö³éíî-àíàë³òè÷íî¿ ñèñòåìè Óêðà¿íè
(Ó²ÀÑ) ç ÍÑ íà 2006–2010 ð. Äàíà Ó²ÀÑ ïðèçíà÷åíà, íàñàìïåðåä,
äëÿ ì³æâ³äîì÷î¿ ³íôîðìàö³éíî¿ âçàºìîä³¿ òà çàáåçïå÷åííÿ àíàë³òè÷íî¿
ï³äòðèìêè ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü íà îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ ñó÷àñíèõ ìåòîä³â
ïðîñòîðîâîãî àíàë³çó ³ ìîäåëþâàííÿ ïðîöåñ³â ðîçâèòêó òà ïðîãíîçóâàííÿ
íàñë³äê³â ÍÑ.

Âîíà ì³ñòèòü áëîê çáîðó äàíèõ, àíàë³òè÷íèé òà áëîê ï³äòðèìêè óï-
ðàâë³íñüêèõ ð³øåíü. Çàâäàííÿ áëîêó çáîðó äàíèõ – îïåðàòèâíå îòðèìàí-
íÿ òà ñèñòåìàòèçàö³ÿ äàíèõ ç ìåòîþ ¿õíüî¿ íåîáõ³äíî¿ îðãàí³çàö³¿ äëÿ íà-
ñòóïíîãî àíàë³çó. Öå îðãàí³çàö³ÿ áàçîâèõ åëåêòðîííèõ êàðò ì³ñöåâîñò³ òà
öèôðîâèõ ìîäåëåé ðåëüºôó, ñòâîðåííÿ òåìàòè÷íèõ êàðò, ùî õàðàêòåðè-
çóþòü ñòàí íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà; êàðò ðîçì³ùåííÿ ìåðåæ ñïîñ-
òåðåæåííÿ çà ïðèðîäíèìè ³ òåõíîãåííèìè ÿâèùàìè; ñõåì ðîçïîä³ëó ñèë
³ çàñîá³â ðåàãóâàííÿ íà ÍÑ; ïðèâ'ÿçêà ïîòåíö³éíî íåáåçïå÷íèõ îá'ºêò³â
(ÏÍÎ) ³ ÍÑ, ÿê³ â³äáóëèñÿ òîùî. Âñ³ ïåðåë³÷åí³ îïåðàö³¿ íàéá³ëüøå åôåê-
òèâíî ðåàë³çóþòüñÿ ñüîãîäí³ çà äîïîìîãîþ ãåî³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é.

Áëîê çáîðó äàíèõ Ó²ÀÑ ÍÑ îäåðæóº ³ îáðîáëÿº ³íôîðìàö³þ òàêèõ
³íôîðìàö³éíèõ ñòðóêòóð ð³çíîãî â³äîì÷îãî ï³äïîðÿäêóâàííÿ, ÿê ÌÍÑ (ÁÄ
ïîâ³äîìëåíü ïðî ÍÑ); Óêðà¿íñüêèé Ã³äðîìåòöåíòð (ÁÄ ã³äðîìåòåîðîëî-
ã³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿); Ì³æâ³äîì÷èé öåíòð åëåêòðîííî¿ êàðòîãðàô³¿ ì. Õàðê³â
(Ôîíä åëåêòðîííèõ òåìàòè÷íèõ êàðò òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè); ³íñòèòóò Ì³êðî-
ãðàô³¿, ì. Õàðê³â (ÁÄ "Çàãàëüíîäåðæàâíèé ðåºñòð ÏÍÎ") ³ ò. ä. Îäíå
ç îñíîâíèõ çàâäàíü Ã²Ñ – ³íòåãðàö³ÿ äàíèõ çîâí³øí³õ ³ âíóòð³øí³õ ñòðóê-
òóð Ó²ÀÑ ÍÑ íà ïðîñòîðîâ³é îñíîâ³.

Àíàë³òè÷íèé áëîê, îñíîâíèì çàâäàííÿì ÿêîãî º îòðèìàííÿ ÿê³ñíå
íîâî¿ ïðîãíîçíî¿ òà àíàë³òè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ ï³ä ÷àñ îáðîáêè âèõ³äíèõ äà-
íèõ ó ôîðì³, îïòèìàëüíî¿ äëÿ ï³äãîòîâêè êîíêðåòíîãî óïðàâë³íñüêîãî
ð³øåííÿ íà îñíîâ³ â³äïîâ³äíèõ âèìîã ÷èííîãî çàêîíîäàâñòâà, ìåòîäèê
³ àëãîðèòì³â. Áëîê àíàë³òè÷íèõ çàñîá³â Ó²ÀÑ ÍÑ, ïîðÿä ³ç ñòàíäàðòíèìè
çàñîáàìè ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó ÷èñëîâî¿ ³íôîðìàö³¿, âêëþ÷àº â³äïîâ³äí³
ñêëàäîâ³, ä³þ÷³ íà ïëàòôîðì³ Ã²Ñ. Öå ïðîãíîçíî-ìîäåëþþ÷³ êîìïëåêñè,
âñòàíîâëåí³ íà ëîêàëüíèõ ðîáî÷èõ ì³ñöÿõ àíàë³òèê³â ÿê ó Öåíòðàëüíî¿,
òàê ³ â äåÿêèõ òåðèòîð³àëüíèõ ï³äñèñòåìàõ. Ó ¿õíüîìó ñêëàä³ çàñîáè ïðî-
ãíîçóâàííÿ òà ïðîñòîðîâîãî àíàë³çó ìîæëèâèõ íàñë³äê³â òàêèõ ÍÑ, ÿê
åêñòðåìàëüí³ ïàâîäêè, ñåë³, âèêèäè â àòìîñôåðó íåáåçïå÷íèõ ðå÷îâèí
(ÍÐ), íåáåçïå÷í³ ãåîëîã³÷í³ ÿâèùà òîùî. Ï³äñèñòåìà îö³íêè ðèçèê³â æèò-
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òºä³ÿëüíîñò³ òà ãîñïîäàðþâàííÿ, à òàêîæ áëîê ñòàòèñòè÷íî¿ îö³íêè ðîç-
ïîä³ëó ÍÑ ïî òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, ðîçðîáëåí³ íà ïëàòôîðì³ Ã²Ñ ó ñêëàä³
Öåíòðàëüíî¿ ï³äñèñòåìè. ²íñòðóìåíòè ïðîñòîðîâîãî àíàë³çó òåðèòîð³àëü-
íèõ ï³äñèñòåì, ùî äîçâîëÿþòü âèçíà÷èòè ì³ñöå ðîçòàøóâàííÿ ñèòóàö³¿
çà àäðåñîþ òà ïðîêëàñòè îïòèìàëüíèé ìàðøðóò äî íå¿ â³ä ì³ñöÿ ëîêàë³-
çàö³¿ ñèë ³ çàñîá³â ðåàãóâàííÿ. Íàá³ð ³íñòðóìåíò³â ïðîñòîðîâîãî àíàë³çó
Îïåðàòèâíî¿ êàðòè Ó²ÀÑ ÍÑ. Íàéâàæëèâ³øèì äîñòî¿íñòâîì äàíîãî
³íñòðóìåíòà º ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ùîäî ñêëàäíèõ îïåðàö³é ïðî-
ñòîðîâîãî àíàë³çó â ïðîñòîìó é çðîçóì³ëîìó ³íòó¿òèâíî ³íòåðôåéñ³. Çàâ-
äÿêè öüîìó, êîðèñòóâà÷ ìîæå ñàìîñò³éíî îö³íèòè, ÿê³ îá'ºêòè àêòèâíîãî
øàðó ïîòðàïèëè â çîíó ïîðàçêè. Ó âèïàäêó â³äñóòíîñò³ äàíèõ ìîäåëþ-
âàííÿ, áóäóþòü ïðèáëèçíó çîíó âðàæåííÿ çàñîáàìè áóôåðíîãî àíàë³çó òà
îäåðæóþòü ïåðåë³ê îá'ºêò³â çàäàíîãî òèïó, ùî ïîòðàïèëè äî íå¿. Äëÿ âè-
êîíàííÿ ïðîñòîðîâîãî àíàë³çó íàéá³ëüø âàæëèâèõ òèï³â îá'ºêò³â, òàêèõ ÿê
íàñåëåí³ ïóíêòè, äîðîãè ³ ÏÍÎ ïåðåäáà÷åíî ñïåö³àëüí³ çàñîáè (êíîïêè),
ùî ñïðîùóþòü äàíèé ïðîöåñ äëÿ íåï³äãîòîâëåíèõ êîðèñòóâà÷³â. Ö³ ìîæ-
ëèâîñò³ îð³ºíòîâàí³ ñàìå íà îñîáè, ùî ïðèéìàþòü ð³øåííÿ.

Íàéá³ëüø âàæëèâîþ ëàíêîþ â ñèñòåìàõ ðîçãëÿíóòîãî òèïó º áëîê
ï³äòðèìêè óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü, ÿêèé ì³ñòèòü ìåõàí³çìè òà ìåòîäè àâ-
òîìàòèçîâàíî¿ ï³äòðèìêè óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü º ñüîãîäí³. Âàæëèâó ðîëü
òóò ìàº âèá³ð îïòèìàëüíîãî ð³øåííÿ ç äåê³ëüêîõ êîíêóðóþ÷èõ âàð³àíò³â,
ï³äãîòîâëåíèõ ³ â³çóàë³çîâàíèõ ó áëîö³ îáðîáêè äàíèõ. Â³äïîâ³äíî íà äà-
íîìó åòàï³ ï³äâèùóºòüñÿ ÿê ðîëü ãåî³íôîðìàö³éíî¿ ñêëàäîâî¿ âçàãàë³, òàê
³ âèìîãè äî íàî÷íîñò³, äîñòóïíîñò³ òà ñòóïåíþ àâòîìàòèçàö³¿ ³íòåðôåéñó
ðîáî÷îãî ì³ñöÿ äàíîãî ð³âíÿ çîêðåìà. Ñó÷àñí³ Ã²Ñ òåõíîëîã³¿ ïðîïîíó-
þòü ìîæëèâîñò³ ñòâîðåííÿ âèëó÷åíèé êîëåêòèâíèé äîñòóï íå ò³ëüêè äî
çàñîá³â â³äîáðàæåííÿ, àëå é àíàë³çó ãåîäàíèõ ç ðîçðàõóíêîì íà "òîíêîãî"
êë³ºíòà, òîáòî òàêîãî, ùî íå ìàº íà ñâîºìó êîìï'þòåð³ í³ÿêèõ ñïåö³àëü-
íèõ çàñîá³â Ã²Ñ ³ íå ìàº ïîïåðåäíüî¿ ñïåö³àëüíî¿ ï³äãîòîâêè.
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4. ÎÑÍÎÂÈ Ï²ÄÃÎÒÎÂÊÈ Ð²ØÅÍÜ ÄËß ÓÏÐÀÂË²ÍÍß
ÐÈÇÈÊÀÌÈ Ó ÍÑ

4.1. Óìîâè ïðèéíÿòòÿ óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü ùîäî çíèæåííÿ
ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ íàñë³äê³â ÍÑ íà ÎÅ

Îñíîâîþ äëÿ ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü ïðè ðåàãóâàíí³ íà ÍÑ º ¿õí³ ìîæëèâ³
íàñë³äêè, à ñàìå:

– çàõâîðþâàííÿ, òðàâìàòèçì òà çàãèáåëü ëþäåé;
– ìàòåð³àëüí³ çáèòêè íàñåëåííÿ (ðóéíóâàííÿ æèòëà, çíèùåííÿ çà-

ïàñ³â ïðîäîâîëüñòâà òîùî);
– ïðÿì³ òà íåïðÿì³ ìàòåð³àëüí³ òà åêîíîì³÷í³ çáèòêè ï³äïðèºìñòâ,

åíåðãî- òà êîìóíàëüíèõ ñèñòåì, çâ'ÿçêó, òðàíñïîðòíèõ ìàã³ñòðàëåé òîùî;
– âèòðàòè ç äåðæàíîãî òà ðåã³îíàëüíèõ áþäæåò³â;
– ðàä³îàêòèâíå, õ³ì³÷íå òà á³îëîã³÷íå çàáðóäíåííÿ (çàðàæåííÿ) ì³ñöå-

âîñò³;
– çàáðóäíåííÿ ã³äðîñôåðè;
– ðóéíóâàííÿ ́ ðóíò³â, çíèùåííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ïîñ³â³â, òâà-

ðèí;
– ïîðóøåííÿ ð³âíîâàãè â á³îöåíîçàõ.
Äëÿ àäåêâàòíîãî ðåàãóâàííÿ íà ÍÑ, ïåðø çà âñå, ñë³ä îö³íèòè ¿¿ ïðÿì³

òà íåïðÿì³ íàñë³äêè, ñïðÿìóâàòè çóñèëëÿ íà çìåíøåííÿ ñîö³àëüíî íåáåç-
ïå÷íèõ íàñë³äê³â (çàãèáåëü ³ çàõâîðþâàííÿ ëþäåé), òîáòî ï³äãîòóâàòè
â³äïîâ³äíå óïðàâë³íñüêå ð³øåííÿ öåíòðàëüíî¿ ëàíêè áóäü-ÿêîãî êåðóâàí-
íÿ. Óïðàâë³íñüê³ ð³øåííÿ ïðåäñòàâëÿþòü ïåâíó ïîñë³äîâí³ñòü ä³é, ÿê³
ì³ñòÿòü íàñòóïí³ åòàïè.

1. Ðîçðîáêà óïðàâë³íñüêîãî ð³øåííÿ, ÿêà âêëþ÷àº:
– îòðèìàííÿ ³íôîðìàö³¿ ïðî ìîæëèâ³ ÀÊÑË;
– âèçíà÷åííÿ ö³ëåé;
– ðîçðîáêó (âèêîðèñòàííÿ íàÿâíî¿) ñèñòåìè îö³íîê âðàæàþ÷èõ ôàê-

òîð³â;
– àíàë³ç òà ä³àãíîñòèêó ñèòóàö³¿, ðîçðîáêó ïðîãíîçó ¿¿ ðîçâèòêó;
– ãåíåðóâàííÿ àëüòåðíàòèâíèõ âàð³àíò³â ð³øåíü;
– äîá³ð îñíîâíèõ âàð³àíò³â óïðàâë³íñüêèõ âïëèâ³â;
– ðîçðîáêó ñöåíàð³¿â ðîçâèòêó ñèòóàö³¿;
2. Ïðèéíÿòòÿ óïðàâë³íñüêîãî ð³øåííÿ, ÿêå ñêëàäàºòüñÿ ç:
– åêñïåðòíî¿ îö³íêè îñíîâíèõ âàð³àíò³â óïðàâë³íñüêèõ âïëèâ³â;
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– ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü;
3. Ðåàë³çàö³ÿ óïðàâë³íñüêîãî ð³øåííÿ, ùî ì³ñòèòü:
– ðîçðîáêó ïëàí³â ðåàë³çàö³¿;
– îðãàí³çàö³þ âèêîíàííÿ ð³øåííÿ;
– êîíòðîëü ðåàë³çàö³¿ ïëàíó;
– àíàë³ç ðåçóëüòàò³â ðîçâèòêó ñèòóàö³¿ ï³ñëÿ óïðàâë³íñüêèõ âïëèâ³â.
Ï³äâèùóº åôåêòèâí³ñòü ðîáîòè ñèñòåìè çàõèñòó ÎÅ ÿê³ñíî îðãàí³çî-

âàíèé ìîí³òîðèíã àâàð³éíèõ ñèòóàö³é òà ïðîãíîç ¿õíüîãî ïîäàëüøîãî ðîç-
âèòêó, à òàêîæ çàïðîâàäæåííÿ óïðàâë³íñüêèõ âïëèâ³â òà ïðèéíÿòòÿ â³äïî-
â³äíèõ ð³øåíü, ñïðÿìîâàíèõ íà ðîçðîáêó íîâèõ ìåòîäèê îö³íêè ñîö³àëü-
íî-åêîíîì³÷íèõ íàñë³äê³â ÍÑ.

Äëÿ âïîðÿäêóâàííÿ ïðîöåñó ïðèéíÿòòÿ óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü ÿê ñó-
êóïíîñò³ ôîðìàëüíèõ ³ íåôîðìàëüíèõ ïðîöåäóð ðàö³îíàëüíî âèêîðèñòî-
âóâàòè ïåâíèé àëãîðèòì ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ, ùî äàñòü çìîãó ïðîâåñòè
àíàë³ç ðàí³øå ïðèéíÿòèõ ð³øåíü òà ïðèéíÿòè îïòèìàëüíå óïðàâë³íñüêå
ð³øåííÿ. Òàê, àëãîðèòì ïðèéíÿòòÿ óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü, ïðè ïîäîëàíí³
íàñë³äê³â ÍÑ ñêëàäàºòüñÿ ç äåê³ëüêîõ ³òåðàö³éíèõ åòàï³â (ðèñ. 2).

Ïåðøèé åòàï âêëþ÷àº îïðàöþâàííÿ ³íôîðìàö³¿, ïðî îïåðàòèâíó îá-
ñòàíîâêó, ÿêà ñêëàëàñÿ, ùî íàäõîäèòü áåçïîñåðåäíüî ³ç çîíè ÍÑ.
Çä³éñíþºòüñÿ âèçíà÷åííÿ ïðîáëåì, ÿê³ âèíèêëè, ³ ìîí³òîðèíã íàÿâíèõ ðå-
ñóðñ³â äëÿ ïîäîëàííÿ ¿¿ íàñë³äê³â.

Íà äðóãîìó åòàï³ îñîáëèâî¿ âàãè íàáóâàº âèçíà÷åííÿ êðèòåð³¿â
¿õíüîãî îá´ðóíòóâàííÿ. Äëÿ öüîãî âèêîðèñòîâóþòü äåê³ëüêà âàð³àíò³â
øêàë, íàïðèêëàä, ÿê³ñí³, ê³ëüê³ñí³, à òàêîæ áàëüíó øêàëó îö³íþâàííÿ.
Â³ä ê³ëüêîñò³ ïîêàçíèê³â, ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ äëÿ îïðàöþâàííÿ
óïðàâë³íñüêîãî ð³øåííÿ, çàëåæèòü òèï íåâèçíà÷åíîñò³ (ñòîõàñòè÷íèé,
ïðèðîäíèé, ïîâåä³íêîâèé òîùî).

Íà òðåòüîìó åòàï³ îáîâ'ÿçêîâî ðîçãëÿäàþòüñÿ ìîæëèâ³ àëüòåðíà-
òèâí³ âàð³àíòè ð³øåíü ç ïîøóêîì "êðàùîãî" ³ "ã³ðøîãî" âàð³àíò³â. Íà öüî-
ìó æ åòàï³ çàëó÷àþòüñÿ åêñïåðòè äëÿ âñåá³÷íîãî ðîçãëÿäó çàïðîïîíîâà-
íîãî ð³øåííÿ.

Íà ÷åòâåðòîìó åòàï³ ïîòð³áíî íå ò³ëüêè ìàòè ñèñòåìó îðãàí³çàö³¿ òà
ìîí³òîðèíãó ä³é îðãàí³â óïðàâë³ííÿ ç âèêîíàííÿ ïîñòàâëåíèõ çàâäàíü,
à ùå é íåîáõ³äíî ìàòè â³äïîâ³äíó ðåãëàìåíòîâàíó ïðîöåäóðó îö³íþâàí-
íÿ ð³øåííÿ çà ïàðàìåòðàìè ðåçóëüòàòèâíîñò³, ÿêîñò³ òà åôåêòèâíîñò³.

Ñüîãîäí³, êîëè ÎÅ º ñêëàäíîþ ñèñòåìîþ ç áàãàòüìà âèçíà÷åíèìè òà
íåâèçíà÷åíèìè ôàêòîðàìè âïëèâó íà âëàñíó ä³ÿëüí³ñòü òà âèðîáíè÷èé
ïðîöåñ, ïðèéíÿòòÿ óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü, â òîìó ÷èñë³ ç öèâ³ëüíîãî çàõè-
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Ðèñ. 2. Àëãîðèòì ïðèéíÿòòÿ óïðàâë³íñüêîãî ð³øåííÿ
ïðè ïîäîëàíí³ íàñë³äê³â ÍÑ

â
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ñòó, íåìîæëèâî áåç ê³ëüê³ñíèõ ìåòîä³â îö³íêè ôàêòîð³â âïëèâó. Â îñíîâ³
òàêèõ ìåòîä³â ëåæèòü íàóêîâî-ïðàêòè÷íèé ï³äõ³ä, ÿêèé ïåðåäáà÷àº âèá³ð
îïòèìàëüíèõ ð³øåíü, øëÿõîì îáðîáêè (çà äîïîìîãîþ åëåêòðîííî-îá÷èñ-
ëþâàëüíèõ ìàøèí) âåëèêèõ ìàñèâ³â ³íôîðìàö³¿ ç âèêîðèñòàííÿì ìàòå-
ìàòè÷íîãî ³íñòðóìåíòàð³þ. Öåé ³íñòðóìåíòàð³é (åêîíîì³÷íî-ìàòåìàòè÷í³
ìîäåë³ ³ ìåòîäè – ÅÌÌÌ) ïðåäñòàâëÿº ëîã³÷íèé ñèñòåìíèé ï³äõ³ä äî
ðîçâ'ÿçàííÿ ïðîáëåì óïðàâë³ííÿ. Êëàñèô³êàö³þ ³íñòðóìåíòàð³þ çà äîïî-
ìîãîþ ÿêîãî ïðèéìàþòüñÿ óïðàâë³íñüê³ ð³øåííÿ íàâåäåíî íà ðèñ. 3.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî îïðàöþâàííÿ óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü ïðè ïîäîëàíí³
íàñë³äê³â ÍÑ ÿê íàéá³ëüø âàæêèõ ³ âàæëèâèõ, ïîòðåáóº âäîñêîíàëåííÿ íå
ò³ëüêè çàâäÿêè âèêîðèñòàííþ ñó÷àñíèõ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é ³ ïî-

Ðèñ. 3. Êëàñèô³êàö³ÿ ÅÌÌÌ
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òóæíîãî ìàòåìàòè÷íîãî àïàðàòó, àëå é îñîáëèâî àíàë³çó â³ò÷èçíÿíîãî äîñ-
â³äó ïîäîëàííÿ ÍÑ òà ñòâîðåííÿ îïåðàòèâíèõ ïëàí³â ðåàãóâàííÿ íà ¿õíº
âèíèêíåííÿ íà âñ³õ ð³âíÿõ ñèñòåìè äåðæàâíîãî òà ïðèâàòíîãî óïðàâë³ííÿ.

4.2. Êëàñèô³êàö³ÿ ð³øåíü óïðàâë³ííÿ ðèçèêîì

Êëàñèô³êàö³ÿ ð³øåíü ç óïðàâë³ííÿ ðèçèêàìè äîçâîëÿº âèä³ëèòè õà-
ðàêòåðí³ äëÿ íèõ îñîáëèâîñò³, ïåðåäáà÷èòè ìîæëèâ³ñòü ¿õíüîãî çíèæåííÿ
ïðè ïðèéíÿòò³ â³äïîâ³äíèõ óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü. Çà îáëàñòþ ïðèéíÿòòÿ
ìîæóòü áóòè â³äîêðåìëåí³ ãåîïîë³òè÷í³, çîâí³øíüîïîë³òè÷í³, âíóòð³øíüî-
ïîë³òè÷í³, åêîíîì³÷í³, ô³íàíñîâ³, òåõíîëîã³÷í³, êîíñòðóêòîðñüê³, åêñïëóà-
òàö³éí³ ðèçèêè-ð³øåííÿ. Ö³ òèïè ð³øåíü ïåðåáóâàþòü ó ñèñòåìíîìó çâ'ÿçêó
³ ìîæóòü âïëèâàòè îäíå íà îäíå. Çà ì³ñöåì ï³ä ÷àñ óïðàâë³ííÿ  ðèçèêîì
ìîæóòü áóòè â³äîêðåìëåí³ íàñòóïí³ ð³øåííÿ:

– ðèçèê-ö³ëåïîëÿãàííÿ íà âèá³ð ö³ëåé êåðóâàííÿ ðèçèêîì. Öå ð³øåí-
íÿ, ÿê³ â íàéìåíø³é ì³ð³ ìîæóòü áóòè äîñë³äæåí³ òà ôîðìàë³çîâàí³. Ôîð-
ìàëüí³ ìåòîäè ñèíòåçó ö³ëåé ïîêè ùî íå ðîçðîáëåíî;

– ðèçèê-ìàðêåòèíãó íà âèá³ð ñïîñîá³â (ïîïåðåäèòè, çíèçèòè òîùî)
àáî ³íñòðóìåíò³â (îðãàí³çàö³éí³, êîíñòðóêòèâí³, òåõíîëîã³÷í³, ô³íàíñîâ³
òîùî) êåðóâàííÿ ðèçèêîì. Òàê³ ð³øåííÿ äîïóñêàþòü ôîðìàë³çàö³þ,
çîêðåìà, âèêîðèñòàííÿ ôóíêö³îíàëüíî-ëîã³÷íèõ ìåòîä³â;

– ðèçèê-óïðàâë³ííÿ ï³äòðèìêè áàëàíñó â ñèñòåì³ "ëþäèíà – ðåñóðñè
– ìåòà" ó ïðîöåñ³ äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíèõ ðèçèê-ö³ëåé ïðè îáðàíèõ íà
åòàï³ ðèçèê – ìàðêåòèíãó ³íñòðóìåíòàõ êåðóâàííÿ ðèçèêîì.

Çíèæåííÿ ðèçèêó ìîæëèâî:
– íà åòàï³ ïëàíóâàííÿ ï³äãîòîâêè äî ä³é ó ÍÑ – ââåäåííÿì äîäàòêî-

âèõ åëåìåíò³â ³ çàõîä³â;
– íà åòàï³ ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü – âèêîðèñòàííÿì â³äïîâ³äíèõ êðèòåð³¿â

îö³íêè åôåêòèâíîñò³ ð³øåííÿ. Íàïðèêëàä, êðèòåð³¿â Âàëüäà ("ðîçðàõîâóé
íà ã³ðøå") àáî Ñåäâèäæà ("ðîçðàõîâóé íà êðàùå") àáî êðèòåð³þ, ïðè ÿêî-
ìó ïîêàçíèê ðèçèêó îáìåæåíèé çà âåëè÷èíîþ (ïðè öüîìó àëüòåðíàòèâè,
ùî íå çàäîâîëüíÿþòü îáìåæåííþ íà ðèçèê, íå ðîçãëÿäàþòüñÿ);

– íà åòàï³ ðåàë³çàö³¿ çàõîä³â çàõèñòó ÎÅ, éîãî ïåðñîíàëó ó ÍÑ – çà
äîïîìîãîþ ñóâîðîãî äîòðèìàííÿ ïðèéíÿòèõ ð³øåíü ³ êîíòðîëþ ä³é ¿õ âè-
êîíàâö³â.

Ó ðàìêàõ êîæíîãî ç íàïðÿìê³â ïðèéíÿò³ çàõîäè áóäóòü ìàòè ð³çíå
â³äíîøåííÿ åôåêòèâíîñò³ (çíèæåííÿ éìîâ³ðíîñò³ íåäîïóñòèìîãî çáèòêó)
äî âèòðàò íà ¿õíº çàáåçïå÷åííÿ. Ö³ çàõîäè ïîâ'ÿçàí³ ç âèòðàòàìè ³ âèìà-
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ãàþòü ¿õíüîãî çá³ëüøåííÿ ïðè çðîñòàíí³ ñêëàäíîñò³ ñèñòåì, òîìó â ïåâ-
íèõ óìîâàõ åêîíîì³÷íî ìîæå âèÿâèòèñÿ á³ëüø äîö³ëüíèì âèòðà÷àòè ðå-
ñóðñè íå íà óñóíåííÿ ìîæëèâîãî çáèòêó, à íà ïîïåðåäæåííÿ àáî çíèæåí-
íÿ ïðîãíîçîâàíîãî ðèçèêó.

Â³äïîâ³äíî äî ï³äõîä³â â óïðàâë³íí³ ìîæíà âèä³ëèòè ðèçèê-ð³øåííÿ
òðàäèö³éíîãî, ñèñòåìíîãî, ñèòóàö³éíîãî, ñîö³àëüíî-åòè÷íîãî, ñòàá³ë³çà-
ö³éíîãî ñïðÿìóâàííÿ. Çà ïðîãíîçíîþ åôåêòèâí³ñòþ â êåðóâàíí³ ðèçèêàìè
ìîæíà âèä³ëèòè: îðäèíàðí³, ñèíåðãè÷í³ òà àñèíåðãè÷í³ âàð³àíòè ð³øåíü
³ ñèñòåì. Îðäèíàðí³ âàð³àíòè ðèçèê-ð³øåíü – öå òàê³, çà ÿêèõ åôåêòèâí³ñòü
âèòðàòè ðåñóðñ³â íà îäèíèöþ îòðèìàíîãî åôåêòó ïðè êåðóâàíí³ ðèçèêîì
â³äïîâ³äàº íîðìàì ³ íîðìàòèâàì, ïðèéíÿòèì äëÿ ðîçãëÿíóòî¿ ãàëóç³, âèäó
ä³ÿëüíîñò³. Ñèíåðãè÷í³ âàð³àíòè ðèçèê-ð³øåíü – òàê³, çà ÿêèõ åôåêòèâí³ñòü
âèòðàòè ðåñóðñ³â ïðè êåðóâàíí³ ðèçèêàìè ð³çêî çðîñòàº, òîáòî åôåêò ìàº
â³äâåðòî âèðàæåíèé íåïðîïîðö³éíî çðîñòàþ÷èé õàðàêòåð. Ñèíåðãè÷í³
ð³øåííÿ ç'ÿâëÿþòüñÿ ïðè ðîçðîáö³ íîâèõ áåçïå÷íèõ òåõíîëîã³é, ïîøóêó
òà óñóíåííÿ àáî çàõèñòó íàéá³ëüø óðàçëèâèõ ì³ñöü ó êîíñòðóþâàíí³ îðè-
ã³íàëüíèõ ïðèñòðî¿â òîùî. Îñê³ëüêè ñèíåðãè÷íèé åôåêò â óïðàâë³íí³ ðè-
çèêàìè â êîæíîìó ðàç³ çðåøòîþ âèðàæàþòü ó ãðîøîâ³é ôîðì³, òî ñèíåð-
ãè÷íèé åôåêò òåõíîëîã³é, îðãàí³çàö³¿ ïðàö³ òà ³í. íàéá³ëüø âèÿâëÿºòüñÿ
ó ô³íàíñîâ³é ñôåð³.

Àñèíåðãè÷íèìè íàçèâàþòü âàð³àíòè ð³øåíü, ÿê³ íå äîçâîëÿþòü îò-
ðèìàòè íîðìàòèâíèé åôåêò â³ä ³íâåñòîâàíèõ ó êåðóâàííÿ ðèçèêàìè êîøò³â.
Íàéá³ëüø ÷àñòèìè ïðè÷èíàìè òàêèõ ð³øåíü ìîæíà íàçâàòè çàï³çíþâàí-
íÿ ïðè âèêîíàíí³ ð³øåíü, ïîðîäæóâàíèõ íèìè êîíôë³êò³â, â³äñóòí³ñòü
îðãàí³çàö³¿, ìîòèâàö³¿, íåîáõ³äíèõ ðåñóðñ³â òà ³í.

Çà ñòóïåíåì âàæëèâîñò³ âðàõóâàííÿ òèì÷àñîâèõ îáìåæåíü íà ðîç-
ðîáêó, ïðèéíÿòòÿ òà âèêîíàííÿ ðèçèê-ð³øåíü â³äîêðåìëþþòü ñèñòåìè,
ùî ïðàöþþòü ó ðåàëüíîìó ìàñøòàá³ ÷àñó – òàê³, ó ÿêèõ ð³øåííÿ ïðèéìà-
þòüñÿ ³ ðåàë³çóþòüñÿ äîñèòü øâèäêî, ùîá êîíòðîëþâàòè òà êåðóâàòè
îá'ºêòîì, ó òîìó ÷èñë³ é ïðè âèíèêíåíí³ ïîçàøòàòíèõ ñèòóàö³é, ï³ä ÷àñ
ïðèéíÿòòÿ êðèçîâèõ ð³øåíü. Óÿâëÿºòüñÿ ìîæëèâèì âèä³ëèòè ç ð³øåíü
ó ðåàëüíîìó ìàñøòàá³ ÷àñó "êðèçîâ³ ð³øåííÿ". Â³äîìèé ïåðåêëàä ñëîâà
"êðèçà" ÿê "ìîìåíò ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü". Êðèçîâèì íàçèâàþòü ð³øåííÿ,
ïðèéíÿòå â ìîìåíò, ÿêèé â³äïîâ³äàº ïåðåõîäó îá'ºêòà êåðóâàííÿ â îá-
ëàñòü íåêåðîâàíèõ àáî íåïðèïóñòèìèõ ñòàí³â.

ßêùî ïðîáëåìà äîáðå ñòðóêòóðîâàíà íà îñíîâ³ ïðåäìåòíî¿ òà ñòà-
òèñòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿, òî ìîæëèâî çàñòîñóâàííÿ çàïðîãðàìîâàíèõ ð³øåíü.
Òîä³ ìåòîäè÷í³ îñîáëèâîñò³ ð³çíèõ òèï³â óïðàâë³ííÿ çíàõîäÿòü âèñâ³òëåí-
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íÿ ïðè ðîçðîáö³ àëãîðèòì³â ï³äãîòîâêè òà ïðèéíÿòòÿ ðèçèê³â-ð³øåíü. Ðîç-
ðîáêà ñïåö³àëüíèõ àëãîðèòì³â ïðèéíÿòòÿ ðèçèê-ð³øåíü ìîæå çàáåçïå÷è-
òè íåîáõ³äíèé ð³âåíü ÿêîñò³ îðãàí³çàö³éíèõ ð³øåíü, çíèçèòè ðîëü ñóá'ºêòèâ-
íèõ ôàêòîð³â. Äóæå âàæëèâî, ùî öå ìîæå ïðèñêîðèòè ïðîöåñ êåðóâàííÿ
ðèçèêàìè. Â çàãàë³ êàæó÷è, äëÿ êîæíî¿ ç òèïîâèõ äëÿ îðãàí³çàö³¿ ðèçèê-
ïðîáëåì ìîæå ðîçðîáëÿòèñÿ êîíêðåòíèé àëãîðèòì ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü.
Ðàçîì ç òèì óÿâëÿºòüñÿ ìîæëèâîþ ðîçðîáêà àëãîðèòìó ïðèéíÿòòÿ ðè-
çèê-ð³øåíü äëÿ ð³çíèõ òèï³â óïðàâë³ííÿ. Äî íàéá³ëüø åôåêòèâíèõ àëãî-
ðèòì³â ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü ó ÍÑ, íàëåæàòü ñèñòåìíèé, ñèòóàö³éíèé òà ñòà-
á³ë³çàö³éíèé ðèçèê-óïðàâë³ííÿ.

Àëãîðèòì ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü ïðè ñèñòåìíîìó ðèçèê-óïðàâë³íí³ ìîæå
âêëþ÷àòè íàñòóïí³ îïåðàö³¿:

– êîíòðîëü ³ âèÿâëåííÿ ðèçèê-ïðîáëåìè;
– çá³ð ³íôîðìàö³¿;
– ïîäàííÿ ³íôîðìàö³¿ â çðó÷íîìó äëÿ àíàë³çó âèãëÿä³;
– àíàë³ç ³íôîðìàö³¿ ïðî ðèçèêè â ñèñòåì³;
– äîñë³äæåííÿ ñï³ââ³äíîøåíü ðèçèê³â ð³çíî¿ ô³çè÷íî¿ ïðèðîäè îêðå-

ìèõ åëåìåíò³â ñèñòåìè òà ³íøî¿ ÷àñòîòè ³ âàãè;
– ãåíåðàö³þ ïåðåë³êó ìîæëèâèõ êåðóþ÷èõ âïëèâ³â ñòîñîâíî êîæíîãî

ç ðèçèê³â âñ³õ åëåìåíò³â ñèñòåìè òà ïðîãíîç åôåêòèâíîñò³ öèõ âïëèâ³â
äëÿ á³ëüø âèñîêîãî ³ºðàðõ³÷íîãî ð³âíÿ ñèñòåìè;

– îö³íêó ³ âåðèô³êàö³ÿ âàð³àíò³â ð³øåíü;
– ïðèéíÿòòÿ, îôîðìëåííÿ, äîâåäåííÿ äî âèêîíàâö³â, ðåàë³çàö³þ òà,

êîíòðîëü âèêîíàííÿ ð³øåíü.
Ïðè ñèòóàö³éíîìó ðèçèê-óïðàâë³íí³ àëãîðèòì ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü ìîæå

âêëþ÷àòè íàñòóïí³ îïåðàö³¿:
– âèÿâëåííÿ (êîíòðîëü) ðèçèê-ïðîáëåìè;
– çá³ð ³íôîðìàö³¿ ïðî ðèçèêè, øê³äëèâèõ ôàêòîð³â, óðàçëèâ³ñòü ó êîí-

êðåòí³é ñèòóàö³¿;
– ïîäàííÿ ³íôîðìàö³¿ â çðó÷íîìó äëÿ àíàë³çó âèãëÿä³;
– àíàë³ç ³íôîðìàö³¿ ïðî ðèçèêè ñèòóàö³¿ (äæåðåëà, îá'ºêòè ðèçèêó;

ìîæëèâ³ êåðóþ÷³ âïëèâè; ïðîãíîç ¿õíüî¿ åôåêòèâíîñò³);
– ä³àãíîñòèêó ïðîáëåìè òà ðàíæóâàííÿ ðèçèê³â ñèòóàö³¿;
– âèçíà÷åííÿ ö³ëåé êåðóâàííÿ ðèçèêîì ó êîíêðåòí³é ñèòóàö³¿ ç óðàõó-

âàííÿì íàÿâíèõ ðåñóðñ³â;
– ðîçðîáêó êðèòåð³þ îö³íêè åôåêòèâíîñò³ êåðóâàííÿ ðèçèêàìè â êîí-

êðåòí³é ñèòóàö³¿;
– âåðèô³êàö³þ òà îö³íêó âàð³àíò³â ðèçèê-ð³øåíü;
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– ïðèéíÿòòÿ, îôîðìëåííÿ, äîâåäåííÿ äî âèêîíàâö³â, ðåàë³çàö³þ òà
êîíòðîëü âèêîíàííÿ ð³øåíü.

Àëãîðèòì ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü ïðè ñòàá³ë³çàö³éíîìó ðèçèê-óïðàâë³íí³
ìîæå âêëþ÷àòè íàñòóïí³ îïåðàö³¿:

– âèÿâëåííÿ ðèçèê-ïðîáëåìè;
– çá³ð ³íôîðìàö³¿ ïðî çì³íó ïàðàìåòð³â ðèçèêó;
– äîñë³äæåííÿ äèíàì³êè çì³íè ñêëàäó òà âåëè÷èí ïàðàìåòð³â ðèçèêó

îá'ºêòà êåðóâàííÿ;
– îö³íêó ÷àñó, íàÿâíîãî â ðîçïîðÿäæåíí³, íà âèêîíàííÿ îïåðàö³é êåðó-

âàííÿ ðèçèêîì (òîáòî ÷àñó, íà ïðîòÿç³ ÿêîãî îá'ºêò êåðóâàííÿ ùå áóäå
ïåðåáóâàòè â êåðîâàíîìó ñòàí³ ç ³ìîâ³ðí³ñòþ íå ìåíø çàäàíî¿);

– ðîçïîä³ë ÷àñó íà îïåðàö³¿ ï³äãîòîâêè, ïðèéíÿòòÿ òà âèêîíàííÿ ð³øåíü
ç ìåòîþ çàáåçïå÷åííÿ ðèçèêó îá'ºêòà êåðóâàííÿ íà ïðèéíÿòíîìó ð³âí³
ç ³ìîâ³ðí³ñòþ íå ìåíø çàäàíî¿;

– ñèñòåìíèé àíàë³ç ³íôîðìàö³¿ ïðî ðèçèêè;
– ä³àãíîñòèêó ðèçèê-ïðîáëåìè;
– âèçíà÷åííÿ ö³ëåé êåðóâàííÿ ðèçèêîì ïðè ð³øåíí³ ïðîáëåìè;
– ãåíåðàö³þ ïåðåë³êó ìîæëèâèõ êåðóþ÷èì ðèçèêîì âïëèâ³â;
– ïðîãíîç íàñë³äê³â (ïîã³ðøåííÿ àáî ïîë³ïøåííÿ ðèçèê-ñèòóàö³¿) ïðè

¿õí³é ðåàë³çàö³¿;
– âèçíà÷åííÿ ðàö³îíàëüíî¿ ³íòåíñèâíîñò³ êåðóþ÷èì ðèçèêîì âïëèâ³â,

ÿê³ çàáåçïå÷óþòü ïîòð³áíó òåíäåíö³þ çì³íè ðèçèêó;
– ïðèéíÿòòÿ, îôîðìëåííÿ, äîâåäåííÿ äî âèêîíàâö³â, êîíòðîëü ðåàë³-

çàö³¿ òà òåðì³íó âèêîíàííÿ ð³øåíü.
Äëÿ ð³øåííÿ êîíêðåòíèõ çàâäàíü ç âèêîðèñòàííÿì òîãî ÷è ³íøîãî

òèïó óïðàâë³ííÿ ö³ àëãîðèòìè ìîæóòü çì³íþâàòèñÿ ó â³äïîâ³äíîñò³ ç³ ñïå-
öèô³êîþ êîíêðåòíî¿ ñèòóàö³¿.

Ñòàòèñòèêà ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ê³ëüê³ñòü ÀÊÑË, ìàòåð³àëüíèõ
çáèòê³â â³ä íèõ òà çàãèáåëü ëþäåé íà ÎÅ â Óêðà¿í³ íå çìåíøóºòüñÿ. Ïðè
öüîìó âàæëèâó ðîëü â ïîì'ÿêøåíí³ íàñë³äê³â ÀÊÑË â³ä³ãðàº ñàìå óïðàâ-
ë³íñüêèé âïëèâ íà ñèòóàö³þ ÿêà ñêëàëàñÿ. Ïðîöåñ îá´ðóíòóâàííÿ, ïðèé-
íÿòòÿ òà ðåàë³çàö³¿ óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü ìàº îá'ºêòèâí³ ³ ñóá'ºêòèâí³ ñêëà-
äîâ³, ÷³òêó ôîðìàë³çàö³þ òà ïîòðåáóº ³íòó¿ö³¿, íàâè÷îê ³ çíàíü îñîáè, ÿêà
ïðèéìàº óïðàâë³íñüê³ ð³øåííÿ. Ãðàìîòí³, ïðîôåñ³îíàëüí³ óïðàâë³íñüê³
ð³øåííÿ ñïðèÿþòü ï³äâèùåííþ åôåêòèâíîñò³ ä³ÿëüíîñò³ êåð³âíèê³â  â³äïî-
â³äíî ð³âíÿ ó ñôåð³ çàõèñòó íàñåëåííÿ.
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5. ÌÅÒÎÄÈÊÈ ÎÖ²ÍÊÈ ÑÎÖ²ÀËÜÍÎ-ÅÊÎÍÎÌ²×ÍÈÕ
ÍÀÑË²ÄÊ²Â ÍÑ ÏÐÈÐÎÄÍÎÃÎ ÒÀ ÒÅÕÍÎÃÅÍÍÎÃÎ

ÕÀÐÀÊÒÅÐÓ

5.1. Îö³íêà ñîö³àëüíî åêîíîì³÷íèõ íàñë³äê³â çåìëåòðóñó íà ÎÅ

Íàéíåáåçïå÷í³øèìè ãåîëîã³÷íèìè ïðîöåñàìè º çåìëåòðóñè.
Îñíîâíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè çåìëåòðóñ³â º:
– ãëèáèíà îñåðåäêó çåìëåòðóñó;
– ìàãí³òóäà òà ³íòåíñèâí³ñòü åíåðã³¿ íà ïîâåðõí³ çåìë³.
Ãëèáèíà îñåðåäêó (Í) – öå ãëèáèíà ì³ñöÿ, äå âèíèêàº ï³äçåìíèé óäàð

(ïîøòîâõ), òîáòî âîãíèùå çåìëåòðóñó. Ãëèáèíà îñåðåäêó çåìëåòðóñó
â ð³çíèõ ñåéñì³÷íèõ ðàéîíàõ ëåæèòü ó ìåæàõ â³ä 0 äî 720 êì.

Çàëåæíî â³ä ãëèáèíè îñåðåäêó  çåìëåòðóñè ïîä³ëÿþòüñÿ íà:
ïîâåðõíåâ³ (Í = 0 – 70 êì);
ïðîì³æí³ (Í = 70 – 300 êì);
ãëèáîê³ (Í á³ëüø 300 êì).

Ìàãí³òóäà (M) – ì³ðà çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ åíåðã³¿, âèïðîì³íþâàíî¿ ïðè
ñåéñì³÷íîìó ïîøòîâõó ó ôîðì³ ïðóæíèõ õâèëü. Ìàãí³òóäà º õàðàêòåðèñòè-
êîþ îñåðåäêó çåìëåòðóñó òà âèçíà÷àº çàãàëüíó åíåðã³þ çåìëåòðóñó
â íüîìó.

²íòåíñèâí³ñòü çåìëåòðóñó (J) – öå ³íòåíñèâí³ñòü êîëèâàííÿ ´ðóíòó íà
ïîâåðõí³ çåìë³, ùî º ðóéí³âíîþ ñèëîþ çåìëåòðóñó. Âîíà çàëåæèòü â³ä ìàã-
í³òóäè (M), â³äñòàí³ â³ä åï³öåíòðó (R) ³ ãëèáèíè îñåðåäêó çåìëåòðóñó (H).

²íòåíñèâí³ñòü çåìëåòðóñó (ñèëà, áàëüí³ñòü àáî ñåéñì³÷íà ³íòåí-
ñèâí³ñòü) îö³íþº ñèëó çåìëåòðóñó íà ïîâåðõí³ Çåìë³. Ôàêòîðàìè, ÿê³ âèç-
íà÷àþòü ³íòåíñèâí³ñòü çåìëåòðóñ³â, êð³ì âëàñòèâî ñåéñì³÷íî¿ åíåðã³¿, º:
â³äñòàíü äî åï³öåíòðó, âëàñòèâîñò³ ́ ðóíòó, ÿê³ñòü áóä³âíèöòâà òà ³í. Âîíè
õàðàêòåðèçóþòü ñòóï³íü ³ ìàñøòàá ðóéíóâàíü, íàíåñåíèõ ñòèõ³ºþ â äà-
íîìó êîíêðåòíîìó ì³ñö³.

Çàëåæíî â³ä ³íòåíñèâíîñò³ çåìëåòðóñè ïîä³ëÿþòü íà: ñëàáê³ (I-III áàëà);
ïîì³ðí³ (IV áàëà); ñèëüí³ (V-VI áàë³â); äóæå ñèëüí³ (VII áàë³â); ðóéí³âí³
(VIII-X áàë³â); êàòàñòðîô³÷í³ (XI áàë³â) ³ ñèëüíî êàòàñòðîô³÷í³ (XII áàë³â).
Ïðè öüîìó ìîæå çàñòîñîâóâàòèñÿ ê³ëüêà øêàë:

– øêàëà Ð³õòåðà, ùî âèêîðèñòîâóº âåëè÷èíó ìàãí³òóäè (1 < M < 9),
9-áàëüíà;

– øêàëà Ìåðêàëè ³íòåíñèâíîñò³ çåìëåòðóñó – 12-áàëüíà;
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– øêàëà MSK-64 (øêàëà Ìåäâåäºâà, Øïîíõîéºðà, Êàðíèêà), ðåêî-
ìåíäîâàíà ÞÍÅÑÊÎ, çà ³íòåíñèâí³ñòþ åíåðã³¿ – 12-áàëüíà;

– øêàëà ²ÔÇ (²íñòèòóòó Ô³çèêè Çåìë³), äîñèòü áëèçüêà äî øêàëè
Ìåðêàëè, ðåêîìåíäîâàíà òà ïîêëàäåíà â îñíîâó Äåðæàâíèõ áóä³âåëüíèõ
íîðì (ÄÁÍ-97) "Áóä³âíèöòâî â ñåéñì³÷íèõ ðàéîíàõ".

Âñ³ ïåðåë³÷åí³ øêàëè áëèçüê³ ì³æ ñîáîþ. Íà ïîñòðàäÿíñüêîìó ïðî-
ñòîð³ çàñòîñîâóºòüñÿ ì³æíàðîäíà 12-áàëüíà øêàëà MSK-64 (øêàëà Ìåä-
âåäºâà, Øïîíõîéºðà, Êàðíèêà, òàáë. 4, Äîäàòîê). Ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ
øêàëîþ Ð³õòåðà òà MSK-64 íàâåäåíî â òàáë. 5 Äîäàòêà.

Îñíîâíèì ñïîñîáîì çíèæåííÿ âòðàò ³ çáèòêó ïðè çåìëåòðóñàõ º áó-
ä³âíèöòâî ñåéñìîñò³éêèõ ñïîðóä, ñåéñì³÷íå ðàéîíóâàííÿ òåðèòîð³é, ñåé-
ñì³÷íå ñïîñòåðåæåííÿ (ìîí³òîðèíã), ïðîâåäåííÿ àâàð³éíî-ðÿòóâàëüíèõ
òà ³íøèõ íåâ³äêëàäíèõ ðîá³ò ó çîí³ ÍÑ ³ ò.ï. Îö³íêó ïåðåäáà÷óâàíèõ ìàñ-
øòàá³â ðóéíóâàíü ïðè çåìëåòðóñàõ ìîæå áóòè çðîáëåíî, ÿêùî çà êðè-
òåð³é âçÿòè âåëè÷èíó ³íòåíñèâíîñò³ çåìëåòðóñó (J) ó áàëàõ. Ïðè öüîìó
(J) íà êîíêðåòíîìó îá'ºêò³ çà 12-áàëüíîþ øêàëîþ çíàõîäÿòü çà òàáëè-
öåþ 4, äîäàòêó. Ó ïðàêòè÷íèõ ðîçðàõóíêàõ ïðè îö³íö³ ñò³éêîñò³ ÎÅ äî
çåìëåòðóñ³â õàðàêòåð ³ ñòóï³íü ðóéíóâàíü âèçíà÷àþòü (çà òàáë. 6, äîäàòîê)
äëÿ ð³çíèõ äèñêðåòíèõ çíà÷åíü ³íòåíñèâíîñò³ (J, áàëè) â ³íòåðâàë³ â³ä âå-
ëè÷èí, ùî ñïðè÷èíÿþòü ñëàáê³ ðóéíóâàííÿ åëåìåíò³â ÎÅ (áóäèíê³â, ñïî-
ðóä, óñòàòêóâàííÿ, ÊÅÌ ³ ò.ï.), äî âåëè÷èí, ùî âèêëèêàþòü ïîâí³ ¿õí³
ðóéíóâàííÿ.

Âèçíà÷åííÿ íåîáõ³äíèõ îáñÿã³â ðåìîíòíî-â³äáóäîâíèõ ðîá³ò òà
ñèë äëÿ ¿õíüîãî âèêîíàííÿ íà ÎÅ ï³ñëÿ çåìëåòðóñó

Ïðè ïëàíóâàíí³ òà îðãàí³çàö³¿ ðåìîíòíî-â³äáóäîâíèõ ðîá³ò (ÐÂÐ) íà
ÎÅ íåîáõ³äíî çàâ÷àñíî âèçíà÷èòè âèäè ³ îáñÿãè ðîá³ò, ðîçðîáèòè ïðîåêò
â³äíîâëåííÿ çðóéíîâàíèõ åëåìåíò³â, ï³äãîòóâàòè ïåðñîíàë ³ ìàòåð³àëüíî-
òåõí³÷íå çàáåçïå÷åííÿ. ÐÂÐ íàëåæàòèìóòü äî ñåðåäíüîãî â³äáóäîâíîãî
ðåìîíòó òà îð³ºíòîâíî ìîæóòü áóòè ïðîâåäåí³ ïðîòÿãîì îäíîãî-÷îòè-
ðüîõ òèæí³â. Äëÿ öüîãî ñë³ä âèçíà÷èòè íàñòóïí³ ïàðàìåòðè.

Îð³ºíòîâíèé îáñÿã âèòðàò ÐÂÐ âèçíà÷èòè çà ôîðìóëîþ:

W = G · F,

äå F – áàëàíñîâà âàðò³ñòü îñíîâíèõ âèðîáíè÷èõ ôîíä³â, òèñ. ãðí; G –
â³äíîñíà âåëè÷èíà çáèòêó â çàëåæíîñò³ â³ä õàðàêòåðó ðóéíóâàíü.

Ðîçðàõóíîê ³ìîâ³ðíîñò³ ðóéíóâàííÿ áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é öåõó â³ä
ä³¿ ÓÕ çä³éñíþºòüñÿ çà âèêîðèñòàííÿ ôîðìóë ïðîá³ò-ôóíêö³é ³ òàáëèö³ 21:
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– ñëàáêå ðóéíóâàííÿ ïðîìèñëîâèõ áóäèíê³â:

Ðr = 5 – 0,26ln[(4,6/ΔÐô)3,9 + (0,11/I +)5,0];

– ñåðåäíº ðóéíóâàííÿ ïðîìèñëîâèõ áóäèíê³â:

Ðr = 5 – 0,26ln[(17,5/ΔÐô)8,4 + (0,29/I +)9,3];

– ñèëüíå ðóéíóâàííÿ ïðîìèñëîâèõ áóäèíê³â:

Ðr = 5 – 0,22ln[(40/ΔÐô)7,4 + (0,26/I +)11,3].

Â³äíîñíó âåëè÷èíó çáèòêó G âèçíà÷èòè, çà ñòóïåíåì ðóéíóâàííÿ.
Ïîâíå ðóéíóâàííÿ – ðóéíóâàííÿ òà îáâàëè âñ³õ åëåìåíò³â áóäèíê³â, âêëþ-
÷àþ÷è ï³äâàëüí³ ïðèì³ùåííÿ, óðàæåííÿ ëþäåé, ùî çíàõîäÿòüñÿ â íèõ.
Çáèòîê ñêëàäàº á³ëüø 70 % áàëàíñîâî¿ âàðòîñò³ áóäèíê³â, ñïîðóä,
êîìóí³êàö³é, ïîäàëüøå ¿õíº âèêîðèñòàííÿ íåìîæëèâå. Â³äíîâëåííÿ ìîæ-
ëèâå ò³ëüêè øëÿõîì íîâîãî áóä³âíèöòâà.

Ñèëüíå ðóéíóâàííÿ – ðóéíóâàííÿ ÷àñòèíè ñò³í ³ ïåðåêðèòò³â âåðõí³õ
ïîâåðõ³â, âèíèêíåííÿ òð³ùèí ó ñò³íàõ, äåôîðìàö³ÿ ïåðåêðèòò³â íèæí³õ
ïîâåðõ³â, óðàæåííÿ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ëþäåé, ùî çíàõîäÿòüñÿ â íèõ. Çáè-
òîê ñêëàäàº â³ä 30-70 % âàðòîñò³ îñíîâíèõ âèðîáíè÷èõ ôîíä³â (áàëàíñî-
âî¿ âàðòîñò³ áóäèíê³â, ñïîðóä, êîìóí³êàö³é), ìîæëèâî îáìåæåíå âèêî-
ðèñòàííÿ ïîòóæíîñòåé, ùî çáåðåãëèñÿ. Â³äíîâëåííÿ ìîæëèâå â ïîðÿäêó
êàï³òàëüíîãî ðåìîíòó.

Ñåðåäíº ðóéíóâàííÿ – ðóéíóâàííÿ äðóãîðÿäíèõ åëåìåíò³â, âèíèê-
íåííÿ òð³ùèí ó ñò³íàõ. Ïåðåêðèòòÿ, ÿê ïðàâèëî, íå çàâàëåí³, ï³äâàëüí³
ïðèì³ùåííÿ çáåðåãëèñÿ, óðàæåííÿ ëþäåé ãîëîâíèì ÷èíîì óëàìêàìè êîí-
ñòðóêö³é. Çáèòîê – 10-30 % âàðòîñò³ îñíîâíèõ âèðîáíè÷èõ ôîíä³â (áà-
ëàíñîâî¿ âàðòîñò³ áóäèíê³â, ñïîðóäæåíü, êîìóí³êàö³é). Ïðîìèñëîâå óñ-
òàòêóâàííÿ, òåõí³êà, òðàíñïîðòí³ çàñîáè â³äíîâëþþòüñÿ â ïðîöåñ³ ñåðåä-
íüîãî ðåìîíòó, à áóäèíêè ³ ñïîðóäè ï³ñëÿ êàï³òàëüíîãî ðåìîíòó.

Ñëàáêå ðóéíóâàííÿ – ðóéíóâàííÿ â³êîííèõ ³ äâåðíèõ çàïîâíåíü
³ ïåðåãîðîäîê. Ìîæëèâå âðàæåííÿ ëþäåé óëàìêàìè êîíñòðóêö³é. Ï³äâà-
ëè ³ íèæí³ ïîâåðõè ö³ëêîì çáåð³ãàþòüñÿ ³ ïðèäàòí³ äëÿ òèì÷àñîâîãî âèêî-
ðèñòàííÿ ï³ñëÿ ïîòî÷íîãî ðåìîíòó. Çáèòîê ñêëàäàº äî 10 % âàðòîñò³ îñ-
íîâíèõ ïðîäóêòèâíèõ ôîíä³â (áàëàíñîâî¿ âàðòîñò³ áóäèíê³â ³ ñïîðóä).
Â³äíîâëåííÿ ìîæëèâå øëÿõîì ñåðåäíüîãî ÷è ïîòî÷íîãî ðåìîíòó.

Ïîðàõóâàòè ê³ëüê³ñòü ðîáî÷î¿ ñèëè, íåîáõ³äíî¿ äëÿ âèêîíàííÿ ÐÂÐ
çà çàëåæí³ñòþ:
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R = W/NÂ,

äå NÂ – íîðìà âèðîá³òêó íà îäíîãî ïðàö³âíèêà çà ð³ê, òèñ. ãðí.
Âèçíà÷èòè ì³í³ìàëüíèé ÷àñ Ò ó äîáàõ, çà ÿêèé áóäå âèêîíàíî ðå-

ìîíòí³ ðîáîòè (R ïðàö³âíèê³â âèêîíàþòü óñ³ ðåìîíòí³ ðîáîòè çà ð³ê, à ÿêùî
äî ðîá³ò áóäóòü ïðèòÿãíåí³ âñ³ ðîá³òíèêè (NÎÅ), òî âîíè çä³éñíÿòü ¿õ çà Ò
ä³á, (ïðèéíÿòè ãðàô³ê ðîáîòè – â äâ³ çì³íè).

Ï³ä ÷àñ çåìëåòðóñ³â ïîðÿä ç ðóéíóâàííÿìè áóäèíê³â âèõîäÿòü ³ç ëàäó
³ ñèñòåìè æèòòºçàáåçïå÷åííÿ íàñåëåííÿ, òîáòî ÊÅÌ. Îö³íêó ¿õíüî¿
ñò³éêîñò³ ïðè çåìëåòðóñ³ âèçíà÷àþòü (çà òàáë. 7, äîäàòîê). Êð³ì öüîãî,
ïðè ðîçðàõóíêàõ ìîæóòü áóòè âèçíà÷åí³ ³ íåçâîðîòí³ âòðàòè ñåðåä íàñå-
ëåííÿ (òàáë. 8, äîäàòîê).

5.2. Îö³íêà ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ íàñë³äê³â óðàãàí³â íà ÎÅ

Ï³ä óðàãàíîì ðîçóì³ºòüñÿ ã³ãàíòñüêèé àòìîñôåðíèé âèõîð, ÿêèé óáó-
âàº äî öåíòðà òèñêîì ïîâ³òðÿ ç äóæå âèñîêîþ (á³ëüø 32 ì/õâ) øâèäê³ñòþ
ïîâ³òðÿíîãî ïîòîêó.

Âïëèâ óðàãàí³â íà áóäèíêè, ñïîðóäè òà ëþäåé ñïðè÷èíÿºòüñÿ øâèä-
ê³ñíèì íàïîðîì ïîâ³òðÿíîãî ïîòîêó ³ òðèâàë³ñòþ éîãî ä³¿. ßê óçàãàëüíå-
íà õàðàêòåðèñòèêà âïëèâó óðàãàíó â äàí³é ìåòîäèö³ ïðèéíÿò³ øâèäê³ñòü
â³òðó àáî éîãî ñèëà (ó áàëàõ) çà øêàëîþ Áîôîðòà. Ñòóï³íü ðóéíóâàííÿ
áóäèíê³â ³ ñïîðóä âèçíà÷àºòüñÿ ïåðåâèùåííÿì ôàêòè÷íî¿ øâèäêîñò³ â³òðó
íàä ðîçðàõóíêîâîþ â ì³ñö³ ¿õíüîãî ðîçòàøóâàííÿ. Ï³ä ðîçðàõóíêîâîþ
øâèäê³ñòþ â³òðó ðîçóì³þòü ìàêñèìàëüíó øâèäê³ñòü â³òðó, ïðè ÿêîìó
áóäèíêè òà ñïîðóäè íå îäåðæóþòü ðóéíóâàíü.

Õàðàêòåðèñòèêà çàáóäîâè ì³ñòèòü äàí³ ïðî ïðèçíà÷åííÿ, ïîâåðõîâ³ñòü
áóäèíê³â ³ ñïîðóä, à òàêîæ ñêëàä ìàòåð³àëó ñò³í, ïåðåêðèòò³â ³ ïîêðèòò³â.
Ïðè âèáîð³ òèïó íàçåìíîãî áóäèíêó âèêîðèñòîâóºòüñÿ íàñòóïíà êëàñè-
ô³êàö³ÿ áóäèíê³â çà ïîâåðõîâ³ñòþ:

– ìàëîïîâåðõîâ³ (äî 4-õ ïîâåðõ³â);
– áàãàòîïîâåðõîâ³ (â³ä 5 äî 8 ïîâåðõ³â);
– ï³äâèùåíî¿ ïîâåðõîâîñò³ (â³ä 9 äî 25 ïîâåðõ³â);
– âèñîòí³ (á³ëüø 25 ïîâåðõ³â).
Íà ï³äñòàâ³ äàíèõ ïðî çàáóäîâó òà ìîæëèâó øâèäê³ñòü â³òðó ç óðàõó-

âàííÿì ìàòåð³àë³â (íàâåäåíèõ ó òàáë. 9, äîäàòîê), âèêîíóºòüñÿ îö³íêà
ñòóïåí³â ðóéíóâàííÿ áóäèíê³â òà ñïîðóä. Îïèñ ñòóïåí³â ðóéíóâàííÿ áó-
äèíê³â ³ ñïîðóä íàâåäåíî â òàáë. 10, äîäàòîê. Çàëåæíî â³ä ñòóïåíÿ ðóé-



34

íóâàííÿ áóäèíê³â íà ï³äñòàâ³ äàíèõ (òàáë. 11, äîäàòîê) âèçíà÷àþòüñÿ
âòðàòè íàñåëåííÿ.

Ïðèêëàä:
Ìàêñèìàëüíà øâèäê³ñòü â³òðó – 48 ì/õâ. Öåãëÿíèé ìàëîïîâåðõîâèé

áóäèíîê. Ê³ëüê³ñòü ëþäåé ó áóäèíêó – 300 ÷îëîâ³ê.
Âèçíà÷èòè ñòóï³íü ðóéíóâàííÿ öåãëÿíîãî ìàëîïîâåðõîâîãî áóäèíêó

òà âòðàòè ìåøêàíö³â ó íüîìó.
Ð³øåííÿ:
Â³äïîâ³äíî äî äàíèõ (òàáë. 9, äîäàòîê) âèçíà÷èìî, ùî öåãëÿíèé ìà-

ëîïîâåðõîâèé áóäèíîê îäåðæå ñèëüí³ ðóéíóâàííÿ. Íà ï³äñòàâ³ äàíèõ
(òàáë. 11, äîäàòîê) ïðè çàçíà÷åíîìó ñòóïåí³ ðóéíóâàííÿ âòðàòè ñòàíîâ-
ëÿòü: çàãàëüí³ – 60 %, íåçâîðîòí³ – 15 %, ñàí³òàðí³ – 45 %.

Ç óðàõóâàííÿì çàçíà÷åíî¿ ÷èñåëüíîñò³ íàñåëåííÿ â áóäèíêó îäåðæè-
ìî âòðàòè: çàãàëüí³ – 180 ÷îëîâ³ê, íåçâîðîòí³ – 45 ÷îëîâ³ê, ñàí³òàðí³ –
135 ÷îëîâ³ê.

Â àíàëîã³÷í³é ïîñë³äîâíîñò³ îö³íêà íàñë³äê³â çä³éñíþºòüñÿ äëÿ êîæ-
íîãî áóäèíêó. Îòðèìàí³ äàí³ ï³äñóìîâóþòüñÿ ³ îäåðæóþòü ðåçóëüòàò
ó ö³ëîìó ïî ì³ñòó.

5.3. Îö³íêà ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ íàñë³äê³â àâàð³é íà
ã³äðîòåõí³÷íèõ ñïîðóäàõ

Íàñë³äêàìè ã³äðîäèíàì³÷íèõ àâàð³é º:
– óøêîäæåííÿ ³ ðóéíóâàííÿ ã³äðîòåõí³÷íèõ ñïîðóä òà ã³äðîâóçë³â, êî-

ðîòêî÷àñíå ÷è äîâãîòðèâàëå ïðèïèíåííÿ íèìè âèêîíàííÿ ñâî¿õ ôóíêö³é;
– óðàæåííÿ ëþäåé òà ðóéíóâàííÿ ñïîðóä õâèëåþ ïðîðèâó;
– çàãèáåëü òâàðèí òà âðîæàþ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð;
– çíèùåííÿ ³ ïñóâàííÿ ñèðîâèíè, ïàëèâà, ïðîäóêò³â õàð÷óâàííÿ,

êîðì³â;
– òèì÷àñîâà åâàêóàö³ÿ íàñåëåííÿ òà ïåðåâåçåííÿ ìàòåð³àëüíèõ ö³ííî-

ñòåé â íåçàòîïëåí³ ì³ñöÿ;
– çìèâ ðîäþ÷îãî øàðó ´ðóíòó òà çàíîñó ï³ñêó, êàì³ííÿ, ãëèíè íà

´ðóíòè.
Âòîðèííèìè íàñë³äêàìè ã³äðîäèíàì³÷íèõ àâàð³é º çàáðóäíåííÿ âîäè

òà ì³ñöåâîñò³ ðå÷îâèíàìè ³ç çðóéíîâàíèõ (çàòîïëåíèõ) ñõîâèù, ïðîìèñ-
ëîâèõ ³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ï³äïðèºìñòâ, ìàñîâå çàõâîðþâàííÿ ëþ-
äåé ³ òâàðèí, àâàð³¿ íà òðàíñïîðòíèõ ìàã³ñòðàëÿõ, çñóâè òà îáâàëè, âòðàòà
ì³öíîñò³ áóä³âåëü ³ ñïîðóä. Äîâãîòðèâàë³ íàñë³äêè ã³äðîäèíàì³÷íèõ àâàð³é
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ïîâ'ÿçàí³ ç îñòàòî÷íèìè ôàêòîðàìè – íàíîñàìè, çàáðóäíåííÿìè, çì³íà-
ìè ëàíäøàôòó òà ³íøèìè åëåìåíòàìè ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà. Â óçà-
ãàëüíåíîìó âèãëÿä³ íàñë³äêè àâàð³é â³äáèâàþòüñÿ çà äîïîìîãîþ ïîêàç-
íèê³â ìàòåð³àëüíîãî çáèòêó. Âòðàòè ñåðåä íàñåëåííÿ îö³íþþòüñÿ
ê³ëüê³ñòþ çàãèáëèõ, ïîñòðàæäàëèõ, ïðîïàëèõ áåç çâ³ñòêè.

Äî ïðÿìîãî çáèòêó â³äíîñÿòü: óøêîäæåííÿ ³ ðóéíóâàííÿ ã³äðîòåõí³÷-
íèõ ñïîðóä, æèòëîâèõ, âèðîáíè÷èõ áóä³âåëü, çàë³çíè÷íèõ ³ àâòîìîá³ëüíèõ
ìàã³ñòðàëåé, ë³í³é åëåêòðîïîñòà÷àííÿ òà çâ'ÿçêó, ìåë³îðàòèâíèõ ñèñòåì.

Äî íåïðÿìîãî çáèòêó â³äíîñÿòü:
– çàòðàòè íà ïðèäáàííÿ ³ äîñòàâêó â ïîñòðàæäàë³ ðàéîíè ïðîäóêò³â

õàð÷óâàííÿ, îäåæ³, ìåäèêàìåíò³â, áóä³âåëüíèõ ìàòåð³àë³â ³ òåõí³êè, êîðì³â
äëÿ òâàðèí;

– ñêîðî÷åííÿ îáñÿã³â âèðîáíèöòâà ïðîìèñëîâî¿ òà ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿;

– ïîã³ðøåííÿ óìîâ ïðîæèâàííÿ ì³ñöåâîãî íàñåëåííÿ;
– íåìîæëèâ³ñòü ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ òåðèòîð³¿, ùî

çíàõîäèòüñÿ ó çîí³ çàòîïëåííÿ âîäîþ.
Ãîëîâíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè õâèë³ ïðîðèâó, ùî âèçíà÷àþòü ¿¿ ðóéí³âíó

ä³þ, º ãëèáèíà hr ³ øâèäê³ñòü ïîòîêó V ó äàíîìó ñòâîð³, ÿê³ çàëåæàòü â³ä
âèñîòè ãðåáë³ ³ ðîçì³ð³â ïðîðàíó B, ã³äðîäèíàì³÷íèõ ³ òîïîãðàô³÷íèõ óìîâ
ðóñëà ³ çàïëàâèíè ð³÷êè. Êðèòè÷í³ ïàðàìåòðè çðóéíóâàííÿ äåÿêèõ îá'ºêò³â
õâèëåþ ïðîðèâó íàâåäåíî â òàáëèö³ 12, äîäàòêó.

Ó òàáë. 13, äîäàòêó çàçíà÷åí³ ìîæëèâ³ çì³íè ê³ëüêîñò³ óøêîäæåíèõ
îá'ºêò³â (%) ó ì³ñòàõ íà çàòîïëåíèõ òåðèòîð³ÿõ ïðè òðèâàëîñò³ âïëèâó
âîäè â³ä 1 ãîäèíè äî 2-õ ä³á. Ìîæëèâ³ ðîçì³ðè çîí óðàæåííÿ òà îáñÿãè
çáèòêó ïðè çàòîïëåíí³ õâèëåþ ïðîðèâó çàëåæíî â³ä âèñîòè ï³äéîìó ³ òðè-
âàëîñò³ ñòîÿííÿ âîäè äëÿ ìàëèõ òà âåëèêèõ ð³÷îê íàâåäåí³ â òàáë. 14 ³ 15,
äîäàòêó. Îáñÿã çáèòêó ô³êñóºòüñÿ çà çíèæåííÿì êëàñó êàï³òàëüíîñò³ ñïî-
ðóä ³ áóäèíê³â çàëåæíî â³ä çíà÷åíü âðàæàþ÷èõ ôàêòîð³â çàòîïëåíü.

5.4. Îö³íêà ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ íàñë³äê³â àâàð³é ç ïîæåæàìè
³ âèáóõàìè íà ÎÅ

Äëÿ àâàð³é ç ïîæåæàìè òà âèáóõàìè íà ïðîìèñëîâèõ îá'ºêòàõ
íàéá³ëüø õàðàêòåðíèìè âðàæàþ÷èìè ôàêòîðàìè º óäàðíà õâèëÿ, òåïëî-
âå âèïðîì³íþâàííÿ. Íèæ÷å ðîçãëÿíóò³ ð³çí³ ï³äõîäè äî âèçíà÷åííÿ êðè-
òåð³¿â óðàæåííÿ ëþäåé, áóäèíê³â ³ óñòàòêóâàííÿ ïåðåë³÷åíèìè âðàæàþ-
÷èìè ôàêòîðàìè.
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5.4.1. Êðèòåð³¿ âðàæåííÿ îá'ºêò³â óäàðíîþ õâèëåþ

Â³äîì³ êðèòåð³¿ âðàæåííÿ îá'ºêò³â ÓÕ ìîæíà óìîâíî ðîçä³ëèòè íà äå-
òåðì³íîâàí³ òà ³ìîâ³ðí³ñí³. Äåòåðì³íîâàí³ êðèòåð³¿ ïðèáëèçíî ïîêàçóþòü
çíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â ÓÕ, ïðè ÿêèõ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òîé àáî ³íøèé ð³âåíü
óøêîäæåííÿ (ðóéíóâàííÿ). ²ìîâ³ðí³ñí³ êðèòåð³¿ ïîêàçóþòü, ÿêà óìîâíà
éìîâ³ðí³ñòü òîãî àáî ³íøîãî ð³âíÿ óøêîäæåííÿ (ðóéíóâàííÿ) ïðè çàäàíîìó
çíà÷åíí³ âðàæàþ÷îãî ôàêòîðó (íàïðèêëàä, íàäì³ðíîãî òèñêó òà ³ìïóëüñó
ïîçèòèâíî¿ ôàçè ÓÕ). Äàë³ ðîçãëÿäàþòüñÿ ÿê ò³, òàê ³ ³íø³ êðèòåð³¿.

Äåòåðì³íîâàí³ êðèòåð³¿ îö³íêè âðàæàþ÷î¿ ä³¿ ÓÕ
Äëÿ îïèñó âðàæåííÿ ð³çíèõ îá'ºêò³â ÓÕ ïðèéíÿòî âèêîðèñòîâóâàòè

òàê çâàí³ Ð/² ä³àãðàìè (ñï³ââ³äíîøåííÿ òèñêó òà ³ìïóëüñó). Äëÿ êîðîòêî-
÷àñíèõ ³ìïóëüñíèõ âïëèâ³â íàé÷àñò³øå ïðèéíÿòíèì º âèêîðèñòàííÿ ò³ëüêè
êðèòè÷íèõ çíà÷åíü ³ìïóëüñó ² ÓÕ, äëÿ â³äíîñíî òðèâàëèõ âïëèâ³â, òèïî-
âèõ äëÿ äåôëàãðàö³éíèõ âèáóõ³â ïàðîïîâ³òðÿíèõ õìàð – êðèòè÷íèõ çíà-
÷åíü íàäì³ðíîãî òèñêó ΔÐ ïîçèòèâíî¿ ôàçè ÓÕ. Âïëèâ ÓÕ íà êîíñòðóêö³¿
âèçíà÷àºòüñÿ âåëè÷èíîþ τ/T, äå τ – ÷àñ âïëèâó ïîçèòèâíî¿ ôàçè ÓÕ, Ò –
ïåð³îä âëàñíèõ ÷àñòîò êîëèâàíü êîíñòðóêö³¿. Ïðè τ/T > 5 âïëèâ âèçíà-
÷àºòüñÿ âåëè÷èíîþ ΔÐ, ïðè τ/T < 0,1 – ³ìïóëüñîì ÓÕ. Âåëè÷èíè ïåð³îä³â
âëàñíèõ ÷àñòîò êîëèâàíü êîíñòðóêö³¿ íàâåäåíî â òàáë. 16, äîäàòêó.

Çíà÷åííÿ êðèòè÷íîãî òèñêó ΔÐ äëÿ ðóéíóâàííÿ ÓÕ òèõ àáî ³íøèõ
åëåìåíò³â áóäèíê³â íàâåäåíî â òàáë. 17, äîäàòêó, äëÿ óøêîäæåíü äåÿêèõ
ïðîìèñëîâèõ êîíñòðóêö³é – ó òàáë.18, äîäàòêó. Çíà÷åííÿ êðèòè÷íîãî òèñêó
ΔÐ, ïðè ÿêèõ â³äáóâàºòüñÿ óðàæåííÿ îðãàí³â ñëóõó ëþäèíè, íàâåäåíî
â òàáë. 19 äîäàòêó.

Âåëè÷èíè êðèòè÷íîãî òèñêó ΔÐ äëÿ ëþäåé, ùî ïåðåáóâàþòü ó áó-
äèíêàõ, íàâåäåíî â òàáë. 20, äîäàòêó.

²ìîâ³ðí³ñí³ êðèòåð³¿ îö³íêè âðàæàþ÷î¿ ä³¿ ÓÕ
ßê ³ìîâ³ðí³ñíèé êðèòåð³é óðàæåííÿ ëþäåé ³/àáî áóäèíê³â ³ ñïîðóä âè-

êîðèñòîâóºòüñÿ ïîíÿòòÿ ïðîá³ò-ôóíêö³¿ (probit-function). Ó çàãàëüíîìó
âèïàäêó ïðîá³ò-ôóíêö³þ Ðr îïèñóþòü âèðàçîì:

Pr = a + b ln S,

äå à, b – êîíñòàíòè, ùî çàëåæàòü â³ä ñòóïåíÿ óðàæåííÿ òà âèäó îá'ºêòà;
S – ³íòåíñèâí³ñòü ôàêòîðó, ùî âïëèâàº.

Ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ âåëè÷èíîþ Ðr ³ óìîâíîþ éìîâ³ðí³ñòþ óðàæåííÿ
ëþäèíè íàâåäåíå â òàáë. 21, äîäàòêó. Ïðîá³ò-ôóíêö³¿, ùî âèçíà÷àþòü
ä³þ ÓÕ íà ëþäèíó:



37

– ðîçðèâ áàðàáàííèõ ïåðåãîðîäîê:

Ðr = –12,6+1,52ln ΔÐô;

– êîíòóç³ÿ:

Ðr = 5–5,74ln{4,2/(1+ ΔÐô/P0) + 1,3/[I+/P0
1/2

 × m1/3)]};

– ëåòàëüíèé íàñë³äîê:

Ðr = 5–2,44ln[7,38/ΔÐô + 1,38·106/( ΔÐô I +)],

äå ò – ìàñà ò³ëà ëþäèíè, êã; Ðô – íàäì³ðíèé òèñê â ÓÕ, Ïà; ² + – ³ìïóëüñ
ôàçè ñòèñíåííÿ ÓÕ, Ïà ⋅ ñ; P0 – àòìîñôåðíèé òèñê, (101300 Ïà).

Âòðàòè ïåðñîíàëó íà ÎÅ
Ïðè âèçíà÷åíí³ âòðàò ñåðåä ïåðñîíàëó ÎÅ íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè

ñòóï³íü éîãî çàõèùåíîñò³ ó áóä³âëÿõ ³ ñïîðóäàõ òà ñòóï³íü ðóéíóâàííÿ
îñòàíí³õ:

,÷îë.,10
3

1
ñóì ii

n

i

CNN
−

=
∑=

äå Ni – ê³ëüê³ñòü ïåðñîíàëó íà îá'ºêò³, ÷îë., n – ê³ëüê³ñòü áóä³âåëü (ñïîðóä)
íà îá'ºêò³, Ci – â³äñîòîê âòðàò, % (òàáë. 22 äîäàòêó).

5.4.2. Êðèòåð³¿ óðàæåííÿ òåïëîâèì âèïðîì³íþâàííÿì

Äëÿ âèçíà÷åííÿ íåãàòèâíî¿ ä³¿ òåïëîâîãî âèïðîì³íþâàííÿ òàêîæ ìî-
æóòü áóòè âèêîðèñòàíî ÿê äåòåðì³íîâàí³, òàê ³ ³ìîâ³ðí³ñí³ êðèòåð³¿ óðà-
æåííÿ.

Äåòåðì³íîâàí³ êðèòåð³¿ îö³íêè óðàæåííÿ òåïëîâèì âèïðîì³-
íþâàííÿì

Ïðè àíàë³ç³ ä³¿ òåïëîâîãî âèïðîì³íþâàííÿ íà îá'ºêò³ ñë³ä ðîçð³çíÿòè
âèïàäêè ³ìïóëüñíîãî òà òðèâàëîãî âïëèâó. Ó ïåðøîìó âèïàäêó òðåáà âå-
ñòè ìîâó ïðî äîçó òåïëîâîãî âèïðîì³íþâàííÿ D (âèïàäîê âîãíåííî¿ êóë³),
ó äðóãîìó – ïðî êðèòè÷íó ³íòåíñèâí³ñòü òåïëîâîãî âèïðîì³íþâàííÿ qCR
(íàïðèêëàä, ïîæåæà ïðîëèâó). Âåëè÷èíè qCR äëÿ çàïàëåííÿ äåÿêèõ ãîðþ-
÷èõ ìàòåð³àë³â íàâåäåí³ â òàáë. 23 äîäàòêó, äëÿ ð³çíèõ ñòóïåí³â óðàæåííÿ
ëþäèíè – ó òàáë. 24 äîäàòêó.

Äåòåðì³íîâàí³ êðèòåð³¿ óðàæåííÿ òåõíîëîã³÷íîãî óñòàòêóâàííÿ òà
áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é âèçíà÷àþòüñÿ, ÿê ïðàâèëî, çà óìîâ âòðàòè íèìè
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íåñó÷î¿ çäàòíîñò³. Îñíîâíèì ¿õí³ì ïàðàìåòðîì º äîñÿãíåííÿ íà ïîâåðõí³,
ùî îá³ãð³âàºòüñÿ, (íàïðèêëàä, âíóòð³øíüî¿ ïîâåðõí³ ðåçåðâóàðà, ïîáëèçó
ÿêîãî ïåðåáóâàº âîãíèùå ïîæåæ³) êðèòè÷íî¿ òåìïåðàòóðè. Äåÿê³ äàí³ ïðî
çíà÷åííÿ êðèòè÷íèõ òåìïåðàòóð áóä³âåëüíèõ ìàòåð³àë³â íàâåäåíî â òàáë. 25
äîäàòêó.

Îö³íêó âðàæàþ÷î¿ ä³¿ òåïëîâîãî âèïðîì³íþâàííÿ ìîæå áóòè âèêîíà-
íî øëÿõîì ð³øåííÿ ð³âíÿííÿ òåïëîïðîâ³äíîñò³ äëÿ îá'ºêòà, ùî îïðîì³íþ-
ºòüñÿ, ç âèçíà÷åííÿì ìîìåíòó äîñÿãíåííÿ òåìïåðàòóðîþ êîíñòðóêö³é-
íèõ ìàòåð³àë³â êðèòè÷íèõ çíà÷åíü, íàâåäåíèõ ó òàáë. 25 äîäàòêó. Äëÿ
íàáëèæåíî¿ îö³íêè âðàæàþ÷î¿ ä³¿ òåïëîâîãî âèïðîì³íþâàííÿ ìîæíà âèêî-
ðèñòîâóâàòè ìåòîä, çàñíîâàíèé íà îö³íö³ êðèòè÷íèõ âåëè÷èí ù³ëüíîñò³
òåïëîâèõ ïîòîê³â, ùî ñïðè÷èíÿþòü íàãð³âàííÿ êîíñòðóêö³éíèõ ìàòåð³àë³â
äî êðèòè÷íèõ òåìïåðàòóð. Ïðè öüîìó âåëè÷èíè êðèòè÷íèõ òåïëîâèõ ïî-
òîê³â ìîæóòü âèçíà÷àòèñÿ ÿê åêñïåðèìåíòàëüíèì, òàê ³ ðîçðàõóíêîâèì
øëÿõîì.

²ìîâ³ðí³ñí³ êðèòåð³¿ îö³íêè óðàæåííÿ òåïëîâèì âèïðîì³íþ-
âàííÿì

ßê ³ìîâ³ðí³ñíèé êðèòåð³é îö³íêè óðàæåííÿ òåïëîâèì âèïðîì³íþâàí-
íÿì, äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ïðîá³ò-ôóíêö³¿. Ïðè ñìåðòåëüíîìó óðà-
æåíí³ ëþäèíè òåïëîâèì âèïðîì³íþâàííÿì éîãî âåëè÷èíó âèçíà÷àþòü çà
íàñòóïíîþ çàëåæí³ñòþ:

Ðr = –9,5 + 2,56 ln (t·q4/3),

äå q – ù³ëüí³ñòü òåïëîâîãî ïîòîêó, êÂò·ì–2; t – åôåêòèâíèé ÷àñ åêñïî-
çèö³¿, ñ.

Ðîçðàõóíîê ù³ëüíîñò³ òåïëîâîãî ïîòîêó
Ù³ëüí³ñòü òåïëîâîãî ïîòîêó ðîçðàõîâóþòü äëÿ äâîõ ñëó÷àâ ïîæåæ³

(àáî äëÿ òîãî ç íèõ, ùî ìîæå áóòè ðåàë³çîâàíèé ó äàí³é òåõíîëîã³÷í³é
óñòàíîâö³):

– ïîæåæà òâåðäèõ ãîðþ÷èõ ìàòåð³àë³â (âêëþ÷àþ÷è ãîð³ííÿ ïèëó) àáî
ëåãêîçàéìèñòèõ òà ãîðþ÷èõ ð³äèí (ËÇÐ, ÃÐ);

– "âîãíåííà êóëÿ" – âåëèêîìàñøòàáíå äèôóç³éíå ãîð³ííÿ, ðåàë³çîâà-
íå ïðè ðîçðèâ³ ðåçåðâóàðà ç ÃÐ àáî ãàçîì ï³ä òèñêîì ³ç çàïàëåííÿì âì³ñòó
ðåçåðâóàðó.

ßêùî ìîæëèâà ðåàë³çàö³ÿ îáîõ âèïàäê³â, òî ïðè îö³íö³ çíà÷åíü êðè-
òåð³þ ïîæåæíî¿ íåáåçïåêè âðàõîâóþòü íàéá³ëüøó ç äâîõ âåëè÷èí
ù³ëüíîñò³ òåïëîâîãî ïîòîêó.
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Ù³ëüí³ñòü òåïëîâîãî ïîòîêó q îá÷èñëþþòü çà ôîðìóëîþ:

q = Åf ·Fq·τ,

äå Åf – ñåðåäíåïîâåðõíåâà ù³ëüí³ñòü òåïëîâîãî ïîòîêó ïîëóì'ÿ, êÂò·ì–2;
Fq – êóòîâèé êîåô³ö³ºíò îïðîì³íåííÿ; τ – êîåô³ö³ºíò ïðîïóñêàííÿ àòìîñ-
ôåðè.

Çíà÷åííÿ Åf ïðèéìàºòüñÿ íà îñíîâ³ íàÿâíèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äà-
íèõ. Äëÿ "âîãíåííî¿ êóë³" äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè Åf = 450 êÂò·ì–2. Äëÿ
äåÿêèõ ð³äêèõ âóãëåâîäíèõ ïàëèâ çíà÷åííÿ Åf íàâåäåí³ â òàáëèö³ 26. Çíà-
÷åííÿ êóòîâîãî êîåô³ö³ºíòà îïðîì³íåííÿ Fq, îá÷èñëþþòüñÿ àáî çàäàþòüñÿ.
Êîåô³ö³ºíò ïðîïóñêàííÿ àòìîñôåðè, τ, îá÷èñëþþòü çà íàñòóïíèìè ôîð-
ìóëàìè:

– ïðè ãîð³ííÿ òâåðäèõ ìàòåð³àë³â àáî ÃÐ:

[ ])5,0(100,7exp 4 dr −⋅⋅−=τ − ;

– äëÿ "âîãíåííî¿ êóë³":

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −+⋅⋅−=τ − )5,0(100,7exp 224

sDHr ,

äå r – â³äñòàíü â³ä ãåîìåòðè÷íîãî öåíòðà ðîçëèâó (ïðîåêö³¿ íà ïîâåðõíþ
çåìë³ öåíòðà "âîãíåííî¿ êóë³") äî îá'ºêòà, ùî îïðîì³íþºòüñÿ, ì; d – åôåê-
òèâíèé äèàìåòð ðîçëèâó, ì;  Ds  – åôåêòèâíèé ä³àìåòð "âîãíåííî¿ êóë³",
Í – âèñîòà ïîëóì'ÿ, ì (äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè Í = Ds/2).

π
⋅

=
Fd 4 ,

äå F – ïëîùà ðîçëèâó, ì2.

327,033,5 mDs = ,

äå m – ìàñà ãîðþ÷î¿ ðå÷îâèíè, êã.
Ðîçðàõóíîê åôåêòèâíîãî ÷àñó åêñïîçèö³¿
Âåëè÷èíà åôåêòèâíîãî ÷àñó åêñïîçèö³¿ t ìîæå áóòè îá÷èñëåíà çà

ôîðìóëàìè:
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– äëÿ âîãíåííî¿ êóë³

t = 0,92 · m0,303;

– äëÿ ïîæåæ³ ðîçëèâó

u
xtt += 0 ;

äå t0 – õàðàêòåðíèé ÷àñ, çà ÿêå ëþäèíà âèÿâëÿº ïîæåæó òà óõâàëþº ð³øåííÿ
ùîäî ñâî¿õ ïîäàëüøèõ ä³ÿõ (ìîæå áóòè ïðèéíÿòà ð³âíèì 5 õâ.); õ –
â³äñòàíü â³ä ì³ñöÿ ðîçòàøóâàííÿ ëþäèíè äî áåçïå÷íî¿ çîíè (çîíà, äå
³íòåíñèâí³ñòü òåïëîâîãî âèïðîì³íþâàííÿ ìåíø çà 4 êÂò·ì–2); è – ñåðåäíÿ
øâèäê³ñòü ðóõó ëþäèíè äî áåçïå÷íî¿ çîíè (ìîæå áóòè ïðèéíÿòà 5ì·õâ–1).

Âåëè÷èíà äîçè òåïëîâîãî âèïðîì³íþâàííÿ D ó âèïàäêó ïîæåæ³-ñïàëà-
õó ïðè ñìåðòåëüíîìó óðàæåíí³ ëþäèíè ìîæå áóòè îá÷èñëåíà â òàêèé ñïîñ³á.
Âèçíà÷àºòüñÿ åôåêòèâíèé ðàä³óñ ïðîäóêò³â çãîðÿííÿ R çà ôîðìóëîþ:

R = Rex·(Ei – 1)1/3,

äå Rex – ðàä³óñ âèáóõîíåáåçïå÷íî¿ çîíè, ì; Åi – êîåô³ö³ºíò ðîçøèðåííÿ
ïðîäóêò³â çãîðÿííÿ (ìîæå áóòè ïðèéíÿòèé ð³âíèì 7).

Âåëè÷èíà D ((êÂò⋅ì–2)4/3·õâ) âèçíà÷àºòüñÿ çà òàáëèöåþ 27 â çàëåæ-
íîñò³ â³ä â³äñòàí³ r äî ãåîìåòðè÷íîãî öåíòðó ïàðîïîâ³òðÿíî¿ õìàðè
(ÏÏÕ).

Âåëè÷èíó D äëÿ ïðîì³æíèõ çíà÷åíü r ñë³ä âèçíà÷àòè çà äîïîìîãîþ
ë³í³éíî¿ ³íòåðïîëÿö³¿.

5.4.3. Ïðèêëàä ðîçðàõóíêó çáèòê³â â³ä âïëèâó ïîæåæ íà
ã³ïîòåòè÷íîìó ÎÅ

Ç ðîêó â ð³ê îñíîâíèìè ïðè÷èíàìè âèíèêíåííÿ ïîæåæ çàëèøàþòüñÿ:
íåîáåðåæíå ïîâîäæåííÿ ç âîãíåì (á³ëÿ 55%), ïîðóøåííÿ ïðàâèë ïîæåæ-
íî¿ áåçïåêè ïðè âëàøòóâàíí³ òà åêñïëóàòàö³¿ åëåêòðîóñòàíîâîê (23%),
ïîðóøåííÿ ïðàâèë ïîæåæíî¿ áåçïåêè ïðè âëàøòóâàíí³ òà åêñïëóàòàö³¿
ïå÷åé, òåïëîãåíåðóþ÷èõ àãðåãàò³â òà óñòàíîâîê (á³ëÿ 10%) òîùî. Îòæå,
â á³ëüøîñò³ ïðè÷èí âèíèêíåííÿ ïîæåæ (á³ëüøå 60%) ãîëîâíó ðîëü â³ä³ãðàº
"ëþäñüêèé ôàêòîð" (íåîáåðåæíå ïîâîäæåííÿ ç âîãíåì, ïàë³ííÿ, åêñïëóà-
òàö³ÿ åëåêòðîïðèëàä³â, ï³÷íîãî îïàëåííÿ, ïóñòîù³ ä³òåé ç âîãíåì òà ³í).

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàä ðîçðàõóíêó çáèòê³â â³ä ïîæåæ³. Äëÿ ðîçðàõóíêó
îð³ºíòîâíèõ çáèòê³â âèêîðèñòîâóþòü îïåðàòèâí³ äàí³ íàñë³äê³â ïîæåæ³.
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Îòæå, ï³ä ÷àñ ïîæåæ³ çàãèáëà îäíà ëþäèíà (â³ê – 50 ðîê³â). Âòðàòèëà
ãîäóâàëüíèêà îäíà äèòèíà â³êîì 9 ðîê³â. Îòðèìàëè òÿæê³ òðàâìè áåç ³íâà-
ë³äíîñò³ (ç âòðàòîþ ïðàöåçäàòíîñò³ á³ëüø 9 ä³á) 2 ëþäèíè. Îòðèìàëè
ëåãê³ òðàâìè (ç âòðàòîþ ïðàöåçäàòíîñò³ äî 9 ä³á) 3 ëþäèíè. Óøêîäæåí³
ò³ëüêè ñïîðóäè òà îáëàäíàííÿ îñíîâíèõ ôîíä³â âèðîáíè÷îãî ïðèçíà÷åííÿ.
Áàëàíñîâà âàðò³ñòü ïîøêîäæåíèõ ñïîðóä òà îáëàäíàííÿ 2500òèñ. ãðí.
Êîåô³ö³ºíò àìîðòèçàö³¿ îñíîâíèõ ôîíä³â âèðîáíè÷îãî ïðèçíà÷åííÿ
K = 1,02. Ë³êâ³äàö³éíà âàðò³ñòü ìàòåð³àë³â ³ îáëàäíàííÿ – 180 òèñ.ãðí.

Êîðèñòóþ÷èñü Ìåòîäèêîþ îö³íêè çáèòê³â â³ä íàñë³äê³â ÍÑ òåõíî-
ãåííîãî ³ ïðèðîäíîãî õàðàêòåðó, âèçíà÷àþòü ðîçì³ð çáèòê³â â³ä âòðàòè
æèòòÿ òà çäîðîâ'ÿ íàñåëåííÿ ïðè âèíèêíåíí³ ïîæåæ³ íà ÎÅ çà ôîðìóëîþ:

Íð = ΣBòðð + ΣÂäï+ ΣÂâòã,

äå Íð – ðîçì³ð çáèòê³â â³ä âòðàòè æèòòÿ òà çäîðîâ'ÿ íàñåëåííÿ, ãðí.;
ΣBòðð – âòðàòè â³ä âèáóòòÿ òðóäîâèõ ðåñóðñ³â ç âèðîáíèöòâà, ãðí.; ΣÂäï –
âèòðàòè íà âèïëàòó äîïîìîãè íà ïîõîâàííÿ, ãðí.; ΣÂâòã – âèòðàòè íà âèï-
ëàòó ïåíñ³é ó ðàç³ âòðàòè ãîäóâàëüíèêà, ãðí.

Âòðàòè â³ä âèáóòòÿ òðóäîâèõ ðåñóðñ³â ç âèðîáíèöòâà ðîçðàõîâóþòü
íà ï³äñòàâ³ äàíèõ, íàâåäåíèõ ó òàáëèö³ 3, çà ôîðìóëîþ:

ΣBòðð = ÌëN + MòN + Ì³N + MçN,

äå Ìë, Mò – âòðàòè â³äïîâ³äíî â³ä ëåãêîãî òà òÿæêîãî íåùàñíîãî âèïàä-
êó; Ì³, Ìç – âòðàòè â³äïîâ³äíî â³ä îòðèìàííÿ ëþäèíîþ ³íâàë³äíîñò³ ÷è
çàãèáåë³; N – ê³ëüê³ñòü ïîñòðàæäàëèõ â³ä êîíêðåòíîãî âèäó íåùàñíîãî
âèïàäêó.

 ΣBòðð = 0,28·3+6,5·2+47·1=60,84 òèñ. ãðí. = 60840 ãðí.

Îòæå, âòðàòè ÎÅ â³ä âèáóòòÿ òðóäîâèõ ðåñóðñ³â ç âèðîáíèöòâà
ñòàíîâëÿòü 60840 ãðí.

Âèòðàòè íà âèïëàòó äîïîìîãè íà ïîõîâàííÿ ðîçðàõîâóþòü çà
ôîðìóëîþ:

ΣÂäï = Ìäï · Nç,

äå Ìäï – 0,15 òèñ. ãðí./ëþäèíó – äîïîìîãà íà ïîõîâàííÿ (çà äàíèìè îðãàí³â
ñîö³àëüíîãî çàáåçïå÷åííÿ); Nç – ê³ëüê³ñòü çàãèáëèõ;

 ΣÂäï = 0,15·1=0,15 òèñ. ãðí. = 150 ãðí.
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Òàêèì ÷èíîì, âèòðàòè ÎÅ íà âèïëàòó äîïîìîãè íà ïîõîâàííÿ ñòà-
íîâëÿòü 150 ãðí. Äàë³ ðîçðàõîâóþòü âèòðàòè íà âèïëàòó ïåíñ³é ó ðàç³
âòðàòè ãîäóâàëüíèêà íà êîæíó äèòèíó çà òàêîþ ôîðìóëîþ:

 ΣÂâòã = 12·Ìâòã · (18 – Âä),

äå 12 – ê³ëüê³ñòü ì³ñÿö³â ó ðîö³; Ìâòã – 0,037 òèñ. ãðèâåíü – ðîçì³ð ùîì³-
ñÿ÷íî¿ ïåíñ³¿ íà äèòèíó äî äîñÿãíåííÿ íåþ ïîâíîë³òòÿ – 18 ðîê³â (çà äà-
íèìè îðãàí³â ñîö³àëüíîãî çàáåçïå÷åííÿ); Âä – â³ê äèòèíè.

 ΣÂâòã = 12·0,037·(18-9) = 3,996 òèñ. ãðí. = 3996 ãðí.

Ç ðîçðàõóíêó âèäíî, ùî âèòðàòè íà âèïëàòó ïåíñ³é ó ðàç³ âòðàòè ãî-
äóâàëüíèêà íà ÎÅ ñòàíîâëÿòü 3996 ãðí., òîáòî ìàéæå 4000 ãðí.

Çàãàëüíèé ðîçì³ð çáèòê³â â³ä âòðàòè æèòòÿ òà çäîðîâ'ÿ íàñåëåííÿ
ÎÅ ñêëàäå:

Íð = 60840 + 150 + 3996 = 64986 ãðí.

Ðîçðàõóíîê çáèòê³â â³ä ðóéíóâàííÿ òà ïîøêîäæåííÿ îñíîâíèõ ôîíä³â,
çíèùåííÿ ìàéíà òà ïðîäóêö³¿ âèðîáíè÷îãî ïðèçíà÷åííÿ âíàñë³äîê âèíèê-
íåííÿ ïîæåæ³ çä³éñíþþòü íàñòóïíèì ÷èíîì.

Çàãàëüí³ çáèòêè â³ä ðóéíóâàííÿ òà ïîøêîäæåííÿ îñíîâíèõ ôîíä³â
âèðîáíè÷îãî ïðèçíà÷åííÿ ñêëàäàþòüñÿ ³ç çáèòê³â â³ä ïîâíîãî àáî ÷àñò-
êîâîãî ðóéíóâàííÿ ³ ïîøêîäæåííÿ áóä³âåëü, ñïîðóä, òåõí³êè, îáëàäíàííÿ
òà ³íøèõ âèä³â îñíîâíèõ ôîíä³â âèðîáíè÷îãî ïðèçíà÷åííÿ òà ðîçðàõîâó-
þòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

Ôn
b = Σn

i =1 (ΔÐi · Ki
a) –Ëâ,

äå ΔÐi – çìåíøåííÿ áàëàíñîâî¿ âàðòîñò³ ³-ãî âèäó îñíîâíèõ ôîíä³â âè-
ðîáíè÷îãî ïðèçíà÷åííÿ âíàñë³äîê ïîâíîãî àáî ÷àñòêîâîãî ðóéíóâàííÿ
ç óðàõóâàííÿì â³äïîâ³äíèõ êîåô³ö³ºíò³â ³íäåêñàö³¿;  ΔÐi = 10% = 2500 · 0,1 =
= 250 òèñ. ãðí. Ki

a – êîåô³ö³ºíò àìîðòèçàö³¿ ³-ãî âèäó îñíîâíèõ ôîíä³â
âèðîáíè÷îãî ïðèçíà÷åííÿ; Ki

a = 1,02, îñê³ëüêè áóä³âë³ òà ñïîðóäè â³äíî-
ñÿòüñÿ äî ïåðøî¿ ãðóïè îñíîâíèõ ôîíä³â; n – ê³ëüê³ñòü âèä³â îñíîâíèõ
ôîíä³â âèðîáíè÷îãî ïðèçíà÷åííÿ, ùî áóëè ÷àñòêîâî àáî ïîâí³ñòþ çðóé-
íîâàí³; Ëâ – ë³êâ³äàö³éíà âàðò³ñòü îäåðæàíèõ ìàòåð³àë³â ³ óñòàòêóâàííÿ.

Ë³êâ³äàö³éíà âàðò³ñòü îäåðæàíèõ ìàòåð³àë³â ³ óñòàòêóâàííÿ ñêëàäàº
180 òèñ. ãðí.:

Ôn
b = 250·1,02–180 = 75 òèñ.ãðí. = 75000 ãðí.
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Çàãàëüíèé ðîçì³ð çáèòê³â â³ä ðóéíóâàííÿ òà ïîøêîäæåííÿ îñíîâ-
íèõ ôîíä³â âèðîáíè÷îãî ïðèçíà÷åííÿ âíàñë³äîê ïîæåæ³ íà ÎÅ áóäå ñêëà-
äàòè   75000 ãðí.

Çàãàëüíèé îáñÿã çáèòê³â â³ä íàñë³äê³â âèíèêíåííÿ ïîæåæ³ íà ÎÅ ðîç-
ðàõîâóþòü çà ôîðìóëîþ:

Ç = Ôn
b + Íð,

äå Ç – çàãàëüíèé îáñÿã çáèòê³â â³ä íàñë³äê³â ïîæåæ, ãðí.; Ôn
b – ðîçì³ð

çáèòêó â³ä ðóéíóâàííÿ òà ïîøêîäæåííÿ îñíîâíèõ âèðîáíè÷èõ ôîíä³â
âíàñë³äîê ïîæåæ³, ãðí.; Íð – ðîçì³ð çáèòê³â â³ä âòðàòè æèòòÿ òà çäîðîâ'ÿ
íàñåëåííÿ, ãðí.:

Ç = 75000 + 64986 = 139986 ãðí.

Òàêèì ÷èíîì, çàãàëüíèé îáñÿã çáèòê³â íà äîñë³äæóâàíîìó ÎÅ â³ä
âèíèêíåííÿ ïîæåæ³ ñòàíîâèòü 139986ãðí.

5.5. Îö³íêà ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ íàñë³äê³â òåõíîãåííèõ àâàð³é
ç âèêèäîì ÍÕÐ

Îñíîâíèìè ôàêòîðàìè, ùî âïëèâàþòü íà ê³ëüê³ñòü óðàæåíèõ ÍÕÐ, º:
– ðîçá³æíîñò³ â õàðàêòåð³ âïëèâó íà íàñåëåííÿ ïåðâèííî¿ òà âòîðèí-

íî¿ õìàðè ÍÕÐ;
– ê³ëüê³ñòü òà ñòóï³íü çàõèùåíîñò³ íàñåëåííÿ, ùî îïèíèëîñÿ â çîí³

ìîæëèâîãî çàðàæåííÿ.
Ó âèïàäêó óòâîðåííÿ ïåðâèííî¿ òà âòîðèííî¿ õìàð çàðàæåííÿ, ñïî-

÷àòêó ðîçðàõîâóþòü ê³ëüê³ñòü óðàæåíèõ â³ä ïåðâèííî¿ õìàðè (Nóð1), à ïîò³ì
â³ä âòîðèííî¿, øëÿõîì âèëó÷åííÿ ÷èñëà óðàæåíèõ â³ä ïåðâèííî¿ õìàðè ³ç
çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ íàñåëåííÿ, ùî ïîòðàïèëî â çîíó çàðàæåííÿ.

Ðîçá³æíîñò³ ó âïëèâ³ ïåðâèííî¿ òà âòîðèííî¿ õìàð íà ëþäèíó ïîëÿãà-
þòü â òîìó, ùî ïåðâèííà õìàðà ìàº á³ëüø âèñîêó êîíöåíòðàö³þ ïàðè
ÍÕÐ, àëå âïëèâàº êîðîòêî÷àñíî, à âòîðèííà õìàðà, ùî ìàº íèæ÷ó êîíöåí-
òðàö³þ ïàðè ÍÕÐ, âïëèâàº íà ëþäèíó â çîí³ çàðàæåííÿ á³ëüø òðèâàëèé
÷àñ. Òîìó, ê³ëüê³ñòü óðàæåíèõ âèçíà÷àþòü îêðåìî äëÿ ïåðâèííî¿ òà
âòîðèííî¿ õìàð. Ïðè öüîìó çàñòîñîâóþòü ïåâí³ äîïóùåííÿ. Òàê,
ïðèéìàþòü, ùî íàñåëåííÿ, ÿê ó ì³ñò³, òàê ³ â çàì³ñüê³é çîí³, ðîçïîä³ëåíî
çà òåðèòîð³ºþ ð³âíîì³ðíî. Ê³ëüê³ñòü íàñåëåííÿ, ùî ïîòðàïèëî â çîíó çà-
ðàæåííÿ, (N, ÷îë.) ðîçðàõîâóþòü âèõîäÿ÷è ç ñåðåäíüî¿ ù³ëüíîñò³ íà äàí³é
òåðèòîð³¿:
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N = Pì · Sì + Pçç · Sçç,

äå Ðì ³ Ðçç – ù³ëüí³ñòü íàñåëåííÿ â³äïîâ³äíî â ì³ñò³ òà çàì³ñüê³é çîí³; Sì
³ Sçç – ïëîù³ òåðèòîð³é ó ì³ñò³ òà çàì³ñüê³é çîí³, ïðèçåìíèé øàð ïîâ³òðÿ,
ÿêèõ ï³äïàâ çàðàæåííþ, êì2.

Îñíîâíèìè âèõ³äíèìè äàíèìè äëÿ ðîçðàõóíêó º:
– íàÿâí³ñòü ôàêòîð³â óðàæåííÿ (ïåðâèííà òà âòîðèííà õìàðà, àáî

ò³ëüêè ïåðâèííà, àáî ò³ëüêè âòîðèííà);
– ñåðåäíÿ ù³ëüí³ñòü íàñåëåííÿ â çîí³ çàðàæåííÿ;
– ÷àñòèíà íàñåëåííÿ, ÿêó ïëàíóºòüñÿ çàõèñòèòè òèì àáî ³íøèì ñïî-

ñîáîì (óêðèòòÿ â æèòëîâèõ ³ âèðîáíè÷èõ ïðèì³ùåííÿõ, òðàíñïîðò³, ñõî-
âèùàõ òà ³íøèõ çàõèñíèõ ñïîðóäàõ; âèêîðèñòàííÿ ³íäèâ³äóàëüíèõ çàñîá³â
çàõèñòó òà ïðîâåäåííÿ åâàêóàö³¿);

– ñòóï³íü çàõèùåíîñò³ íàñåëåííÿ ïðè âèêîðèñòàíí³ ïåâíîãî ñïîñîáó
çàõèñòó.

Ç óðàõóâàííÿì ïåðåë³÷åíèõ âèõ³äíèõ äàíèõ îö³íêó íàñë³äê³â àâàð³¿
ç âèêèäîì ÍÕÐ (î÷³êóâàíîãî çáèòêó) ìîæå áóòè âèêîíàíî â òàêèé ñïîñ³á:

( ),1 çàõ.
óð

óð i
i

i kq
N

N
P −⋅== ∑

äå Nóð – ê³ëüê³ñòü óðàæåíîãî íàñåëåííÿ, ÷³ë; qi – ÷àñòèíà íàñåëåííÿ, ùî
çàõèùàºòüñÿ â³ä ÍÕÐ i – òèì ñïîñîáîì; kçàõ.³ – êîåô³ö³ºíò çàõèñòó –
óêðèòòÿ i-òîãî òèïó.

Ó ïåðøîìó íàáëèæåíí³ ìîæíà ïðèéíÿòè, ùî ñòðóêòóðà óðàæåíîãî
íàñåëåííÿ â³äïîâ³äàº äàíèì (òàáë. 28 äîäàòêó). Äëÿ âèçíà÷åííÿ ïðîñòî-
ðîâîãî ðîçïîä³ëó íàñåëåííÿ çà ñòóïåíåì óðàæåííÿ ìîæíà òàêîæ ïðèéíÿòè,
ùî ãëèáèíè â³äïîâ³äíèõ çîí ó â³äíîøåíí³ äî çàãàëüíî¿ (Ã) äîð³âíþþòü:

– ñìåðòåëüíîãî âðàæåííÿ – Ãñì = 0,3Ã;
– âàæêîãî òà ñìåðòåëüíîãî âðàæåííÿ – Ãâñì = 0,5Ã;
– ëåãêîãî âðàæåííÿ – Ãëåã = 0,7Ã.
×àñ ï³äõîäó õìàðè ÍÕÐ äî çàäàíîãî îá'ºêòà τï³äõ, ãîäèí, çàëåæèòü

â³ä øâèäêîñò³ ïåðåíîñó õìàðè ïîâ³òðÿíèì ïîòîêîì ³ âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîð-
ìóëîþ:

τï³äõ = õ/u,

äå õ – â³äñòàíü â³ä äæåðåëà çàðàæåííÿ äî çàäàíîãî îá'ºêòà, êì; u – øâèäê³ñòü
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ïåðåíîñó ïåðåäíüîãî ôðîíòó õìàðè çàðàæåíîãî ïîâ³òðÿ, êì/ãîä (âèçíà-
÷àºòüñÿ çà òàáëèöåþ 29 äîäàòêó).

Á³ëüø éìîâ³ðíå ïðîñòîðîâå ïîøèðåííÿ òà ñòóï³íü óðàæåííÿ ïåðñî-
íàëó ³ íàñåëåííÿ ìîæíà îäåðæàòè âèêîðèñòîâóþ÷è ³ìîâ³ðí³ñíèé ï³äõ³ä äî
âèçíà÷åííÿ âðàæàþ÷îãî ôàêòîðó Ðóð ³ç çàñòîñóâàííÿì äëÿ ðîçãëÿíóòîãî
âèïàäêó ïðîá³ò-ôóíêö³¿ Ðr ó âèãëÿä³:

Pr = a +b·ln (Cn·τ),

äå à, b ³ n – êîíñòàíòè äëÿ êîæíîãî êîíêðåòíîãî ÍÕÐ (òàáëèöÿ 30 äîäàò-
êó); Ñ – êîíöåíòðàö³ÿ ÍÕÐ ó êîíêðåòí³é òî÷ö³ çîíè çàðàæåííÿ, ìã/ë; τ –
÷àñ ä³¿  ÍÕÐ, õâ.

Êîíöåíòðàö³þ ÍÕÐ Ñ2, ìã/ë, ó òî÷ö³ ïîøèðåííÿ ÍÕÐ (çà íàïðÿìêîì
â³òðó) ìîæíà âèçíà÷èòè çà ôîðìóëîþ:

Ñ2 = Ñ1åõð [– (Õ/Ã)·  ln(Ñ1/Ñóð)]

äå Ñ1 – êîíöåíòðàö³ÿ ÍÕÐ â îñåðåäêó àâàð³¿, ïðèéíÿòè ð³âíîþ Ñ1 = 1ì3/ì3

àáî  Ñ1 = 103ρã ìã/ë; Ñóð – êîíöåíòðàö³ÿ ÍÕÐ, ùî â³äïîâ³äàº ãðàíè÷í³é
òîêñîäîç³ Dóð, ìã.ì³í/ë (òàáë.31 äîäàòêó) (Ñóð = Dóð/30); ρã – ù³ëüí³ñòü
ÍÕÐ ó ãàçîïîä³áíîìó ñòàí³, ò/ì3 (òàáë. 31 äîäàòêó); Õ – â³äñòàíü â³ä ðîç-
ãëÿíóòî¿ òî÷êè äî îñåðåäêó àâàð³¿, êì; Ã – ãëèáèíà çîíè çàðàæåííÿ, êì.
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 ÄÎÄÀÒÎÊ

Òàáëèöÿ 1. Øêàëà Ðîññåðà

Òàáëèöÿ 2. Îñíîâí³ âèäè çáèòê³â, õàðàêòåðíèõ äëÿ ð³çíèõ òèï³â ÍÑ
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Ïðîäîâæ. òàáë. 2
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Òàáëèöÿ 3. Óñåðåäíåí³ ïîêàçíèêè âòðàò â³ä âèáóòòÿ òðóäîâèõ ðåñóðñ³â ç âèðîá-
íèöòâà

Ïðèì³òêà: Âòðàòè, çàçíà÷åí³ ó ïóíêòàõ 1-3 ö³º¿ òàáëèö³, ðîçðàõîâóþòüñÿ äëÿ
ãðîìàäÿí, ÿê³ â ïåð³îä îòðèìàííÿ òðàâìè áóëè ïðàöåâëàøòîâàí³. Äëÿ íå ïðàöåâëàøòîâà-
íèõ ãðîìàäÿí â³êîì äî 60 ðîê³â ðîçðàõîâóþòüñÿ ëèøå âòðàòè, çàçíà÷åí³ ó ïóíêò³ 4.
Çáèòêè â³ä çàãèáåë³ ïðàöþþ÷îãî íå ïîâèíí³ áóòè ìåíøå í³æ éîãî ï`ÿòèð³÷íèé çàðîá³òîê,
òîáòî ñóìà âòðàò â³ä çàãèáåë³ äîðîñëî¿ ëþäèíè ìîæå áóòè á³ëüøîþ, í³æ çàçíà÷åíà ó
òàáëèö³ 2.

Òàáëèöÿ 4. Ñòèñëà õàðàêòåðèñòèêà ìîæëèâî¿ ³íòåíñèâíîñò³ çåìëåòðóñ³â çà
12-áàëüíîþ øêàëîþ Ìåðêàëè (MSK-64)
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Ïðîäîâæ. òàáë. 4

Òàáëèöÿ 5. Ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ øêàëîþ Ð³õòåðà òà MSK-64

Òàáëèöÿ 6. Ñòóï³íü ðóéíóâàííÿ áóäèíê³â, ñïîðóäæåíü ïðè çåìëåòðóñ³



50

Ïðîäîâæ. òàáë. 6

Òàáëèöÿ 7. Ñò³éê³ñòü ñèñòåì æèòòºçàáåçïå÷åííÿ, %

Ïðèì³òêà: Ó ÷èñåëüíèêó – % ñèñòåì æèòòºçàáåçïå÷åííÿ, çäàòíèõ äî ôóíêö³îíó-
âàííÿ íåãàéíî, à â çíàìåííèêó – ï³ñëÿ â³äáóäîâíèõ ðîá³ò ïðîòÿãîì äîáè.

Òàáëèöÿ 8. Íåçâîðîòí³ (ñìåðòåëüí³) âòðàòè íàñåëåííÿ ïðè çåìëåòðóñàõ, %
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Ïðîäîâæ. òàáë. 8

Òàáëèöÿ 9. Äîâ³äêîâ³ äàí³ çà ñòóïåíÿìè ðóéíóâàííÿ áóäèíê³â ³ ñïîðóä ïðè
óðàãàíàõ, %
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Ïðîäîâæ. òàáë. 9
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Òàáëèöÿ 11. Ñòðóêòóðà âòðàò íàñåëåííÿ â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ éîãî
ó çðóéíîâàíèõ áóäèíêàõ ïðè ypàãàíàõ, %

Òàáëèöÿ 12. Êðèòè÷í³ ïàðàìåòðè çðóéíóâàííÿ äåÿêèõ îá'ºêò³â õâèëåþ
ïðîðèâó (âîäÿíèì ïîòîêîì)
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Ïðèì³òêè: 1. Çà êðèòè÷í³ ïàðàìåòðè õâèë³ ïðîðèâó, ïðè ÿêèõ íàñòóïàº çàãèáåëü,
àáî òÿæêå ïîðàíåííÿ ëþäåé, ïðèéìàºòüñÿ h > 1,5 ì ³ V > 2,5 ì/ñåê.

2. Øâèäê³ñòü õâèë³ ïðîðèâó êîëèâàºòüñÿ â³ä 50 äî 416,67 ì/õâ, à ³íîä³ ³ á³ëüøå.

Ïðîäîâæ. òàáë. 12
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Ïðèì³òêà: Äàí³ íàâåäåí³ äëÿ øâèäêîñò³ ïîòîêó V = 3…4 ì/õâ. Äëÿ åêñòðàïîëÿö³¿
â³äñîòêà ðóéíóâàíü ïðè ³íøèõ øâèäêîñòÿõ ïîòîêó ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè êîðåãóþ÷èé
êîåô³ö³ºíò; Kñ = 0,27·V + 0,07 çà óìîâè, ùî äîáóòîê Kñ ³ â³äñîòîê ðóéíóâàíü íå âèùå 100 %.

Òàáëèöÿ 13. ×àñòêà óøêîäæåíèõ îá'ºêò³â íà çàòîïëåíèõ òåðèòîð³ÿõ (ó %)
ïðè øâèäêîñò³ âîäíîãî ïîòîêó 3…4 ì/õâ.

Òàáëèöÿ 14. Ðîçïîä³ë ³íäåêñ³â îá'ºìó çáèòêó ïðè çàòîïëåííÿõ ð³çíîãî ìàñøòàáó
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Òàáëèöÿ 16. Âëàñí³ ÷àñòîòè êîëèâàíü äåÿêèõ ñïîðóä

Òàáëèöÿ 15. Çíèæåííÿ êàï³òàëüíîñò³ áóäèíê³â ³ ñïîðóä çà ïåð³îäè çàòîïëåíü
ïðè âèõ³äíèõ êëàñàõ êàï³òàëüíîñò³, Ê
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Òàáëèöÿ 18. Çíà÷åííÿ êðèòè÷íîãî òèñêó ΔΔΔΔΔÐ ïðè ðóéíóâàíí³ ÓÕ ïðîìèñëî-
âèõ êîíñòðóêö³é

Òàáëèöÿ 17. Çíà÷åííÿ êðèòè÷íîãî òèñêó ΔΔΔΔΔÐ ïðè ðóéíóâàíí³ ÓÕ áóäèíê³â



59
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óðàæåííÿ îðãàí³â ñëóõó ëþäèíè

Òàáëèöÿ 20. Çíà÷åííÿ êðèòè÷íîãî òèñêó ΔΔΔΔΔÐ äëÿ ëþäåé ùî ïåðåáóâàþòü
ó áóäèíêàõ
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Òàáëèöÿ 24. Âåëè÷èíè qCR  äëÿ ð³çíèõ ñòóïåí³â óðàæåííÿ ëþäèíè

Ïðîäîâæ. òàáë. 23

–2
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Ïðèì³òêà: äëÿ ä³àìåòð³â îñåðåäê³â ìåíø 10 ì àáî á³ëüø 50 ì ñë³ä ïðèéìàòè âåëè-
÷èíó Åf òàêîþ ÿê äëÿ îñåðåäê³â ä³àìåòð³â 10 ì òà 50 ì â³äïîâ³äíî.

øâèäê³ñòü âèãîðàííÿ äåÿêèõ ð³äêèõ âóãëåâîäíåâèõ ïàëèâ
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