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EXPERIENCE OF INTRODUCTION OF A VIRTUAL LABORATORY WORKSHOP FOR 
THE SPECIALTY OF HEAT ENERGY 
Semenov Mykola Mykolaevich, Shapovalov Yuriy Alexandrovich  
Admiral Makarov National University of Shipbuilding, Mykolayiv, Ukraine 
Solomonyuk Denis Mykolaevich 
Zorya-Mashproekt, Mykolayiv, Ukraine 
Abstract. Peculiarities of conducting a laboratory workshop on the example of the discipline "Pumps and 
heat engines" are considered. An experimental stand is given. The advantages and disadvantages of distance 
learning are revealed.  
Keyword:  laboratory workshop, virtual laboratory. 
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Анотація. Проведено аналіз сучасних фахових термінів, пов’язаних з розвитком суднових дизелів. 
Приведено використання таких термінів у описах двигунів та їх інструкціях по експлуатації. 
Розглянуто важливість знань цих термінів для забезпечення безаварійного використання сучасних 
суднових дизелів. 
Ключові слова: фахові терміни, судновий дизель, розвиток дизелебудування. 
 

Вступна частина. Сучасний розвиток дизелебудування спричиняє появу новітніх 

технологій, пов’язаних з використанням різних видів палива, систем автоматизованого 

керування двигуном, зниження шкідливих викидів у навколишнє середовище. Розвиток цих 

технологій спонукає до появи нових  конструкцій, вузлів, механізмів, систем, а також і до 

впровадження фахових термінів, які дозволяють їх описати.  Від сучасного фахівця 

потребується, як знання сучасних термінів, так і розуміння особливостей новітніх 

технологій, вміння використовувати сучасні комп’ютерні системи керування дизелем та 

обслуговувати його системи. Все це вимагає від суднових механіків знання професійних 

фахових термінів на англійській мові, для розуміння технологій приведених в опису двигуна 

та їх інструкціях по експлуатації.  
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Тема фахових термінів, пов’язаних з розвитком дизелебудування для забезпечення 

потреби підвищення рівня майбутніх суднових механіків що володіють знаннями новітніх 

технологій використаних  на сучасних судових дизелях є важливою, для забезпечення та 

обслуговування головних та другорядних механізмів на суднах торгівельного флоту.  

Мета роботи. Метою роботи є дослідження чинників, що призводять до використання 

сучасних фахових термінів, пов’язаних з розвитком сучасного дизелебудування. 

Дослідження цієї мети привело до необхідності вирішення наступних завдань: 

- проведення аналізу сучасного розвитку суднових дизелів; 

- проведення аналізу новітніх технологій, які використовують сучасні фахові терміни. 

Основна частина. На сучасному торгівельному флоті у якості головного двигуна 

дуже часто використовують двотактні та чотиритактні суднові дизелі. На кожному типі 

дизелів постійно з’являються новітні технології, в першу чергу, пов’язані зі зниженням 

шкідливих викидів у навколишнє середовище. Нові вимоги відносно цих вимог, вже діють 

біля берегів Європи, Північної Америки. Одна з найсучасних на сьогодні концепцій, 

пов’язаних зі зниженням шкідливих викидів, це концепція «Intelligent Diesel Engine» 

(інтелектуальний дизельний двигун), яка використовується на двотактних суднових дизелях 

(рис. 1) [1].  

 
Рис. 1. Схема концепції «Intelligent Diesel Engine» 

Ця концепція  передбачає адаптивну систему автоматичного керування двигуном з 

елементами штучного інтелекту. Основа системи здатна сприйняти та аналізувати зміни 

зовнішнього середовища та відповідно їм підтримувати потрібний режим роботи двигуна з 

мінімальною кількістю шкідливих викидів у навколишнє середовище. Комп’ютерна система 

керування призводить нагляд за технічним станом двигуна, його робочими параметрами та 
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забезпечує  працездатність двигуна. Все це досягається завдяки комп’ютерному керуванню 

випускним клапаном та упорскуванням палива у циліндр.   

Цю концепцію використовують дві фірми, що виготовляють двотактні суднові дизелі, 

це MAN B&W Diesel та Winterthur Gas & Diesel Ltd. (WinGD, колишня корпорація Wärtsilä). 

Реалізація її привела до появи нових термінів, які описують концепцію,блоки та систему 

керування. 

Як приклад використання електронної системи керування «Intelligent Diesel Engine» 

на дизелях фірми MAN B&W Diesel, це двигуни типу МЕ. Основні системи та особливості, 

електронна система керування та її складові приведені у опису такого двигуна [2]. 

На дизелях фірми WinGD електронна система керування «Intelligent Diesel Engine» 

встановлюється на двигуни типу RT-flex/X. Основні системи та особливості двигунів цього 

типу, електронна система керування та її складові приведені у опису двигуна типу RT-flex/X, 

наприклад [3]. 

Електронна система керування випускним клапаном потребує відмови від 

розподільчого валу. Для забезпечення гнучкості керування клапаном використовується «air 

spring» для закриття, та гідравлічний привід для його відкриття. Термін «air spring» описує 

пневматичну систему, яка забезпечує закриття та підтримку випускного клапана у закритому 

стані. Це є одним з прикладів, коли нові технології призводять до появи сучасних фахових 

термінів, як в складі опису самої концепції, так и описі систем та вузлів.  

Знання фахових термінів, які описують системи і обладнання нових технологій, дуже 

важливо та актуально. Це дозволяє судовому механіку забезпечити тривалу та якісну роботу 

двигуна, хід судна підчас тих чи інших несправностей. 

Висновки. Використання сучасних технологій на суднових дизелях призводить до 

появи фахових термінів, які описують ці технології, це у свою чергу призводить до потреби 

підвищення фахового рівня суднових механіків. Знання сучасних термінів дуже важливо, 

тому що дозволяє оволодіти системами керування головним двигуном та допоміжними 

механізмами, їх якісним обслуговуванням.   
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Abstract.The analysis of modern professional terms, concerning to marine diesel engine’s development is 
considered. The use of such terms in engine manuals and their operating instructions is given. The 
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Анотація. Проаналізовано місце CAD-систем при підготовці фахівців з судної енергетики. Зазначена 
важливість опанування саме спеціалізованих програм, до яких належить і CADMATIC. Наведено 
приклад практичного використання CADMATIC у навчальному процесі.      
Ключові слова: програмне забезпечення CADMATIC, системи автоматизованого проектування, 
суднові системи, суднові енергетичні установки, фахові компетентності. 

 

Вивчення систем автоматизованого проектування (CAD) є важливою і невід’ємною 
складовою професійної підготовки фахівців-інженерів першого (бакалаврського) рівня вищої 
освіти за освітньо-професійною програмою «Суднові енергетичні установка та 
устаткування». Зокрема, це забезпечує відповідно до профілю освітньої програми такі фахові 
компетентності як «Здатність до практичного використання універсальних і спеціалізованих 
систем управління життєвим циклом (Product Lifecycle Management – PLM), 
автоматизованого проектування (Computer-Aided Design – CAD), виробництва (Computer-
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