
КОНФЕРЕНЦІЇ
НАУКОВО-ТЕХНІЧНІ

НУК

1920

Національний університет кораблебудування

Науково-дослідна частина
Національного університету 
кораблебудування 
імені адмірала Макарова

54025, м. Миколаїв,
просп. Героїв України, 9
Тел.: (0512) 70-91-04
http://conference.nuos.edu.ua
e-mail: conference@nuos.edu.ua

Миколаїв 2019n 

7–8 листопада 2019 р.

СУДНОВА ЕНЕРГЕТИКА:
СТАН ТА ПРОБЛЕМИ

МІЖНАРОДНА 
НАУКОВО-ТЕХНІЧНА 

КОНФЕРЕНЦІЯ

МАТЕРІАЛИ 



МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ НАЦІОНАЛЬНИЙ  

УНІВЕРСИТЕТ КОРАБЛЕБУДУВАННЯ ІМЕНІ АДМІРАЛА МАКАРОВА  

ДП «ДОСЛІДНО-ПРОЕКТНИЙ ЦЕНТР КОРАБЛЕБУДУВАННЯ»  

ОДЕСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ МОРСЬКИЙ УНІВЕРСИТЕТ  

ХЕРСОНСЬКА ДЕРЖАВНА МОРСЬКА АКАДЕМІЯ  

ДП НАУКОВО-ВИРОБНИЧИЙ КОМПЛЕКС 
 ГАЗОТУРБОБУДУВАННЯ «ЗОРЯ»-«МАШПРОЕКТ»  

РЕГІСТР СУДНОПЛАВСТВА УКРАЇНИ  

ХАРБІНСЬКИЙ ІНЖЕНЕРНИЙ УНІВЕРСИТЕТ (КИТАЙ)  

УНІВЕРСИТЕТ НАУКИ І ТЕХНОЛОГІЙ ЦЗЯНСУ (КИТАЙ)  

ЗАХІДНОПОМОРСЬКИЙ ТЕХНОЛОГІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ (ПОЛЬЩА) 

 БАТУМСЬКИЙ НАВЧАЛЬНО-НАВІГАЦІЙНИЙ УНІВЕРСИТЕТ (ГРУЗІЯ)  

MV WERFTEN WISMAR GMBH (НІМЕЧЧИНА) 

 

 

«Суднова енергетика: стан та проблеми» 

 

МІЖНАРОДНА НАУКОВО-ТЕХНІЧНА КОНФЕРЕНЦІЯ 
 

 

7-8 листопада 2019 року 

 

Національний університет кораблебудування  
імені адмірала Макарова 
просп. Героїв України, 9  

м. Миколаїв 
 
 

 

МАТЕРІАЛИ КОНФЕРЕНЦІЇ 

 

 

 

Миколаїв 

Видавець Торубара В.В. 

2019 



СУДНОВА ЕНЕРГЕТИКА: СТАН ТА ПРОБЛЕМИ : МАТЕРІАЛИ МІЖНАРОДНОЇ НАУКОВО-ТЕХНІЧНОЇ КОНФЕРЕНЦІЇ 

 

2 

 

УДК 62-8 
         С89 

 

ОРГАНІЗАТОРИ 
 

МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ НАЦІОНАЛЬНИЙ 

УНІВЕРСИТЕТ КОРАБЛЕБУДУВАННЯ ІМЕНІ АДМІРАЛА МАКАРОВА 

ДП «ДОСЛІДНО-ПРОЕКТНИЙ ЦЕНТР КОРАБЛЕБУДУВАННЯ» 

ОДЕСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ МОРСЬКИЙ УНІВЕРСИТЕТ 

ХЕРСОНСЬКА ДЕРЖАВНА МОРСЬКА АКАДЕМІЯ 

ДП НАУКОВО-ВИРОБНИЧИЙ КОМПЛЕКС 
 ГАЗОТУРБОБУДУВАННЯ «ЗОРЯ»-«МАШПРОЕКТ» 

РЕГІСТР СУДНОПЛАВСТВА УКРАЇНИ 

ХАРБІНСЬКИЙ ІНЖЕНЕРНИЙ УНІВЕРСИТЕТ (КИТАЙ) 

УНІВЕРСИТЕТ НАУКИ І ТЕХНОЛОГІЙ ЦЗЯНСУ (КИТАЙ) 

ЗАХІДНОПОМОРСЬКИЙ ТЕХНОЛОГІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ (ПОЛЬЩА) 

БАТУМСЬКИЙ НАВЧАЛЬНО-НАВІГАЦІЙНИЙ УНІВЕРСИТЕТ (ГРУЗІЯ) 

MV WERFTEN WISMAR GMBH (НІМЕЧЧИНА) 

 

 

Матеріали публікуються за оригіналами, які представленні авторами. 

Претензії щодо змісту та якості матеріалів не приймаються. 

Відповідальний за випуск: 

Московко Олексій Олексійович 

 

 

 

   Суднова енергетика: стан та проблеми : Матеріали Міжнародної 
У66      науково-технічної конференції. ― Миколаїв : Видавець Торубара В.В., 2019. ― 360 с. 

ISBN 978-617-7472-49-9 

У збірнику наведенні матеріали Міжнародної науково-технічної 
конференції «Суднова енергетика: стан та проблеми». Збірник становить 
інтерес для наукових працівників, викладачів, інженерів та студентів. 

 

УДК 62-8 

 

ISBN 978-617-7472-49-9                              © Національний університет кораблебудування 

  імені адмірала Макарова, 2019 

 



СУДНОВА ЕНЕРГЕТИКА: СТАН ТА ПРОБЛЕМИ : МАТЕРІАЛИ МІЖНАРОДНОЇ НАУКОВО-ТЕХНІЧНОЇ КОНФЕРЕНЦІЇ 

 

201 

 

УДК 621.438  

ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ ВИКОРИСТАННЯ ГАЗОВОГО ПАЛИВА В СУДНОВИХ ДВЗ ШЛЯХОМ 
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Анотація. Пропонується модернізувати дизельний двигун на дизельно-газовий двигун, який дозволяє шляхом 

простої заміни системи паливоподачі і підключення системи форкамерно-факельного запалювання 

переводити двигун на роботу з газового або дизельного циклу. 

Ключові слова: газове паливо, запалення, форкамера. 

 

Постійне зростання вимог до екологічних показників роботи суднових дизельних установок з одного боку і 

підвищення вартості палив з іншого, змушують розробників суднових дизельних двигунів шукати нетрадиційні 

підходи до вирішення проблеми скорочення шкідливих викидів і зниження експлуатаційних витрат на паливо. 

На сьогоднішній день більше 40% видобутої нафти переробляють в моторні палива. Близько 50 % 

зазначеного палива витрачається на наземному, водному і повітряному транспорті, обладнаному двигунами 

внутрішнього згоряння. За існуючими оцінками в перспективі очікується дефіцит рідкого нафтового моторного 

палива. Наявні резерви підвищення економічності транспортних ДВЗ не можуть перекрити цей дефіцит тому, що 

очікуване підвищення експлуатаційної економічності ДВЗ за рахунок їх конструктивного вдосконалення складе не 

більше 20 %, що вже недостатньо для покриття дефіциту. 

Дефіцит рідкого нафтового моторного палива, а також високе забруднення повітря його продуктами 

викликали необхідність пошуку альтернативних палив. Єдиним економічно виправданим альтернативним паливом 

наразі визнано газове паливо, яке можна застосовувати в якості моторного палива без будь-якої переробки, крім 

обов'язкової технологічної стадії видобутку і транспорту газу - промислової підготовки. Ресурси газового моторного 

палива набагато перекривають ресурси рідкого палива [1]. 

За своїми властивостями газове моторне паливо перевершує нафтові палива. При застосуванні його в 

двигунах забезпечуються високі техніко-економічні показники таких машин, так як газ має хороші антидетонаційні 

якості, сприятливі умови сумішоутворення і широкі межі займання в суміші з повітрям. Скоріш за все, з цієї причини 

перші ДВЗ робили для роботи саме на газу. 

Найпоширенішим способом використання газового палива в сучасних суднових ДВЗ є запалюванням від 

запальної дози дизельного палива (газодизельний процес). Одним з важливих питань переходу дизельних двигунів 

на газодизельний процес є визначення ступеня стиску паливної суміші у двигуні. Вирішальну роль в цьому питанні 

відіграють максимальний тиск згорання в циліндрі та пов'язані з ними навантаження на кривошипно - шатунний 

механізм, а також питання детонації. Спільним для газодизельних двигунів є деяке зниження ступеня стиснення в 

порівнянні з дизельним прототипом. Зазвичай ступень стиснення таких двигунів не нижче 11…12,5, що забезпечує 

пуск на одному рідкому паливі. 

Основна складність у відпрацюванні газодизельного процесу – це поєднання суперечливих вимог: з одного 

боку слід обмежувати ступінь стиснення для уникнення детонації, з іншого - ступінь стиску повинна бути достатньою 

для створення полум'я запального палива. Розв'язання цієї суперечності ускладнюється для двигунів з наддувом, 

у яких при максимальній потужності, тобто при повному наддуві створюються найбільш сприятливі умови для 

виникнення детонації, і в той же час на низьких навантаженнях, коли надув незначний, суттєво ускладнюються 

умови займання. Крім того, газодизельний процес ускладнює регулювання навантаження. Часто якісне 

регулювання, що має місце в дизелях без турбонаддува, обмежено при газодизельному процесі межами 

ефективного збіднення, які, хоча і зменшені у газодизеля у бік бідних сумішей в порівнянні з двигунами з іскровим 

запалюванням, все ж таки не дозволяють знижувати потужність нижче 25…30% від номінальної. При більш низьких 

навантаженнях робота двигуна за газодизельним процесом виявляється неможливою і подальша зміна потужності 

здійснюється зміною подачі дизельного палива [2]. 

Ціль роботи - розробити умови поліпшення паливної економічності двигунів шляхом використання газового 

палива. 

Аналіз результатів експериментальних досліджень і дослідно-промислових випробувань газодизелів різних 

модифікацій показує, що основний недолік таких машин – це необхідність мати і витрачати одночасно два види 

палива. На відміну від двохпаливного двигуна з іскровим запалюванням для роботи на газовому паливі потрібно 

обов'язково споживати дизельне паливо. Тому більш доцільна концепція двохпаливного дизельно-газового 

двигуна, здатного працювати на кожному виді палива окремо. 

Такий двигун повинен бути оснащений як дизельною паливною апаратурою, так і системою подачі газу 

спільно з системою іскрового запалювання. Для реалізації цієї концепції необхідно вирішити завдання захисту 
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дизельних форсунок від впливу горючих газів в період роботи двигуна на газовому паливі. Дослідження показують, 

що ця проблема може бути вирішена рециркуляцією дизельного палива по форсунках без організації уприскування, 

який допускається здійснювати при відключенні подачі газу. 

На відміну від газодизельних, дизельно-газові двигуни допускають поперемінну роботу як на дизельному, 

так і на газовому паливі, в той час як газодизель завжди вимагає дизельного палива і не може працювати на чисто 

газовому циклу. 

Пропонується модернізувати дизельний двигун на дизельно-газовий двигун, який дозволяє шляхом простої 

заміни системи паливоподачі і підключенням системи форкамерно-факельного запалювання (в умовах 

експлуатації приблизно за 36 год) переводити двигун на роботу з газового або дизельного циклу. Це властивість 

швидкого конвертування відповідає вимогам де необхідна робота на двох видах палив. При цьому забезпечується 

перехід з одного виду палива на інший за допомогою уніфікованих комплектів дизельної та газової паливної 

апаратури з взаємозамінними основними вузлами, а також системою запалювання, якій забезпечений двигун. При 

переході з дизельного палива на газоподібне, замість дизельної форсунки встановлюється взаємозамінна 

форкамера об'ємом Vф = 20…35% від обсягу камери згоряння, що призводить до зниження ступеня стиснення до 

рівня, що забезпечує бездетонаційне згорання газоподібного палива [3]. 

Висновки 

Проведено комплексний аналіз використання горючих газів в якості палива для суднових двигунів та 

визначення основних проблем переведення суднових двигунів на газове паливо. Установлено, що використання 

форкамерно-факельного запалювання дозволить працювати газовому двигуну на збіднених сумішах і наблизить 

ступень стиснення до дизельної модифікації.   
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Proskurin A.Yu., Yelnikov D.O., Diakivska K.V. 

Improving of the gas fuel efficiency in marine ICE by preflame ignition using  

It is proposed to upgrade the diesel engine to a diesel-gas engine, which allows, by simply replacing the fuel supply system 

and connecting the pre-combustion ignition system, to transfer the engine to work from a gas or diesel cycle. 

Keywords: gas fuel, ignition, prechamber. 

 

Проскурин А.Ю., Ельников Д.А., Дяковская К.В. 

Повышение эффективности использования газового топлива в судовых ДВС путем применения 

форкамерно-факельного зажигания  

Предлагается модернизировать дизельный двигатель на дизель-газовый двигатель, который позволяет 

путем простой замены системы топливоподачи и подключения системы форкамерно-факельного зажигания 

переводить двигатель на работу с газового или дизельного цикла. 

Ключевые слова: газовое топливо, зажигание, форкамера. 
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МОДЕЛЮВАННЯ РОБОЧОГО ПРОЦЕСУ ДВИГУНА 6S70MC-C8 ПО ДАНИМ    

SEA TRIALS В СЕРЕДОВИЩІ AVL BOOST 

Кирнац В.І. к.т.н., Маулевич В.О., Холденко В.І.,  

Варбанець Р.А. д.т.н., Брусник Р.О. аспірант  

Кафедра «Суднові енергетичні установки і технічна експлуатація» 

 

Анотація. Під час ходових випробувань на судні були отримані експериментальні дані, завдяки яким 

побудована адекватна математична модель суднового двигуна. Зроблено розрахунок параметрів робочого 
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