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Анотація. Запропоновано новий підхід до проєктування плавучих споруд для 

тимчасового зберігання розігрітих вантажів, в основу якого покладено принципи стабілізації 

теплових втрат з розігрітих поверхонь вантажних танків. 

Ключові слова: в’язкі речовини, теплоізоляційна конструкція, композиційні матеріали, 

плавучість, теплообмін. 

 

Виробничий потенціал і пошук альтернативних шляхів транспортування продукції 

сільського господарства, харчової і хімічної промисловості безпосередньо пов’язаний зі 

поставками та зберіганням сировинних матеріалів. Досвід останніх років показав небезпеч- 

ність розташування складських приміщень і сховищ у припортовій і прибережній зонах. 

Сучасні тенденції проєктування, конструювання і будівництва плавучих споруд на 

плавучій та неплавучій основі, можливості їх адаптації під водоймища України висвітлено 

авторами робіт [1, с. 18–26] і [2, с. 57–60]. Особливості експлуатації плавучих будинків 

полягатимуть у можливості використання як енергетичних установок з невеликою потуж- 

ністю, так і двигунів на альтернативних джерелах енергії, що також може бути пристосовано 

для вантажів, які потребують постійного розігрівання. Потужність нагрівального обладнання 

залежить від температурних режимів, теплоємності і густини речовин. Стабілізувати теплові 

втрати та знизити енергетичні витрати можливо шляхом проєктування раціональних 

теплоізоляційних конструкцій, для виготовлення яких необхідно обирати легковажні негорючі 

композиційні матеріали, які поєднують у собі теплоізоляційні характеристики і властивості 

матеріалу плавучості. Проблемним питанням модернізації суден і плавучих споруд, призна- 

чених для транспортування вантажів зі спеціальними температурними умовами, улаштування 

їх тепловою ізоляцією, виготовленої з поліфункціональних композиційних матеріалів, 

присвячені наукові праці [3, с. 48–59], [4, с. 52–59], [5, с. 174–180]. Подальший розвиток цього 

актуального науково-технічного завдання вимагатиме нового підходу до проєктування 

теплоізоляційних конструкцій, в основу якого покладено принципи стабілізації теплових втрат 

з поверхні розігрітих вантажних танків при експлуатації в умовах річкових акваторій. 

Мета роботи ‒ ґрунтовний аналіз проєктних і технологічних факторів, які забезпечують 

мінімальні витрати енергетичних ресурсів на розігрівання високов’язких вантажів при їх 

зберіганні на плавучих спорудах. 
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Постановка проєктного дослідження (табл. 1) включатиме у себе вирішення комплексу 

пошукових, проєктних, технологічних, енергоефективних, екологічних, економічних задач. 

 

Таблиця 1 – Теоретично-методологічні передумови постановки дослідження 

Складові частини 

об’єкту дослідження 
Теоретичне та методологічне підґрунтя 

Дослідження властивостей 

вантажів 

Основи теорії мікробіологічних ризиків харчових продуктів та 

кріофізики, фізико-хімічні уявлення про процеси 

розм’якшення і твердіння мінеральних в’яжучих матеріалів, 

реологічні властивості сірчановмісних нафтопродуктів і 

тваринних жирів 

Технічне забезпечення 

підтримки температурних 

умов вантажів на судні 

Методологічні основи охолодження, заморожування, 

отеплення і холодильного зберігання харчових продуктів та 

науково-технічні напрацювання щодо енергетичного 

устаткування для розігрівання наливних вантажів на судні 

Моделювання процесів 

теплообміну у вантажній 

зоні судна 

Моделі теплообміну у конструкціях різної геометричної форми 

в умовах природної конвекції та з урахуванням внутрішніх 

джерел тепла 

Вибір матеріалів для 

формування ізоляційних 

конструкцій  

Досвід впровадження сучасних ізоляційних матеріалів у 

суднобудівних технології 

Переобладнання та 

модернізація суден  
Авторські науково-практичні напрацювання 

Джерело: складено авторами 

 

Для вибору раціонального конструктивно-компонувального рішення авторами 

проаналізовано: властивості вантажів, які планується зберігати на плавучому об’єкті; 

розташування танків і нагрівального обладнання у вантажній зоні плавучої споруди (рис. 1); 

особливості теплоізоляційних конструкцій та фізико-механічні властивості композиційних 

матеріалів. 

 
Рисунок 1 – Фрагмент вантажної зони: 1 – подвійне дно; 2 – вантажні танки, 

модернізовані під розігріті вантажі; 3 – теплова ізоляція; 4 – подвійна переборка;  

5 – нагрівальне обладнання; 6 – танки для інших вантажів 
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За розрахункові параметри прийнято величини теплових втрат з поверхні вантажних 

неізольованих і теплоізольованих танків за умовами конвективного теплообміну. Одержані 

результати показали ефективність застосування теплової ізоляції, отриманої методом спікання 

скляних мікросфер [6, с. 67–74] з товщиною шару 40–150 мм. Таким чином можна протягом 

90 діб зберігати на плаву при температурі забортної води 10 °С у вантажних танках з сумарною 

ємкістю 4350 м3 розігріті до +250 °С в’язкі речовини. Це можуть бути тваринні та синтетичні 

жири медичного і косметологічного призначення з температурою 40–60 °С, рідка сірка  

(+135–150) °С, бітум (+150–200) °С і синтетичні смоли (+250) °С. 

Висновок. Запропоновано новий підхід до проєктування плавучих споруд для 

тимчасового зберігання розігрітих вантажів, в основу якого покладено принципи стабілізації 

теплових втрат з розігрітих поверхонь вантажних танків. 
 

Література 

[1] Щедролосєв О. В., Терлич С. В., Щедролосєв М. О. Сучасний стан і перспективи 

побудови та експлуатації модульних хаусботів // Shipbuilding and marine infrastructure. ‒  

2019. ‒ № 2 (12). ‒ С. 18–26. 

[2] Коновалова Г. В., Щедролосєв О. В. Сучасні технології проєктування, побудови і 

експлуатації плавучих житлових будинків // Матеріали ХІV Міжнародної науково-технічної 

конференції «Інновації в суднобудуванні та океанотехніці». – Миколаїв: НУК, 2023. ‒ C. 57–60. 

[3] Казимиренко Ю. О., Савочкіна В. В. (2023). Проєктування ізоляційних конструкцій 

суден для транспортування вантажів зі спеціальними температурними умовами // Shipbuilding 

and marine infrastructure. ‒ 2023. ‒ № 1 (17). ‒ С. 48–59. 

[4] Казимиренко Ю.О., Савочкіна В. В. Проєктно-технологічні можливості модернізації 

суден-продуктовозів // Матеріали Всеукраїнської науково-технічної конференції з 

міжнародною участю «Сучасні технології проектування, побудови, експлуатації і ремонту 

суден, морських технічних засобів і інженерних споруд». ‒ Миколаїв: НУК, 2024. ‒ С. 52–59. 

[5] Kazymyrenko Yu., Solomoniuk N., Drozd O. Glass microspheres thermo-deformation 

sintering processes in the technologies of obtaining materials for underwater technical equipment // 

POLISH MARITIME RESEARCH. ‒ 2023. ‒ № 3 (119). ‒ Vol. 30. ‒ pp. 174–180. 

[6] Казимиренко Ю. О., Гайдаєнко О. В. Комп’ютерне моделювання розподілу 

температур спікання скляних мікросфер // Питання хімії та хімічної технології (Voprosy Khimii 

i Khimicheskoi Tekhnologii). ‒ 2024. ‒ № 3. ‒ С. 67–74. 

 

PROJECT STUDY OF FLOATING STRUCTURES FOR TEMPORARY STORAGE 

OF HEATED CARGO 

Yuliia Kazymyrenko 

Doctor of Technical Sciences, Associate Professor 

Vira Savochkina 

teacher, Admiral Makarov National University of Shipbuilding, Ukraine 

Abstract. A new approach to the design of floating structures for temporary storage of heated 

cargo is proposed, which is based on the principles of stabilization of heat losses from heated surfaces 

of cargo tanks. 

Key words: viscous substances, heat-insulating structure, composite materials, buoyancy, heat 

transfer. 


	НУК
	ПЕРСПЕКТИВНИЙ ПІДХІД ДО РОЗРОБКИ  ОПТИЧНИХ ОБЧИСЛЮВАЛЬНИХ СИСТЕМ
	Тимченко В.Л.
	Крейнович В.
	Кондратенко Ю.П.

	Advanced Instrumentation for Hydrogen Production and Storage: Enhancing Safety in the Hydrogen Economy
	Zivenko O.V. 1
	Zhukov Yu.D.1,2

	ОСНОВНІ ЗАДАЧІ СТВОРЕННЯ ДВОЛАНКОВОЇ АВТОНОМНОЇ ПІДВОДНОЇ СИСТЕМИ
	Блінцов В.С.,
	Бабкін Г.В.,
	Тарчук А.А.

	КОНЦЕПЦІЯ ПРОЕКТУ РОЗВИТКУ ЗАСОБІВ  МОРСЬКОЇ РОБОТОТЕХНІКИ В УКРАЇНІ
	Блінцов В.С.
	Надточий А.В.
	Надточій В.А.

	ОПТИМІЗАЦІЯ ПАРАМЕТРІВ НАЛАШТУВАННЯ  АВТОРУЛЬОВОГО ПРИСТРОЮ БЕЗЕКІПАЖНОГО КАТЕРА  З ЗАСТОСУВАННЯМ МЕТОДІВ МАТЕМАТИЧНОГО МОДЕЛЮВАННЯ
	Грудініна Г. С.
	Бурунін А. П.

	КОМП’ЮТЕРНА СИСТЕМА ДЛЯ ПРОВЕДЕННЯ  ТРЕНІНГОВИХ КУРСІВ В ДИСТАНЦІЙНОМУ РЕЖИМІ
	Гайдай Г.Ю.
	Грєшнов А.Ю.

	ДО ПРОБЛЕМИ ЛОКАЛЬНИХ МІНІМУМІВ ПРИ НАВЧАННІ  ГЛИБОКИХ НЕЙРОННИХ МЕРЕЖ
	Гайда А.Ю.1, Морозова Г.С.2, Лученков Є.Є.3

	РОЗРОБКА НЕЧІТКОЇ СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ  ДЛЯ ДЖЕРЕЛА ЖИВЛЕННЯ ПЛАЗМОТРОНА
	Верещаго Є. М.
	Стогнієнко Є. В.
	Маслик В. С.

	Ком’ютеризована система для служб охорони суднобудівних підприємств на основі онлайн розпізнавання обличЧЯ
	Капура І.А.

	РОБОТИЗОВАНІ ЗАСОБИ ТРАНСПОРТУВАННЯ  В ЛОГІСТИЧНИХ ПРОЦЕСАХ LAST-MILE DELIVERY
	Мазура М.В.
	Герасін О.С.

	АСПЕКТИ ЕСКІЗНОГО ПРОЕКТУВАННЯ АКУМУЛЯТОРНИХ БАТАРЕЙ МОРСЬКИХ БЕЗЕКІПАЖНИХ ТРАНСПОРТНИХ ЗАСОБІВ
	Надточій В.А.
	Бурунін А.П.

	ВИКОРИСТАННЯ КВАДРОКОПТЕРІВ  ДЛЯ ЕКОЛОГІЧНОГО МОНІТОРИНГУ ЛИМАННИХ АКВАТОРІЙ
	Тимченко І.В.
	Грубий М. В.
	Крисінська Д. О.

	ПЕРЕВАГИ ЗАСТОСУВАННЯ РОБОТІВ  НА ПІДВІСНИХ СИСТЕМАХ У СУДНОБУДУВАННІ
	Угольніков Г.Г.
	Герасін О.С.

	КОНЦЕПЦІЯ ТА ВПРОВАДЖЕННЯ ОТОЧУЮЧОГО ІНТЕЛЕКТУ  В ПОБУТІ ЛЮДИНИ
	Хода В.М.
	Топалов А.М.

	ІНТЕЛЕКТУАЛЬНІ СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ ТЕХНОЛОГІЧНИМИ ОПЕРАЦІЯМИ ЗВАРЮВАЛЬНОГО РОБОТА
	Єгоров О. П.

	ОБЧИСЛЕННЯ КООРДИНАТ ІЗ ГЕОЦЕНТРИЧНОЇ В ЛОКАЛЬНУ СИСТЕМУ ВІДЛІКУ ДЛЯ МОДЕЛЮВАННЯ РУХУ ОБ’ЄКТІВ
	Горбов В. Ю.
	Демідов І.А.

	ВПРОВАДЖЕННЯ ХМАРНОГО АНАЛІЗУ ДАНИХ ДЛЯ АНАЛОГОВИХ МЕТАЛОДЕТЕКТОРІВ З ВИКОРИСТАННЯМ МІКРОКОМП’ЮТЕРНИХ СИСТЕМ
	Роботько С.П.



