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каталізатором економічної трансформації країни. Розвиток військових технологій, зокрема 

штучного інтелекту, дозволяє розглядати актуальні питання оборони нашої країни. Це 

дозволить зберегти стабільність економіки під час війни та її зростання після перемоги. 

Ключові слова: ІТ, військові технології, воєнний стан, захист держави, економічна 

трансформація. 
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Анотація. Розглянуто задачі вибору структур даних для підвищення ефективності 

реалізації алгоритмів у сучасних інформаційних систем, зокрема у таких сферах, як GPS-

навігація, соціальні мережі та бази даних, де правильний вибір структури даних суттєво 

впливає на продуктивність та швидкість обробки інформації. 

Ключові слова: граф, стек, черга, дек, пріоритетна черга, бінарна купа, бінарне дерево 

пошуку, Java, Kotlin. 

 

Вступна частина 

Розробка ефективних алгоритмів є важливою навичкою, яку прагнуть усі компанії, що 

займаються розробкою програмного забезпечення. Більшість співбесід для компаній-

розробників зосереджені на знаннях структур даних і алгоритмів. Окрім мов програмування, 

сучасному фахівцю потрібно добре володіти фундаментальними комп’ютерними знаннями та 

вміннями для досягнення успіху у своїй роботі розробника. 

Поняття структур даних є основним для розуміння більшості сучасних алгоритмів. Тому 

вивчення структур даних студентами НУК розпочинається з першого курсу у дисципліні 

«Алгоритмізація та програмування» [1]. Поглиблене вивчення теоретичних основ та набуття 

практичних навичок здійснюється у курсі «Структури та організація даних», вдосконалення 

знань та умінь відбувається впродовж повного циклу підготовки бакалавра. 

Мета роботи. Обґрунтувати використання базових структур даних та їхніх реалізацій у 

існуючих мовах програмування при розробці програмного забезпечення сучасних 

інформаційних систем. 

Основна частина. В реальних задачах розробки сучасних застосувань використо- 

вуються різноманітні алгоритми. Однак ефективність реалізації цих алгоритмів суттєво 



ІННОВАЦІЇ В СУДНОБУДУВАННІ ТА ОКЕАНОТЕХНІЦІ                                                              XV Міжнародна науково-технічна конференція  

572 

залежить від обраних для їхньої реалізації структур даних. Проведемо аналіз деяких з них, на 

прикладі застосунків, з якими пересічний користувач має справу майже щодня. 

Пошук найкоротшого шляху в GPS-навігації 

Розглянемо карту міста або певного регіону. Для знаходження найкоротшого шляху від 

початкової точки маршруту до його кінцевої точки, зазвичай використовуються графи. Кожне 

перехрестя – це вершина, кожна дорога – це ребро, або зв’язок між вершинами. Алгоритми 

пошуку найкоротшого шляху, такі як Алгоритм Дейкстри або Алгоритм A*, використовують 

графи для ефективного знаходження оптимального маршруту. Як відомо, Алгоритм Дейкстри 

відноситься до «жадібних» алгоритмів – на кожній його ітерації необхідно шукати найкоротше 

ребро у графі, що з’єднує вершини вже опрацьованої частини графа та вершини, що ще не були у 

розгляді. Для найбільш ефективної реалізації такого пошуку, рекомендується використати струк- 

туру даних «Пріоритетна черга», що реалізується як двійкова купа. При такому підході, часова 

складність пошуку оптимального маршруту буде O(n log(n)), де n – кількість перехресть на мапі. 

Управління даними в соціальних мережах 

У соціальних мережах мільйони користувачів пов’язані один з одним. Тут графи приходять 

на допомогу. Кожен користувач – це вершина у графі, а зв’язки між користувачами – це ребра. 

Крім того, кожний користувач може бути учасником тієї чи іншої групи, або підписаним на 

оновлення з інформаційних каналів. Для ефективного розповсюдження інформації між 

користувачами, напрацювань рекомендацій щодо підписки можуть використовуватись 

різноманітні алгоритми пошуку: Пошук у глибину, Пошук у ширину, Алгоритм A*. Враховуючи 

величезний обсяг інформації, питання ефективності алгоритмів пошуку стає найважливішим. Для 

їхніх реалізації використовуються структури даних «Стек» та «Черга». При цьому слід зауважити, 

що в сучасних мовах програмування ці абстрактні структури даних реалізуються із 

використанням ефективного класу ArrayDeque [2; 3] стандартної бібліотеки класів мов Kotlin та 

Java або подібний клас у інших мовах. При використанні таких структур часова складність 

алгоритмів пошуку буде наближатись до лінійної O(n). 

Обробка великих обсягів даних у базах даних 

Сучасні бази даних – це не просто сховища, де зберігається певна інформація. Це 

величезні масиви даних, при відповідному аналізі яких можна прогнозувати рівні 

навантаження систем, потребу у поставках товарів та планувати кількість ресурсів, що будуть 

використані у бізнес-процесах. При роботі з величезними обсягами даних, необхідно 

використовувати дерева для пошуку і сортування. Найкращим рішенням буде використання 

збалансованих бінарних дерев пошуку, наприклад AVL-дерево, чи Червоно-Чорне дерево 

(TreeSet, TreeMap), у яких дані зберігаються так, що під час кожного запиту на пошук елемента 

можна швидко визначити, у якій гілці треба виконувати пошук, скорочуючи час пошуку, 

додавання та видалення даних до логарифмічного O(log(n)). 

Висновки. Обґрунтовано використання структур даних на основі їхніх реалізацій у 

існуючих мовах програмування при розробці програмного забезпечення сучасних 

інформаційних систем мовами Java та Kotlin. 
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Abstract. The problems of choosing a data structure to increase the efficiency of 

implementation algorithms in modern information systems are considered, in particular in areas such 

as GPS navigation, social networks and databases, where the correct choice of a data structure 

significantly affects the performance and speed of information processing. 

Keywords: graph, stack, queue, deque, priority queue, binary heap, binary search tree, Java, 
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Анотація. Розглянуто математичне забезпечення лікування онкозахворювань за 

допомогою скляних мікросфер яке включає такі ключові аспекти як моделювання розподілу 

радіоактивного матеріалу, розрахунок доз опромінення, оптимізація введення мікросфер та 

оцінку ефективності лікування. 
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