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Лабораторний стенд для дослідження роботи крокового двигуна 

відноситься до стендів із дослідження систем автоматики , промислових 

роботів, верстатів з ЧПК та інших пристроїв електромеханічних систем 

керування. Також лабораторний стенд може бути використано в учбовому 

процесі. 

Задача розробки – створити лабораторний стенд [1,2], за допомогою якого 

можна досліджувати роботу крокових двигунів, який повинен мати можливість 

перемикання режимів кроку двигуна, в тому числі мікрокрок, мати ручний та 

автоматичний режими керування, мати можливість підключення до ПЕОМ за 

допомогою RS-232, використовувати індикацію за допомогою символьного 

дисплею, а також мати можливість роботи від універсального джерела 

живлення. 

Для вирішення цієї задачі в лабораторному стенді по дослідженню роботи 

крокового двигуна було використано мікроконтролер Atmega8 [3], який 

виконаний за технологією CMOS, 8-розрядний, заснований на AVR-архітектурі 
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RISC. Виконуючи одну повноцінну інструкцію за один такт, ATmega8 досягає 

продуктивності 1 MIPS на МГц, дозволяючи досягти оптимального 

співвідношення продуктивності до споживаної енергії.     Atmega8 має 23 

порти вводу/виводу, об'єднаних в 3 групи: Порт В (PB0 - РВ7): Два виведення 

(РВ6 і PB7) використовуються для підключення кварцового резонатора. 

Виводи РВ2 - РВ5 зарезервовані для внутришньосхемного програмування. 

Таким чином, для загального застосування залишаються порти PB0 і PB1. Порт 

С (PC0 - РС6: 7 виводів): Порти PC0 - РС5 можна використовувати в якості 

аналогових входів. Порт D (PD0 - PD7: 8 виводів): Ці порти можна 

використовувати для загального застосування. 

Для реалізації режимів перемикання режимів кроку двигуна, було додано 

драйвер крокового двигуна TB6600HQ[4], за допомогою якого можна 

реалізувати мікрокрокові режими роботи двигуна, такі як 1/2, 1/4, 1/8, 1/16 та 

1/32 кроку. Структурна схема драйверу показана на рисунку 1. TB6600HQ - це 

однокристальний біполярний синусоїдальний ШІМ-контролер для керування  

мікрокроковими режимами крокового двигуна. Контроль обертання вперед і 

назад здійснюється з двофазним, 1-2-фазне, W1-2-фазне, 2W1-2-фазне та 4W1-

2-фазне режимами збудження. Двофазний біполярний кроковий двигун може 

приводитися в дію лише тактовим сигналом з низькою вібрацією та високою 

ефективністю. 

Для переключення режимів роботи стенду використано матричну 

клавіатуру 4х4. На рисунку 2 її показано цифрою 7. 

Для виводу інформації про режими роботи лабораторного стенда 

використано символьний дисплей HD44780, який має два рядки по 16 символів 

та підключений через І2С інтерфейс за допомогою мікросхеми PCF8474. 

Підключення лабораторного стенду до ПЕОМ відбувається через інтерфейс 

RS-232 за допомогою мікросхеми FT232. 

Живлення відбувається від будь яких джерел напругою від 13В до 40В 

змінного чи постійного струму за допомогою діодного мосту та лінійних 

стабілізаторів напруги, які встановлені на вході живлення. 

Лабораторний стенд по дослідженню роботи крокового двигуна 

складається з принципової схеми, яку показано на рисунку 2, на якій 

розташовані роз’єм підключення до ПЕОМ – 1, сигнальні світлодіоди – 2, 

мікросхема послідовного порту FT232R – 3, лінійні стабілізатори напруги – 4, 

роз’єм підключення джерела живлення – 5, мікроконтролер Atmega8 – 6, 

матрична клавіатура – 7, драйвер крокового двигуна TB6600HQ – 8, роз’єм 

підключення крокового двигуна – 9, мікросхема І2С інтерфейсу PCF8574 – 10, 

символьного дисплею HD44780, 16х2 – 11, кварцевий резонатор – 12. 
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Рисунок 1. Структурна схема TB6600HQ. 

 

 

 

 
 

Рисунок 2. Схема лабораторного стенду. 
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Висновок: Запропонована схема лабораторного стенду по дослідженню 

крокового двигуна відповідає поставленій задачі та може бути використана у 

учбовому процесі. Покращення компактності, надійності та довговічності 

системи досягається за рахунок модульності конструкції, точність керування 

забезпечується за допомогою мікроконтролера. Модульність конструкції 

дозволяє легко замінювати вийшовший з ладу елемент та перепрограмовувати 

мікроконтролер. 
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