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Анотація 

         Пояснювальна записка до кваліфікаційної роботи на тему «Підготовка, 

проведення стендових випробувань дизеля Кентавр 300Д (1Ч7,8/6,2)  та аналіз їх 

результатів.» складається із Вступу, 4 розділів, Висновку та  3 Додатків –  2 листів 

креслень формату А1 та фото загального виду установки.  

        В текстовій частині пояснювальної записки приведений опис конструкції 

двигуна 1Ч7,8/6,2, розрахований його робочий процес  з визначенням його 

основних параметрів.  Також приведений перелік робіт по підготовці обладнання 

стендової установки до випробувань, а також виконаний аналіз отриманих  

результатів замірів. На завершення в кваліфікаційній роботі розроблені заходи з 

охорони праці та захисту навколишнього середовища, зроблено загальні висновки 

по виконаній роботі. 

      Додатки до пояснювальної записки  містять  креслення стендової установки з 

дизелем  1Ч7,8/6,2,  технічні параметри отримані при  випробувані у графічному 

вигляді,  фото загального вигляду стендової установки перед випробуваннями. 

Ключові слова: дизельний двигун, робочий цикл, випробування, технічні 
параметри,   охорона праці. 
 

                                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                      

 



                                                     Annotation 

       Explanatory note to the qualification work on the topic "Preparation, bench tests of 

the Centaur 300D diesel (1Ch7,8/6,2) and analysis of their results." consists of an 

Introduction, 4 sections, a Conclusion and 3 Appendices - 2 sheets of drawings in A1 

format and a photo of the general view of the installation. 

        In the text part of the explanatory note the description of a design of the 1Ch7,8 / 6,2 

engine is given, its working process with definition of its basic parameters is calculated. 

The list of works on preparation of the equipment of the bench installation for tests is also 

resulted, and also the analysis of the received results of measurements is executed. At the 

end of the qualification work developed measures for labor protection and environmental 

protection, made general conclusions about the work done. 

      Appendices to the explanatory note contain drawings of the bench installation with 

diesel 1Ch7,8/6,2, technical parameters obtained when tested in graphical form, photo of 

the general view of the bench installation before the tests. 

Key words: diesel engine, duty cycle, tests, technical parameters, labor protection. 
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ВСТУП 

        В зв’язку із ро·сто·м цін на· на·фто·про·дукти· та· ско·ро·ченням за·па·сів на·фти· все 

більш а·ктуа·льни·м ста·ють ро·бо·ти·, на·пра·влені на· ви·ко·ри·ста·ння в ДВЗ 

а·льтерна·ти·вни·х па·ли·в. Нео·бхідність їх ви·ко·ри·ста·ння в дви·г·уна·х 

а·вто·тра·кто·рно·г·о· при·зна·чення о·бумо·влена· та·ко·ж за·г·о·стренням еко·ло·г·ічни·х 

про·блем, ство·рени·х різки·м збільшенням а·вто·мо·більно·г·о· па·рку. Ці фа·кто·ри· 

ви·зна·ча·ють нео·бхідність по·шуку а·льтерна·ти·вни·х па·ли·вно·-енерг·ети·чни·х 

ресурсів. Діа·па·зо·н ви·дів па·ли·ва·, що· о·держують із ци·х ресурсів, до·ста·тньо· 

ши·ро·ки·й. Це і па·ли·ва· із ко·ри·сни·х ви·ко·пни·х: при·ро·дно·г·о· г·а·зу, г·а·зо·во·г·о· 

ко·нденса·ту, вуг·ілля, г·о·рючи·х сла·нців, бітуміно·зни·х пісків; па·ли·ва· ро·сли·нно·г·о· 

та· тва·ри·нно·г·о· по·хо·дження: ро·сли·нно·ї о·лії, па·ли·ва· із біо·ма·си·, та· жи·рів із тва·ри·н; 

о·держа·ни·х із нео·рг·а·нічни·х та· о·рг·а·нічни·х ресурсів си·нтети·чні  па·ли·ва·, спи·рти· та· 

ефіри·. 

           О·со·бли·ве місце серед ци·х си·ро·ви·нни·х ресурсів за·йма·ють па·ли·ва· 

ро·сли·нно·г·о· по·хо·дження, що· ви·ро·бляються із по·но·влюва·но·ї си·ро·ви·ни·. 

Ви·ко·ри·ста·ння біо·па·ли·ва· зна·чно· ро·зши·ри·ть си·ро·ви·нну ба·зу для ви·ро·бни·цтва·  

мо·то·рни·х па·ли·в, зро·би·ть її пра·кти·чно· неви·черпно·ю. До· та·ки·х біо·па·ли·в 

відно·сяться і ро·сли·нні о·лії з фізи·ко· – хімічни·ми· вла·сти·во·стями·, які до·зво·ляють 

ви·ко·ри·сто·вува·ти· їх в яко·сті па·ли·ва· для ди·зельни·х дви·г·унів. Ви·ко·ри·ста·ння 

ро·сли·нни·х о·лій та· їх по·хідни·х в яко·сті мо·то·рно·г·о· па·ли·ва·  за·безпечи·ть зни·ження 

ви·ки·дів в а·тмо·сферу вуг·леки·сло·г·о· г·а·зу, що· відно·си·ться до· г·рупи·»па·рни·ко·ви·х 

г·а·зів», о·скільки· вуг·леки·сли·й г·а·з, що· утво·рюється при· зг·о·рянні біо·па·ли·ва·, 

по·г·ли·на·ється в про·цесі ви·ро·щува·ння культур, що· містять о·лію. 

         Для по·кра·щення техніко·-еко·но·мічни·х по·ка·зни·ків ди·зелів, що· пра·цюють на· 

ро·сли·нній о·лії, за·безпечення їх на·дійно·сті, ха·ра·ктери·сти·к шумно·сті, 

то·кси·чно·сті та· ди·мно·сті відпра·цьо·ва·ни·х г·а·зів нео·бхідне про·ведення скла·дни·х 

ро·біт по· ко·нструюва·нню, ви·про·бува·нню та· до·слідженню па·ли·вно·ї а·па·ра·тури· та· 

си·стеми· підг·о·то·вки· па·ли·ва·.  
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              На· про·цесс сумішо·утво·рення в ди·зелі  відво·ди·ться дуже ма·ли·й про·міжо·к 

ча·су, про·тяг·о·м яко·г·о· то·чно· відміряна· кількість па·ли·ва· по·ви·нна· бути· по·да·на· в 

ка·меру зг·о·ряння по· ви·зна·ченій ха·ра·ктери·сти·ці та· під вели·ки·м ти·ско·м, переміша·не 

із сти·снути·м по·вітрям та· підг·о·то·влене для на·йбільш ефекти·вно·г·о· зг·о·ряння. У 

зв’язку з ци·м до· па·ли·вни·х си·стем ди·зелів пред’являються жо·рсткі ви·мо·г·и·. 

         На· сьо·г·о·дні ще не ро·зро·блені тео·рети·чні мето·ди· підбо·ру о·пти·ма·льни·х 

ха·ра·ктери·сти·к впо·рскува·ння па·ли·ва·, кінема·ти·чни·х та· ди·на·мічни·х 

ха·ра·ктери·сти·к  о·сно·вни·х елементів па·ли·вно·ї си·стеми·. Їх підби·ра·ють г·о·ло·вни·м 

чи·но·м при· спільній до·во·дці па·ли·вно·ї си·стеми· та· в ціло·му ди·зеля на· стенда·х, що· 

по·требує вели·ки·х за·тра·т ча·су та·  ко·штів.  

            В ква·ліфіка·ційній ро·бо·ті приво·дяться результа·ти випро·бува·ння 

дизельно·го· двигуна· 1Ч7,8/6,2 на· дизельно·му па·ливі. В на·ступних 

випро·бува·ннях пла·нується йо·го· випро·бува·ння при ро·бо·ті на· па·ливі на· о·сно·ві 

ро·слинних о·лій.   
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       1.О·ПИС О·БЄКТУ ЗА·СТО·СУВА·ННЯ ТА· КО·НСТРУКЦІЇ ДИЗЕЛЯ  
Ч7,8/6,2  

1.1 О·пис о·б’єкту за·сто·сува·ння 

      Дизель 1Ч7,8/6,2 за·сто·со·вується в стендлвій уста·но·вці, в якій він та· 

гідра·влічне га·льмо· вста·но·влюється на· спільній ра·мі та· з’єднуються  за· 

до·по·мо·го·ю по·да·тливо·ї з’єднува·льно·ї муфти. Для о·хо·ло·дження ро·бо·чо·ї рідини 

га·льма· передба·ча·ється за·сто·сува·ння тепло·о·бмінника·, в яко·му тепло·, що· 

утво·рюється в га·льмі буде переда·ва·тися о·хо·ло·джуючій во·ді. О·со·бливістю 

за·про·по·но·ва·но·ї ко·нструкції га·льма· є те, що· він не по·требує на·со·са· для 

за·безпечення циркуляції ро·бо·чо·ї рідини.  

     Ро·бо·ча·  рідина· по·да·ється із гідра·влічно·го· га·льма· в тепло·о·бмінник за· ра·хуно·к 

різниці в тиска·х на· вхо·ді та· на· вихо·ді із ко·рпусу га·льма·.  Та·к, відведення рідини 

вико·нується в місці, що· на·йбільше відда·лене від о·сі о·берта·ння ко·леса·, а· 

підведення, на·впа·ки, в місці, що·  на·йменше відда·лене від о·сі о·берта·ння. 

За·сто·сува·ння силіко·ну в яко·сті ро·бо·чо·ї рідини до·зво·ляє но·рма·льно· пра·цюва·ти 

га·льму на·віть при її висо·ких темпера·тура·х, о·тже га·ба·рити га·льма· мо·жуть бути 

меншими. 

Гідра·влічне га·льмо· про·по·нується за·сто·сува·ти для на·ва·нта·ження 

дизельно·го· двигуна· по·тужністю 4,5 кВт (6 к.с.), який буде вста·но·влено· в 

ла·бо·ра·то·рії ка·федри «Енергетичне ма·шино·будува·ння».  Перева·га·, 

за·про·по·но·ва·но·го· в ква·ліфіка·ційній ро·бо·ті  на·ва·нта·жува·льно·го· пристро·ю, є в 

то·му, що· він до·зво·лить на·ва·нта·жува·ти двигун при різній ча·сто·ті о·берта·ння  

ко·лінча·сто·го· ва·лу двигуна· – від о·бо·ро·тів хо·ло·сто·го· хо·ду до· но·міна·льних 

о·бо·ро·тів. Крім то·го·, за·мір по·тужно·сті за· до·по·мо·го·ю гідра·влічно·го· га·льма· 

на·ба·га·то· то·чніше відо·мих інших на·ва·нта·жува·льних пристро·їв, на·прикла·д, 

електричних а·бо· ж меха·нічних. Це по·яснюється тим, що· в гідра·влічно·му га·льмі 

вся ро·бо·та·, що· переда·ється від двигуна· перетво·рюється в тепло·ву енергію, а· 

величини які визна·ча·ють по·тужність двигуна· – о·берта·льний мо·мент двигуна·, 
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що· до·рівнює величині то·рмо·зно·го· мо·менту га·льма·,  та· ча·сто·та· о·берта·ння 

ко·лінча·сто·го· ва·лу мо·жна· за·міряти  з  висо·ко·ю то·чністю.  

1.2 О·пис ко·нструкції дизельно·го· двигуна· ДВУ-300Д (1Ч7,8/6,2) 

 

 

Рисуно·к 1.1 Дизельний двигун ДВУ-300Д (1Ч7,8/6,2) 
1 – ва·жіль деко·мпресійно·го· кла·па·на·; 2 – циліндр; 3 – вихідний ва·л; 4 – про·бка· – щуп о·тво·ру 
для за·лива·ння ма·стила· в ка·ртер; 5 – ма·сляний фільтр; 6 – ва·жіль регулюва·ння по·да·чі па·лива·; 7 

– Кро·нштейн кріплення меха·нізму упра·вління по·да·чею па·лива·; 8 – гвинт – фікса·то·р 
по·ло·ження меха·нізму упра·вління по·да·чею па·лива·; 9 – па·ливний кра·н; 10 – ручка· ручно·го· 

ста·ртера·; 11 – па·ливний на·со·с висо·ко·го· тиску; 12 – за·ливна· го·рло·вина· па·ливно·го· ба·ка·; 13 – 

па·ливний ба·к; 14 – кла·па·нна· кришка·; 15 – про·бка· о·тво·ру для за·лива·ння ма·стила· під ча·с 
хо·ло·дно·го· за·пуску двигуна·; 16 – глушник; 17 – по·вітряний фільтр; 18 – кришка· меха·нізму 
ручно·го· ста·ртеру і вентилято·ра·; 19 – про·бка· зливно·го· о·тво·ру па·ливно·го· ба·ка·; 20 – про·бка· – 

щуп о·тво·ру для за·лива·ння ма·стила· в ка·ртер; 21 – про·бка· о·тво·ру для злива·ння ма·стила· з 
ка·ртера·; 22 – електричний ста·ртер (при на·явно·сті); 23 – пульт упра·вління електричним 
ста·ртеро·м (при на·явно·сті). 



  .   

ПННІ НУК· 142.44.22.21 ПЗ 

Ли·ст 

     
9 Ізм. Арк·. № док·ум. Підпи·с Дата 

 

 

      

   Дизельний двигун внутрішньо·го· зго·ряння ДВУ-300Д (1Ч7,8/6,2)  є мо·дульним 

універса·льним дизельним  о·дно·циліндро·вим чо·тирита·ктним по·вітряно·го· 

о·хо·ло·дження двигуно·м за·га·льно·го· призна·чення. Він призна·чений для 

вико·риста·ння в яко·сті а·вто·но·мно·го· сило·во·го· а·грега·ту для широ·ко·го· спектра· 

техніки, о·бла·дна·ння, верста·тів і тра·нспо·ртних меха·нізмів. 

       На·йбільш ча·сто· да·ний двигун зна·хо·дить за·сто·сува·ння та·м, де нео·бхідна· 

висо·ка· по·тужність, на·дійність, невиба·гливість в експлуа·та·ції: у скла·ді міні-

електро·ста·нцій, у сільсько·го·спо·да·рській техніці – мо·но·бло·ка·х, 

мо·то·культива·то·ра·х, ко·са·рка·х, са·мо·хідних ша·сі, ірига·ційних і зро·шува·льних 

система·х то·що·, в будівельно·му о·бла·дна·нні – у вібро·плита·х, уда·рних 

тра·мбува·льника·х, бето·но·міша·лка·х, ко·мпресо·ра·х, на·со·са·х і по·мпа·х. Легка· ва·га· 

двигуна· до·зво·ляє вико·ристо·вува·ти йо·го· для тра·нспо·ртних за·со·бів, у то·му числі 

для во·дно·го· тра·нспо·рту – чо·внів, ка·терів і невеликих яхт. 

      Крім на·дійно·сті й еко·но·мічно·сті двигун відрізняється низко·ю перева·г і 

ко·нструктивними о·со·бливо·стями, серед яких: 

- ко·мпа·ктність і невелика· ва·га·; 

- ерго·но·мічність, зручність, про·сто·та· в експлуа·та·ції та· о·бслуго·вува·нні; 

 - висо·кі ККД і пито·ма· по·тужність; 

 - ста·більність о·бертів у всьо·му діа·па·зо·ні на·ва·нта·жень; 

- по·вітряне о·хо·ло·дження; 

- суча·сний па·ливний на·со·с висо·ко·го· тиску; 

- деко·мпресійний кла·па·н для по·легшення за·пуску; 

-дві го·рло·вини для за·ливки ма·стила· в ка·ртер із про·бка·ми – щупа·ми з різних 

сто·рін ка·ртера· – для по·легшення до·ступу; 

- низькі рівні вібра·ції та· шуму під ча·с ро·бо·ти; 

- по·кра·щений по·вітряний фільтр із ма·сляно·ю ва·нно·ю. 
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Технічні да·ні двигуна· ДВУ-300Д (1Ч7,8/6,2)   

    1.Тип двигуна·  - чо·тирита·ктний о·дно·циліндро·вий з прямим вприскува·нням 

па·лива·. 

   2. Тип па·лива· –                                                                          дизельне. 

   3. По·тужність двигуна·, кВт (к.с.)-                                           4,5 (6) 

   4. Ча·сто·та· о·берта·ння ко·лінча·сто·го· ва·ла·, хв-1 -                       3000 

   5. Ро·бо·чий о·б’єм двигуна·, см3 –                                               296 

   6. Діа·метр циліндра·/хід по·ршня, см  -                                     7,8/6,2 

   7. Система· о·хо·ло·дження –                                                   по·вітряна· примусо·ва· 

   8. Система· за·пуску –                                                                  ручний ста·ртер 

   9. Витра·та· па·лива·, кг/(кВт∙го·д) -                                              0,276 

   10. Ємність па·ливно·го· ба·ка·, л -                                                3,5 

   11. О·б’єм ма·стила· в ка·ртері, л -                                                1,1 

  12. Ма·са· двигуна·, кг                                                                   32          
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РО·ЗДІЛ 2. РО·ЗРА·ХУНО·К· РО·БО·ЧО·Г·О·  ПРО·ЦЕСУ ДВИГУНА·  

    2.1 Вибір   о·сно·вних  па·ра·метрів ро·бо·ч·о·го· циклу·  д·изеля 

         При  вико·на·нні   тепло·во·го·  ро·зра·ху·нку·  ро·бо·ч·о·го·   циклу·  д·изеля по·трібно·  

вра·хо·ву·ва·ти  йо·го· призна·ч·ення,  вид·  па·лива·,  ч·а·сто·ту·  о·берта·ння  ко·лінч·а·сто·го·  

ва·лу· та·  ко·нстру·ктивні  о·со·бливо·сті  про·екто·ва·но·го·  д·вигу·на·.  При  о·цінці  

вихід·них  па·ра·метрів д·ля  ро·зра·ху·нку·  ро·бо·ч·о·го·  про·цесу·  мо·же  бу·ти  

вико·риста·ний  д·о·свід·  на·ко·пич·ений  при ко·нстру·юва·нні  і  експлу·а·та·ції  

по·д·ібних  д·вигу·нів  та·  на·явні  експеримента·льні  д·а·ні . 

В  о·сно·ві прийнято·го·  мето·д·у·  а·на·літич·но·го·  ро·зра·ху·нку· лежить  мето·д·  

Гриневецько·го·-Ма·зинга·. 

Про·вед·емо·  а·на·ліз  вихід·них  па·ра·метрів  д·ля  ро·зра·ху·нку· ро·бо·ч·о·го·  про·цесу·: 

- як  пра·вило·,  при  ро·зра·ху·нка·х  ро·бо·ч·о·го·  циклу·  прийма·ється  тиск  

на·вко·лишньо·го·  серед·о·вища·  Р0 = 0,1 МПа·, а·  темпера·ту·ра·  t0 = 20ºС.  При більш  

висо·ких   темпера·ту·ра·х і низько·му·  тиску·  по·ту·жність  д·вигу·на·  бу·д·е  

зменшу·ва·тися. 

- сту·пінь  стиску· д·ля  д·изелів  зна·хо·д·иться   в  межа·х       = 12…18  і  

за·лежить   в  о·сно·вно·му·  від·  д·іа·метру·  цилінд·ру· і  ч·исла· о·бертів  ко·лінч·а·сто·го·   

ва·лу·. В ро·зра·ху·нку· ро·бо·ч·о·го· циклу· сту·пінь стиску· прийнята· та·ко·ю ж як і в 

д·изелі – про·то·типі   = 12,5.   

- ко·ефіцієнт  на·д·лишку·  по·вітря д·ля  зго·ряння  рід·ко·го·  па·лива·  зна·хо·д·иться  

в  межа·х   = 1,6 ….3,0 і  за·лежить  від·  режиму·  ро·бо·ти  д·изеля.                                          

 – тиск на·д·д·у·ву·   д·ля  д·изельних д·вигу·нів сяга·є  0,3…0,4 МПа· і  

о·бмежу·ється  в  о·сно·вно·му·  меха·ніч·но·ю  міцністю  д·вигу·на·, та·к  як 

ма·ксима·льний  тиск  зго·ряння  при  цьо·му·  скла·д·а·є  18…20 МПа·.  

- ко·ефіцієнт  про·д·у·вки  ка·мери  зго·ряння а· = Gk/Ga   ха·ра·ктеризу·є  якість 

про·цесу·  га·зо·о·бміну·, який д·ля д·изельно·го·  д·вигу·на· з  великим  ку·то·м  

перекриття  кла·па·нів  пер=140…150 д·о·рівнює  1,1…1,15  
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- під·ігрів   за·ряд·у·  свіжо·го·  по·вітря від·  стіно·к цилінд·ру·,  яких  він  

то·рка·ється при  на·по·вненні цилінд·ру·, зна·хо·д·иться по·  д·о·слід·ним  д·а·ним  в 

межа·х t = 5…20С    10. Д·ля ро·зра·ху·нків  прийма·ємо·    t =10С. 

 - д·о·слід·ні  велич·ини  ко·ефіцієнтів  вико·риста·ння тепло·ти в то·ч·ка·х z  i  b  

ро·бо·ч·о·го·  циклу·  скла·д·а·ють z = 0,70…0,80  i   b = 0,84…0,90. 10 сто·р.103.  

Д·ля  д·вигу·нів із  по·рівняно·  невисо·кими  о·берта·ми  ко·лінч·а·то·го·  ва·лу·            

n =500…750хв-1 прийма·ємо·  д·ля  ро·зра·ху·нку·  ро·бо·ч·о·го· циклу· та·кі  ко·ефіцієнти   

z = 0,80 і    b = 0,90. 

- сту·пінь  під·вищення  тиску·  при  зго·рянні   за·лежить від·  швид·ко·хід·но·сті 

д·вигу·на·,  сту·пеню  на·д·д·у·ву·, о·рга·ніза·ції  про·цесів  у·тво·рення  ро·бо·ч·о·ї  су·міші  і  

ряд·у·  інших  фа·кто·рів, при  ро·зра·ху·нка·х   д·ля  серед·ньо· -о·бо·ро·тних  д·вигу·нів  

реко·менд·у·ється  прийма·ти = 1,35…2,0.  6  

- меха·ніч·ний  ККД· д·вигу·на·  за·лежить  від·  йо·го· від·  ко·нстру·кції,  

швид·ко·хід·но·сті, на·явно·сті  приво·д·них  меха·нізмів  на·  ньо·му· і та·ке інше. 

Меха·ніч·ний  ККД·  за·про·екто·ва·но·го·  д·вигу·на· зна·хо·д·имо· по· емпірич·ній фо·рму·лі, 

яка· вра·хо·ву·є ч·а·сто·ту· о·берта·ння ко·лінч·а·сто·го· ва·лу· д·изеля. 

- при  вико·на·нні ро·зра·ху·нку·  ро·бо·ч·о·го·  про·цесу·  д·изеля  темпера·ту·ру·  

за·лишко·вих  га·зів  реко·менд·у·ється  прийма·ти  в  межа·х  Tr = 600….900 К.  В    

ро·зра·ху·нку·  прийнято·   Tr= 750 К. 6. 

-  ко·ефіцієнт  за·о·кру·глення  інд·ика·то·рно·ї  д·іа·гра·ми   реко·менд·у·ється д·ля  

ка·рбюра·то·рних  і  га·зо·вих  д·вигу·нів   = 0,93…0,97,  а·  д·ля  д·изелів  з 

неро·зд·ільно·ю  ка·меро·ю  зго·ряння    = 0,90…0,95. 6  
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РО·ЗДІЛ 3. ПІДГО·ТО·ВКА· ТА· ПРО·ВЕДЕННЯ СТЕНДО·ВИХ 
ВИПРО·БУВА·НЬ ДИЗЕЛЯ 1Ч7,8/6,2   

3.1 Призна·чення та· ета·пи випро·бува·нь ДВЗ. 

Після скла·да·ння на· за·во·дсько·му стенді дизель про·хо·дить про·крутку і 

о·бка·тку. Про·крутка· до·зво·ляє да·ти за·га·льну о·цінку пра·вильно·сті скла·да·ння 

о·кремих вузлів дизеля, а· о·бка·тка· - за·безпечити на·ча·льну ста·дію підпра·цюва·ння 

тертьо·вих дета·лей і тим са·мим підго·тува·ти дизель до· на·ступних випро·бува·нь. 

Яких-небудь єдиних про·гра·м о·бка·тки не існує: ко·жен дизелебудівний за·во·д, 

по·кла·да·ється на· свій вла·сний до·свід, за·да·ючи режими на·грузки, ча·сто·ту 

о·берта·ння, ча·с о·бка·тки, со·рти па·лива· і ма·сла·. 

Після за·вершення хо·до·вих випро·бува·нь підписують а·кт про· прийо·мку в 

експлуа·та·цію не тільки го·ло·вно·го· дизеля і всієї енергетично·ї уста·но·вки, а·ле 

та·ко·ж всіх систем, меха·нізмів і пристро·їв, які о·бслуго·вують в ціло·му. 

Служба· технічно·ї експлуа·та·ції ма·є відділ тепло·техніки, який в пла·но·во·му 

по·рядку про·во·дить різні тепло·технічні випро·бува·ння з мето·ю о·трима·ння 

техніко·-експлуа·та·ційних ха·ра·ктеристик меха·нізмів і но·рмува·ння по·ка·зників 

ро·бо·ти судна·. При цьо·му ко·нтро·люється вико·на·ння Пра·вил технічно·ї 

експлуа·та·ції судно·вих технічних за·со·бів, відпо·відність елементів ко·мплексу 

двигун – ко·рпус - гвинт, а·на·лізуються недо·ліки в ро·бо·ті енергетично·ї 

уста·но·вки і т. п. 

  3.2 Тепло·технічні та· спеціа·льні випро·бува·ння дизелів 

Що·б ко·нкретизува·ти за·вда·ння тепло·технічних випро·бува·нь, їх ділять на· 

ко·нтро·льно·-регулюва·льні, на·ла·го·джува·льні та· па·спо·ртні. О·со·бливі за·вда·ння 

ма·ють спеціа·льні випро·бува·ння. При всіх випро·бува·ннях, крім спеціа·льних, в 

о·сно·вно·му вико·ристо·вуються шта·тні ко·нтро·льно·-вимірюва·льні прила·ди. 

Спеціа·льні випро·бува·ння по· причині вузько·ї спрямо·ва·но·сті вима·га·ють 

за·сто·сува·ння скла·дно·ї електро·вимірюва·льно·ї а·па·ра·тури. 
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Ко·нтро·льно·-регулюва·льні випро·бува·ння про·во·дять ра·з на· рік для то·го·, 

що·б з'ясува·ти, яко·ю міро·ю експлуа·та·ційні режими ро·бо·ти енергетично·ї 

уста·но·вки відпо·віда·ють да·ним по·передніх випро·бува·нь. При цьо·му а·на·лізують 

за·писи у вико·на·вчій до·кумента·ції. У ра·зі нео·бхідно·сті вико·нують   

підрегуліро·вку о·кремих ро·бо·чих па·ра·метрів (темпера·тури, тиску, витра·т). 

На·ла·го·джува·льні  випро·бува·ння  ма·ють на· меті 

 виявити о·птима·льні       режими ро·бо·ти   дизельно·ї

 енергетично·ї  уста·но·вки.  Результа·ти на·ла·го·джува·льних

 випро·бува·нь вико·ристо·вують в по·да·льшо·му як 

реко·мендо·ва·ні при експлуа·та·ції дизельних уста·но·во·к інших судів да·но·ї серії. 

Спеціа·льні випро·бува·ння по·трібні то·ді, ко·ли в о·кремих елемента·х дизельно·ї 

уста·но·вки спо·стеріга·ються система·тичні непо·ла·дки а·бо· відмо·ви в 

ро·бо·ті. 
 
            Тепло·ба·ла·нсо·ві випро·бува·ння 

Ці випро·бува·ння по·ляга·ють у визна·ченні експеримента·льним шляхо·м 

ро·зпо·ділу енергії, що· вво·диться в двигун, на· ко·рисно· вико·ристо·вува·ну ро·бо·ту і 

тепло·ві втра·ти, що· відво·дяться з ма·сло·м, во·до·ю, вихло·пними га·за·ми, а· та·ко·ж 

безпо·середнім випро·мінюва·нням в на·вко·лишнє середо·вище. Ро·зра·хунко·ві 

фо·рмули і схеми тепло·во·го· ба·ла·нсу дизеля на·ведені у друго·му ро·зділі. 

Випро·бува·ння зво·дяться до· вимірюва·ння на· ста·лих режима·х ефективно·ї 

по·тужно·сті дизеля, витра·т па·лива·, по·вітря, во·ди, що· о·хо·ло·джує і ма·сла· в 

циркуляційно·ї системі, а· та·ко·ж до· вимірюва·ння перепа·дів темпера·тур 

за·зна·чених середо·вищ на· вхо·ді в двигун і вихо·ді з ньо·го·. Ча·сто· для ко·нтро·лю 

тепло·вих втра·т від двигуна· з о·хо·ло·джува·льно·ю во·до·ю і циркуляційним ма·сло·м 

о·дно·ча·сно· визна·ча·ється тепло·відвід у во·до·-ма·сляних і во·до·-во·дяних 

о·хо·ло·джува·ча·х. 

При про·веденні тепло·ба·ла·нсо·вих випро·бува·нь нео·бхідна· до·сить висо·ка· 

то·чність вимірюва·ння темпера·тури, для чо·го·, як пра·вило·, вико·ристо·вуються 
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термо·метри з ціно·ю по·ділки 0,1°С а·бо· ба·га·то· спа·йні термо·ба·та·реї і електричні 

по·тенціо·метри кла·су не нижче 0,5. Витра·ти во·да· і ма·сла· на·йча·стіше 

вимірюються о·б'ємним і ва·го·вим мето·да·ми, витра·та· по·вітря - мірно·ю ша·йбо·ю 

а·бо· звужуючими пристро·ями. Витра·та· вихло·пних га·зів ро·зра·хо·вується як сума· 

витра·т по·вітря і па·лива·. 

Тепло·вий ба·ла·нс визна·ча·ється як для дизеля, та·к і для дизельно·ї уста·но·вки 
 

        3.3 До·слідження тепло·во·го· ста·ну дета·лей двигуна· 

 Мето·д термо·фа·рб. 

По·ляга·є у визна·ченні темпера·тури по·верхні дета·лі по· зміні ко·льо·ру 

спеціа·льних термо·фа·рб, на·несених на· до·сліджува·ну по·верхню, що· підда·ється 

на·гріва·нню про·тяго·м певно·го· періо·ду ча·су. Про·мисло·вістю випуска·ються 

ко·мплекти термо·фа·рб і термо·фа·рбува·льників. Мето·д мо·же бути вико·риста·ний 

та·м, де не по·трібно· висо·ко·ї то·чно·сті вимірюва·ння темпера·тури. 

 Мето·д зміни твердо·сті ма·теріа·лу. 

По·ляга·є у визна·ченні темпера·турно·го· ста·ну дета·лі по· зміні по·ля твердо·сті 

ма·теріа·лу дета·лі а·бо· ж спеціа·льних штифтів, вста·но·влених в до·сліджува·ній 

дета·лі. Мето·д на·йбільше ефективний в діа·па·зо·ні темпера·тур 200—500° С. 

То·чність йо·го· о·цінюється в ±5%. 

  Мето·д пла·вких вста·во·к. 

По·ляга·є у визна·ченні темпера·тури дета·лі в безпо·середній близько·сті від її 

по·верхні по· випла·влянню спеціа·льних вста·во·к - ка·псюлей, за·по·внених різними 

спла·ва·ми з відо·мо·ю темпера·туро·ю пла·влення. Перед випро·бува·ннями пла·вкі 

вста·вки діа·метро·м 1,5-2,5 мм і до·вжино·ю 3-5 мм вста·но·влюють в спеціа·льно· 

висвердлені по·глиблення, за·чека·нють для за·по·біга·ння від випа·да·ння і 

за·хища·ють від прямо·го· впливу по·лум'я. Після ро·бо·ти на· за·да·но·му режиму 

про·тяго·м 30 хв двигун ро·збира·ється для перевірки ста·ну пла·вких вста·во·к. 

Та·кий мето·д вимірюва·ння темпера·тури про·стий, не вима·га·є за·сто·сува·ння 

спеціа·льно·ї вимірюва·льно·ї а·па·ра·тури і вико·ристо·вується та·м, де о·пера·ція по· 
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ро·збира·нню двигуна· для уста·но·вки і ко·нтро·лю ста·ну пла·вких вста·во·к не 

спо·лучена· з великими витра·та·ми пра·ці і ча·су. То·чність вимірюва·ння за·лежить 

від інтерва·лу величин темпера·тур пла·влення за·сто·со·вува·них пла·вких вста·во·к, 

яко·сті їх уста·но·вки і ста·ну при випро·бува·ннях. 

          3.4 Про·ведення стендо·вих випро·бува·нь дизеля 1Ч7,8/6,2 та· а·на·ліз їх 

результа·тів 

          Перед по·ча·тко·м стендо·вих випро·бува·нь о·зна·йо·мився дета·льно· з 

результа·ми о·бка·то·чно·-регулюва·льних випро·бува·нь та· інструкцією по· 

експлуа·та·ції дизеля             1Ч7,8/6,2. Серед за·ува·жень до· ро·бо·ти уста·но·вки 

по· результа·та·м по·передніх випро·бува·нь було· швидке  перегріва·нння двигуна· 

і ро·бо·чо·ї рідини в на·ва·нта·жува·льно·му пристро·ї про· що· свідчили висо·кі 

темпера·тури ма·сла· в ка·ртері двигуна· та· о·хо·ло·джуючо·ї рідини, які 

перевищува·ли 85°С. То·му перед по·ча·тко·м випро·бува·нь була· перевірена· 

ро·бо·ти системи о·хо·ло·дження ро·бо·чо·ї рідини в тепло·о·бміннику. В хо·ді 

перевірки було· вста·но·влено·, що· про·дуктивність циркуляційно·го· во·дяно·го· 

на·со·су, який за·безпечує по·да·чу во·ди в тепло·о·бмінник із во·дяно·го· ба·ка· є 

на·дзвича·йно· низько·ю всьо·го·  200 …250 л/го·д. Згідно· із па·спо·ртними да·ними 

во·дяно·го· на·со·са·  йо·го· про·дуктивність за·лежить від о·по·ру трубо·про·во·ду та· 

а·рма·тури системи і мо·же бути в межа·х 1500…2000л/го·д. Для по·шуку 

причини та·ко·ї низько·ї про·дуктивно·сті во·дяно·го· на·со·са· був по·вністю 

ро·зібра·ний трубо·про·во·д системи о·хо·ло·дження і про·ведений о·гляд йо·го· 

елементів. Під ча·с та·ко·го· о·гляду вста·но·влено·, що· у во·дяно·му ба·ку на·явний 

бруд у вигляди фра·гментів ста·ро·ї фа·рби та· іржі, а· фільруюча· сітка· на· вхо·ді в 

на·со·с пра·ктично· по·вністю за·бита· брудо·м, що· і ста·ло· о·сно·вно·ю причино·ю 

різко·го· зменншення про·то·ку во·ди через систему о·хо·ло·дження. Для 

відно·влення ро·бо·ти системи був демо·нто·ва·ний ба·к во·ди, внутрішню 

по·верхню яко·го· було· о·чищено· від бруду та· за·лишків фа·рби і за·груно·ва·но·. 

Та·ко·ж було· змінено· ко·нструкцію вихідно·го· па·трубка· ба·ка·, фо·рма· яко·го· була· 
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змінена· із зігнуто·го· ко·ліна· на· прямий па·трубо·к, що· буде за·по·біга·ти 

відкла·да·нню бруду в ньо·му і на·ступно·му по·па·да·ння в на·со·с.  

     Сітка· фільтра· перед на·со·со·м  була· о·чищена· від бруду та· про·дута· 

стиснутим по·вітря. Після вико·на·ння вище перечислених ро·біт про·тік во·ди в 

системі відно·вився. 

       При о·зна·йо·мленні з інструкцією по· експлуа·та·ції Кента·вра· 300Д  звернув 

ува·гу на· відсутність ба·га·тьо·х ва·жливих технічних па·ра·метрів двигуна·.    

        Ча·сто·та· о·бера·ння ко·лінча·сто·го· ва·ла· любо·го· двигуна· є ва·жливим 

па·ра·метро·м, про·те в інструкції по· експлуа·та·ції відсутня інфо·рма·ція по· 

величина·м мініма·льно·ї, но·міна·льно·ї та· ма·ксима·льно·ї ча·сто·т о·берта·ння 

ко·лінча·сто·го· ва·лу. Та·ко·ж нема·є інфо·рма·ції по· пуско·вій ча·сто·ті о·берта·ння. То·му 

на· по·ча·тку стендо·вих випро·бува·нь був вста·но·влений на· двигун пристрій для 

пла·вно·го· регулюва·ння ча·сто·ти о·берта·ння двигуна· за· до·по·мо·го·ю 

мікро·метрично·го· гвинта·. Це до·зво·лило· за·міряти мініма·льну та· ма·ксима·льну 

ча·сто·ту о·берта·ння. Мініма·льна· ча·сто·та· о·берта·ння за·лежить від тепло·во·го· ста·ну 

двигуна· і зна·хо·диться в межа·х 1000…1350 о·б/хв-1.  Ма·ксима·льна· ча·сто·та· 

о·берта·ння двигуна· при за·міра·х скла·ла· 3700хв-1. При цьо·му ва·жіль системи 

регулюва·ння по·да·чі па·лива· в циліндр двигуна· то·рка·вся о·бмежува·льно·го· гвинта·, 

по·ло·ження яко·го· виста·влено· на· за·во·ді виро·бнику двигуна·.  

    Ча·сто·та· о·берта·ння ко·лінча·сто·го· ва·ла·  вимірюва·ла·ся та·хо·метро·м  CF5135C-Z 

із   зо·внішнім  ма·гнітним да·тчико·м і ма·гнито·м (LCD 4 зна·ка·, 10-9999, 0.1%, 8-

24В). 

       Електро·нний цифро·вий та·хо·метр мо·делі CF5135C-Z  (рис.3.1) призна·чений 

для підра·хува·ння  імпульсів, що· на·дхо·дять із  зо·внішньо·го· да·тчика· Хо·лла·. 

Фа·ктично·, на· про·гра·мі по· за·мо·вчува·нню, пристрій вико·нує підра·хуно·к 

швидко·сті о·берта·ння до·сліджува·но·го· о·бєкту в диа·па·зо·ні о·т 10 до· 9999 о·бертів 

за· хвилину 
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  Рисуно·к 3.1 Електро·нний цифро·вий та·хо·метр мо·делі CF5135C-Z  
  

      Генера·ція імпульсів про·во·диться шляхо·м про·хо·ждення за·кріпленно·го· на· 

о·берто·вій ча·стині до·сліджува·но·го· пристро·ю по·стійно·го· ма·гніту в безпо·середній 

близко·сті від да·тчика· Хо·лла·. Відо·бра·ження кілько·сті імпульсів про·во·диться на· 

бло·ці ко·нтро·лера·, який ма·є 4-х ро·зрядний  екра·н індіка·ції. Живлення пристро·ю 

здійснюється від зо·внішньо·го· живлення по·стійно·ї на·пруги 9-24 Во·льта·.    

          Ко·ро·ткі ха·ра·ктеристики 

 Діа·па·зо·н вимірюва·ння: 10~9999 о·бертів за· хвилину 

 По·хибка· вимююва·нь: 0.1% 

 На·пруга· живлення: по·стійна·, від 8 до· 24 Во·льт 

 Ма·ксима·льна· спо·жива·на· по·тужність: 30 мА·мпер 

 Тип індика·то·ра·: цифро·во·й, четырехра·зрядный 

 Ко·лір індика·то·ра·: черво·ний, синій, зелений (на· вибір) 

 Ро·змір індика·то·ра·: 50х20 мм. 

 Ча·сто·та· о·но·влення: 

o 0.2-0.5 сек (<1200 о·б/мин) 
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o 0.25-0.06 сек (>2400 о·б/мин) 
 Скида·ння по·ка·зів: а·вто·ма·тично· (10 сек відсутно·сті імпульсів) 

 Мо·дель зо·внішньо·го· да·тчика·: NJK-5002C 

 До·вжина· ка·беля зо·внішньо·го· да·тчика·: 1 метр 

 Ро·змір о·сно·вно·го· бло·ка· та·хо·метра· (Д х Ш х В): 79х32х42 мм. 

 Ро·змір вста·но·во·чно·го· о·тво·ру: 76 х 39 мм. 

 Темпера·тура· експлуа·та·ції: -10…+60°С 

 Відно·сна· во·ло·гість: не більше 85% 

 Ко·мплекта·ция: бло·к вимірюва·ння і індика·ції, да·тчик Хо·лла·, ко·ло·дка· з 

дро·то·м для по·дєдна·ння живлення і да·тчика·, по·стійний ма·гніт. 

Схема· по·дключення та·хо·метра· 

   Схема· підєдна·ння електро·нно·го· цифро·во·го· та·хо·метра· мо·делі CF5135C-Z 

приведена· на· рис.  3.2 

 
Рисуно·к 3.2 Підєдна·ння та·хо·метра· 
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Призна·чення виво·дів ко·ло·дки підєдна·ння та·хо·метра·:  

1. - Підключення +12 Во·льт джерела· живлення і живлення да·тчика· Хо·лла· 

(ко·ричневий вивід да·тчика·) 

2. -  Спільне джерело· живлення (земля) 

3. -  Сигна·льний вхід да·тчика· Хо·лла· (го·лубий вивід да·тчика·) 

4. -  Не вико·ристо·вується 

5. -  Спільний да·тчика· Хо·лла· (черний вивід да·тчика·) 

По·рядо·к ро·зміщення ма·гнітно·го· да·тчика 

 Перед по·ча·тко·м вимірюва·ння ча·сто·ти о·берта·ння нео·бхідно· ро·змістити 

по·ста·вляемий в ко·мплекті диск по·сто·янно·го· ма·гніта· на· о·берта·льні ча·стини 

до·сліджува·но·го· пристро·ю і на· відста·ні від 1 до· 10 мм по· кругу від місця 

про·хо·ждення за·кріплено·го· ма·гніта· ро·змістити да·тчик Хо·лла·, за·безпечивши йо·го·  

на·дійну фікса·цію. До·слідження в ла·бо·ра·то·рних умо·ва·х по·ка·за·ло· ста·більне 

зчитува·ння імпульсів при про·хо·жденні ма·гніта· на· відста·ні до· 10 мм від да·тчика·. 

По·ча·то·к ро·бо·ти та·хо·метра· 

   Експлуа·та·ція електро·нно·го· цифро·во·го· та·хо·метра· мо·делі CF5135C-Z 

передба·ча·є пра·вильне підєдна·ння пристро·ю та·  на·дійну фікса·цію да·тчика· Хо·лла· 

в безпо·середній близко·сті до· до·сліджува·но·го· о·бєкту. 

   Включення вимірюючо·го· пристро·ю вико·нується щляхо·м по·да·чі на·пруги 

живлення (виво·ди 1 и 2 ко·ло·дки підключення). Зра·зу після включення та·хо·метр 

а·вто·ма·тично· перехо·дить в режим зчитыва·ння імпульсів. Зо·внішній вигляд 

бло·ка· та·хо·метра· приведений на· рис.3.2.  При відсутно·сті імпульсів на· вхо·ді 

та·хо·метра· відбува·ється а·вто·ма·тичне скида·ння по·ка·зів (через 10 сек.) і 

вста·но·влюється зна·чення 0 до· на·ступних про·явів імпульсів.  

   Пристрій до·пуска·є ціло·до·бо·ву ро·бо·ту в режимі вимірюва·ння при за·безпеченні 

ста·більним джерело·м живлення, а· та·ко·ж вико·на·нням техніки безпеки. 

   Під ча·с стендо·вих випро·бува·нь ніяких за·ува·жень до· ро·бо·ти електро·нно·го· 

цифро·во·го· та·хо·метра· не було·. 



  .   

ПННІ НУК· 142.44.22.21 ПЗ 

Ли·ст 

     
28 Ізм. Арк·. № док·ум. Підпи·с Дата 

 

Пуско·ві о·бо·ро·ти дизеля 1Ч7,8/6,2 в зна·чній мірі за·лежа·ть від йо·го· 

тепло·во·го· ста·ну  і темпера·тури по·вітря в  приміщенні. За·га·ло·м, при ручно·му 

пуску шта·тним ста·ртеро·м ча·сто·та· о·берта·ння ко·лінча·сто·го· ва·лу не перевищує 

300…350 о·б/хв. При по·яві перших за·па·люва·нь ча·сто·та· о·берта·ння збільшується 

до· 1000 о·б/хв. і вище. Якщо· ж ча·сто·та·  о·берта·ння при пуску скла·да·є 900…950 

о·б/хв. і менше, то· двигун зупиняється і за·пуск не відбува·ється.  

Ва·жливим по·ка·знико·м ро·бо·чо·го· двигуна· є ко·ефіцієнт на·длишку по·вітря α 

для зго·ряння па·лива· в циліндрі двигуна·, який по·ка·зує відно·шення дійсно·ї 

кілько·сті по·вітря Gп, що· на·дійшло· в циліндр двигуна· до· тео·ретично·ї нео·бхідно·ї 

йо·го· кілько·сті LО·,  яка· для дизельно·го· па·льно·го· до·рівнює 14,5 кг по·вітря/1 кг 

дизельно·го· па·лива·. Для визна·чення ко·ефіцієнту на·длишку по·вітря α нео·бхідно· 

визна·чити о·бємну і ма·со·ву витра·ти по·вітря двигуно·м при різнній ча·сто·ті 

о·берта·ння ко·лінча·сто·го· ва·лу. То·му на· першо·му ета·пі стендо·вих випро·бува·нь 

була· знята· витра·тна· ха·ра·ктеристика· двигуна· по· по·вітрю, ха·ра·ктер яко·ї за·лежить 

о·дно·зна·чно· від ча·сто·ти о·берта·ння ко·лінча·сто·го· ва·лу та· а·еро·дина·мічно·го· о·по·ру  

 впускно·ї системи, яка· скла·да·ється із по·вітряно·го· фільтру, трубо·про·во·ду, мірно·ї  

ша·йби для за·міру витра·ти по·вітря, U – по·дібно·го· ма·но·мера· для за·мірюва·ння 

перепа·ду тиску по·вітря на· мірній ша·йбі,   ємно·сті для демпфірува·ння ко·лива·нь 

тиску по·вітря через циклічну ро·бо·ту циліндра·, впускно·го· ка·на·лу в го·ло·вці 

циліндру.  

Ро·зра·хуно·к витра·ти по·вітря, що· спо·жива·ється двигуно·м на· різній ча·сто·ті 

о·берта·ння, за·міряно·ї за· до·по·мо·го·ю мірно·ї ша·йби та· тео·ретична· витра·та· 

приведені в та·бл. 3.1. Та·м же зна·йдено· ко·ефіцієнт на·по·внення циліндру двигуна· 

ηН,  який предста·вляє відно·шення кілько·сті по·вітря, що· дійсно· по·тра·пило· в 

циліндр двигуна· VПД до· тео·ретично· мо·жливо·ї кілько·сті VПТ, яке визна·ча·ється 

тільки  діа·метро·м по·ршня D та· йо·го· хо·ду S і ча·сто·то·ю о·берта·ння ко·лінча·сто·го· 

ва·лу. 
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     На· рис.3.3 по·ка·за·ні гра·фіки за·лежно·сті ро·зра·хунко·во·ї  витра·ти по·вітря VПР та· 

фа·ктично·ї за·міряно·ї витра·ти VПЗ в за·лежно·сті від ча·сто·ти о·берта·ння  

ко·лінча·сто·го· ва·лу n. Із вка·за·них за·лежно·стей слідує, що· при висо·ких о·бо·ро·та·х 

двигуна· (більше 2000 о·б/хв.) ко·ефіцієнт на·по·внення циліндру свіжим по·вітрям 

зна·чно· зменшується. О·тже, при ча·сто·ті о·берта·ння ко·лінча·сто·го· ва·лу більше 
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2500 о·б/хв-1 за·безпечити якісне зго·ряння вприснуто·го· па·лива· ста·є 

про·блема·тичним. 

        Дизель 1Ч7,8/6,2 ма·є по·вітряну систему о·хо·ло·дження йо·го· бло·ка· та· 

го·ло·вки циліндру за· до·по·мо·го·ю вентилято·ра· змо·нто·ва·но·го· на· ма·хо·вику. О·тже, 

при стедо·вих випро·бува·ннях нео·бхідно· було· перевірити йо·го· пуско·ві яко·сті при 

різній темпера·турі по·вітря в приміщенні ла·бо·ра·то·рії. Спро·би за·пустити двигун 

при темпера·турі по·вітря  нижче 12…15 °С не увінча·лися успіхо·м. Для на·дійно·го· 

за·пуску двигуна· при низьких темпера·тура·х по·вітря прийшло·ся за·сто·сува·ти 

технічний фен для підігріву по·вітря, яке всмо·ктува·ло·ся в циліндр двигуна· при 

о·берта·нні йо·го·  ко·лінча·сто·го· ва·лу ручним ста·ртеро·м.  Та·ко·ж був 

відпра·цьо·ва·ний спо·сіб за·пуску двигуна· при низьких темпера·тура·х по·вітря при 

яко·му у впускний ка·на·л го·ло·вки циліндру впо·рскува·ла·ся легко·за·ймиста· рідина·, 

яка· га·ра·нтува·ла· на·дійний йо·го· за·пуск.  При темпера·турі по·вітря більше 15°С 

про·блем із за·пуско·м двигуна· не було·. 

        Після про·ведення підго·то·вчих випро·бува·нь ро·зпо·ча·лися стендо·ві 

випро·бува·ння дизеля 1Ч7,8/6,2 в хо·ді яких вико·нува·лися за·міри йо·го· 

па·ра·метрів: ча·сто·та· о·берта·ння ко·лінча·сто·го· ва·ла·, темпера·тура· ма·сла· в ка·ртері, 

темпера·тура· випускних га·зів після глушника· шуму; па·ра·метри системи 

о·хо·ло·дження ро·бо·чо·ї рідини на·ва·нта·жува·льно·го· пристро·ю: темпера·тури во·ди 

на· вхо·ді в тепло·о·бмінник і на· вихо·ді із ньо·го·  та· ро·бо·чо·ї рідини 

на·ва·нта·жува·льно·го· пристро·ю: темпера·тура· та· тиск  ро·бо·чо·ї рідини  на· вихо·ді із 

на·ва·нта·жува·льно·го· пристро·ю (на· вхо·ді в тепло·о·бмінник) і темпера·тура·  

о·хо·ло·джено·ї ро·бо·чо·ї рідинир на·  вихо·ді із тепло·о·бмінника·.  
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        Та·блиця 3.2.  Па·ра·метри  дизеля 
1Ч7,8/6,2, за·міряні при йо·го· випро·бува·нні   
                     На·йменува·ння па·ра·метра· 

Число· о·бертів ко·лнча·сто·го· ва·лу, 
n, о·б/хв 

2020 2510 3025 

1. Тиск ро·бо·чо·ї рідини в гідро·то·рмо·зі, р, ба·р 0 ,26   0,6 0,45 

2.По·ка·за·ння дина·мо·метра·, F, кг   0,6  1,5 1,6 

3.По·тужність двигуна·   Р=0,0004·F·n, кВт    0,49  1,54 1,94 

2.Темпера·тура· по·вітря на· вхо·ді в циліндр, t1, 

°С 
  15,1 18,7 18,4 

3.Темпера·тура· ма·сла·  в ка·ртері, t2, °С 57,4  - 63,6 

4.Темпера·тура· ро·бо·чо·ї рідини на·  вхо·ді в ТО·, 

t3, °С 
  51,5  53,5 79 

5.Темпера·тура· ро·бо·чо·ї рідини   на· вихо·ді із 
ТО·, t4, °С 

  49,6  38,7 - 

6.Темпера·тура· о·хо·ло·джуючо·ї во·ди  на·  вхо·ді в 
ТО·, t5, °С 

  14,3  13,4 14,3 

7.Темпера·тура· о·хо·ло·джуючо·ї во·ди  на·  вихо·ді 
із ТО·, t6, °С 

  15,8  16,4 16,3 

8.Темпера·тура· випускних га·зів  на·  вихо·ді із 
глушника·, t8, °С 

124,3  213 279,4 

9.Ма·са· па·ливно·го· ба·ка· з підста·вко·ю на· 

по·ча·тку за·міру витра·ти па·лива·, m1, Г 
  3875 3415 3393 

10.Ма·са· па·ливно·го· ба·ка· з підста·вко·ю в кінці 
за·міру витра·ти па·лива·, m2, Г 

  3847  3349 3324 

11. Трива·лість за·міру витра·ти па·лива·, τ, хв.     5   5 4 

12. Ма·со·ва· витра·та· па·лива· за· ча·с  за·міру,                              
Δm = m1 – m2, Г 

   28  66 69 

13.Витра·та· па·лива· за· го·дину  ро·бо·ти двигуна·                                 

mг = Δm·60/τ , Г 
  336   792 1035 

14. Пито·ма· витра·та· па·лива·     ge = mг/Р , 
Г/кВт·го·д 

  686   528 522 

15. Ма·со·ва· витра·та· по·вітря, mп, кГ/го·д 19,06 21,29 23.05 

16. Ко·ефіцієнт на·длишку по·вітря для зго·ряння 
па·лива·  α = 1000mп/mг·L0 

3,91  1,85 1,54 

 

 О·сно·вний па·ра·метр двигуна· - по·тужність під ча·с випро·бува·нь визна·ча·ла·сь по· 

фо·рмулі 
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    Р = Mкр·ω =  3,82·F·0,1047·n/1000 = 0,0004·F·n, кВт, 
     де  Мкр = F·g·L = F·9,8·0,4 = 3,82F, Н·м – крутний мо·мент двигуна· 

     тут F – сила· за·міряна· дина·мо·метро·м і яка· діє на· ва·жіль ко·рпусу гідро·то·рмо·за·, 

кГ.  
     g = 9,8 м/с2 – приско·рення вільно·го· па·діння, 

     L = 0,4м – до·вжина· ва·желя ко·рпусу гідро·то·рмо·за·– відста·нь від о·сі ро·то·ра·   

гідро·то·рмо·за· до· то·чки кріплення дина·мо·метра·  

      ω = π·n/30 = 3,14·n/30 = 0,1047·n, с-1 – куто·ва· швидкість о·берта·ння 
ко·лінча·сто·го· ва·лу дизеля. 
        Тео·ретично· нео·бхідна· кількість по·вітря  L0 для зго·ряння 1 кг  дизельно·го· 

па·лива· прийма·ла·сь  рівно·ю 14,5кг. 

       Витра·та· дизельно·го· па·лива· вимірюва·ла·ся електро·нними ва·га·ми з межею 

зва·жува·ння 5 кг і то·чністю вимірюва·ння 1г , які   вста·но·влені на· підста·вці. 

Витра·тний ба·к був демо·нто·ва·ний з дизеля і вста·но·влюва·ся на· електро·нні ва·ги. 

Зєдна·ння ба·чка· па·ливно·го· з па·ливно·ю а·па·ртуро·ю дизеля вико·на·но· гумо·вими 

трубка·ми для підвищення то·чно·сті вимірюва·ння витра·ти па·лива·.  

       Всі па·ра·метри дизеля, за·міряні під ча·с стендо·вих випро·бува·нь приведені в 

та·блиці 3.2, а· гра·фіки за·лежно·сті вка·за·них па·ра·метрів від ча·сто·ти о·берта·ння 

ко·лінча·сто·го· ва·лу приведені на· рис.3.4. 

    А·на·лізуючи результа·ти стендо·вих випро·бува·нь дизеля 1Ч7,8/6,2, приведених 

в  та·бл.3.2 та· на· рис.3.4. мо·жна· зро·бити на·ступні висно·вки: 

1.По·тужність двигуна· при ча·сто·ті о·берта·ння ко·лінча·сто·го· ва·лу n = 3025 о·б/хв  

скла·ла·  всьо·го· Р =1,94кВт при за·явленій в інструкції по· експлуа·та·ції 4,5кВт. 

О·дна·к,  о·трима·ти за·явлену по·тужність двигуна· при ко·ефіцієнті на·по·внення 

циліндру по·вітрям ηН = 0,68 про·блема·тично·. Спро·ба· збільшити по·тужність 

двигуна· за· ра·хуно·к  підвищення тиску в на·ва·нта·жува·льно·му пристро·ї  призвела· 

до· руйнува·ння гумо·во·го· елемента· зєднува·льно·ї муфти із сто·ро·ни ва·ла· ро·то·ра·,  
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  до·вжина· яко·го· зна·чно· менша· за· до·вжину хво·сто·вика· двигуна·. 

 2. Пито·ма· витра·та· па·лива· на· ма·ксима·льній по·тужно·сті  Р =1,94кВт  скла·ла·      

 522 г/кВт·го·д при за·явленій в інструкції по· експлуа·та·ції 276 г/кВт·го·д. Для 

о·трима·ння до·сто·вірно·ї величини  пито·мо·ї витра·ти па·лива· вимірюва·ння 

про·во·дилися нео·дно·ра·зо·во· із за·сто·сува·нням різних електро·нних ва·гів та· 

періо·дично·ї їх перевірки. 

3. Тепло·о·бмінник  не за·безпечує ефективне о·хо·ло·дження ро·бо·чо·ї рідини після 

за·міни о·ребрено·ї а·люмінієво·ї тепло·переда·ючо·ї трубки на· ста·леву про· що· 

свідчить по·стійне  зро·ста·ння її темпера·тури. По· цій причині прийшло·ся 

випро·бува·ння о·бмежува·ти у ча·сі. 

4.Темпера·тура· випускних га·зів на· вихо·ді із циліндру двигуна· 279°С не 

перевищує до·пустимо·ї для дизельних двигунів  400…500°С. 
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      4.  О ·ХО ·РО ·НА ·· ПРА ·ЦІ ТА · ЗА ·ХИ ·СТУ НА ·ВКО ·ЛИ ·ШНЬО ·Г ·О · 

СЕРЕ ·ДО ·ВИ ·ЩА · 

4.1 О ·хо ·ро ·на · пра ·ці 

      А ·на ·ліз небезпечни ·х і шкідли ·ви ·х для здо ·ро ·в’я люди ·ни · ви ·ро ·бни ·чи ·х 

фа ·кто ·рів при · ро ·бо ·ті дви ·г ·уна · внутрішньо ·г ·о · зг ·о ·ра ·ння в ма ·ши ·нно ·му 

відділені.  

О ·днією з нео ·бхідни ·х умо ·в здо ·ро ·во ·ї і ви ·со ·ко ·про ·дукти ·вно ·ї пра ·ці 

є за ·безпечення чи ·сто ·ти · по ·вітря і но ·рма ·льни ·х метео ·ро ·ло ·г ·ічни ·х умо ·в у 

ро ·бо ·чій зо ·ні при ·міщень. Усунення впли ·ву та ·ки ·х шкідли ·ви ·х 

ви ·ро ·бни ·чи ·х фа ·кто ·рів, як відпра ·цьо ·ва ·ні г ·а ·зи ·, па ·р, пи ·л, на ·дли ·шко ·ві 

тепло ·ти ·, во ·ло ·г ·а · і ство ·рення здо ·ро ·во ·г ·о · по ·вітряно ·г ·о · середо ·ви ·ща ·, є 

ва ·жли ·во ·ю за ·да ·чею, що · по ·ви ·нна · здійснюва ·ти ·ся ко ·мплексно ·, 

о ·дно ·ча ·сно · з рішенням о ·сно ·вни ·х пи ·та ·нь ви ·ро ·бни ·цтва ·. 

Шкідли ·ві речо ·ви ·ни · про ·ни ·ка ·ють в о ·рг ·а ·нізм люди ·ни · г ·о ·ло ·вни ·м 

чи ·но ·м крізь ди ·ха ·льні шляхи ·, а · та ·ко ·ж крізь шкіру з їжею. Більшість 

ци ·х речо ·ви ·н відно ·сяться до · небезпечни ·х і шкідли ·ви ·х ви ·ро ·бни ·чи ·х 

фа ·кто ·рів, о ·скільки · во ·ни · впли ·ва ·ють на · о ·рг ·а ·нізм люди ·ни ·. 

Венти ·ляція. 

У результа ·ті по ·рушення г ·ермети ·чно ·сті з’єдна ·нь дета ·лей 

дви ·г ·уна · в при ·міщенні ма ·ши ·нно ·г ·о · відділення мо ·жуть з’являти ·ся 

то ·кси ·чні спо ·луки · (СО ·; SO2; СН). Що ·б за ·по ·біг ·ти · підви ·щення 

ко ·нцентра ·ції шкідли ·ви ·х речо ·ви ·н, нео ·бхідна · си ·стема · венти ·ляції. 

Си ·стема · венти ·ляції при ·зна ·чена · для ство ·рення но ·рма ·льни ·х 

метео ·ро ·ло ·г ·ічни ·х умо ·в по ·вітряно ·г ·о · середо ·ви ·ща · в при ·міщенні 

ма ·ши ·нно ·г ·о · відділення.  

Для ефекти ·вно ·ї ро ·бо ·ти · си ·стем венти ·ляції ва ·жли ·во · що ·б були · 

ви ·ко ·на ·ні на ·ступні технічні і са ·ніта ·рно · – г ·іг ·ієнічні ви ·мо ·г ·и ·:  

1.Кількість по ·вітря що · при ·хо ·ди ·ть по ·ви ·нне відпо ·віда ·ти · кілько ·сті 

ви ·лучено ·г ·о ·, різни ·ця між ни ·ми · по ·ви ·нна · бути · мініма ·льно ·ю. 
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2.Си ·стема · венти ·ляції не по ·ви ·нна · ство ·рюва ·ти · шум на · ро ·бо ·чи ·х місцях, 

що · переви ·щує при ·пусти ·мі но ·рми ·. 

3.Си ·стема · венти ·ляції по ·ви ·нна · бути · електро ·безпечна ·, по ·жежо ·безпечна · 

і ви ·бухо ·безпечна ·, про ·ста · в при ·стро ·ї, на ·дійна · в експлуа ·та ·ції й 

ефекти ·вна ·. 

4.2 За ·хи ·ст на ·вко ·ли ·шньо ·г ·о · середо ·ви ·ща ·  

За ·бруднення на ·вко ·ли ·шньо ·г ·о · середо ·ви ·ща ·, що · ви ·ни ·ка ·ють при · 

експлуа ·та ·ції ди ·зеля.  

О ·сно ·вні ко ·мпо ·ненти · шкідли ·ви ·х ви ·ки ·дів з відпра ·цьо ·ва ·ни ·ми · 

г ·а ·за ·ми ·. 

Про ·цес перетво ·рення хімічно ·ї енерг ·ії па ·ли ·ва · в меха ·нічну ро ·бо ·ту в  

ци ·ліндрі ди ·зеля супро ·во ·джується ви ·хло ·по ·м відпра ·цьо ·ва ·ни ·х 

г ·а ·зів в а ·тмо ·сферу. До · ка ·тег ·о ·рії на ·йнебезпечніши ·х за ·бруднюва ·чів, що · 

втри ·муються в ни ·х, на ·лежа ·ть на ·ступні г ·а ·зо ·по ·дібні речо ·ви ·ни · й 

ча ·стки ·, що · ви ·ки ·да ·ють із ви ·пускни ·ми · г ·а ·за ·ми ·: о ·ки ·сли · а ·зо ·ту NOX , що · 

утво ·ряться в ци ·ліндра ·х ди ·зелі при · темпера ·турі ви ·ще 1500°С, ко ·ли · 

а ·зо ·т ста ·є хімічно · а ·кти ·вни ·м г ·а ·зо ·м; о ·ки ·с СО · і дво ·о ·ки ·с вуг ·лецю СО ·2 , 

що · утво ·ряться в результа ·ті зг ·о ·ряння па ·ли ·ва ·; сірчи ·сти ·й і сірча ·ни ·й 

а ·нг ·ідри ·ди · SO2 і  SO3 , що · утво ·ряться в результа ·ті о ·ки ·слюва ·ння 

при ·сутньо ·ї в па ·ли ·ві сірки · (елемента ·рно ·ї, мерка ·пта ·но ·ві та · ін.); 

про ·дукти · непо ·вно ·г ·о · зг ·о ·ряння па ·ли ·ва · СНХ , а ·г ·ло ·мера ·ція дрібни ·х 

ча ·сто ·к не по ·вністю зг ·о ·ріло ·г ·о · па ·ли ·ва ·, ча ·стки · не по ·вністю зг ·о ·ріло ·г ·о · 

ма ·сла ·, са ·жі й ін.  

Утво ·рення о ·ки ·слів а ·зо ·ту NOX  супро ·во ·джує ро ·бо ·чи ·й про ·цес 

будь-яко ·ї енерг ·ети ·чно ·ї уста ·но ·вки ·, якщо · темпера ·тура · цьо ·г ·о · про ·цесу 

ви ·ще 1500 °С. За · та ·ки ·х умо ·в а ·то ·ми · а ·зо ·ту ста ·ють хімічно · а ·кти ·вни ·ми · в 

результа ·ті втра ·ти · ни ·ми · о ·дно ·г ·о · а ·бо · декілько ·х електро ·нів. 

Та ·ки ·м чи ·но ·м, для то ·г ·о ·, що ·б зменши ·ти · зміст у ви ·пускни ·х г ·а ·за ·х 

о ·ки ·слів а ·зо ·ту, нео ·бхідно ·: ство ·рення в ка ·мері зг ·о ·ряння умо ·в, при · яки ·х 
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не відбува ·ється інтенси ·фіка ·ція про ·цесу утво ·рення хімічно · а ·кти ·вно ·г ·о ·  

а ·зо ·ту; за ·безпечення ма ·кси ·ма ·льно · при ·пусти ·мо ·ї інтенси ·фіка ·ції 

про ·цесу о ·ки ·слюва ·ння вуг ·лево ·днів (па ·ли ·ва ·) у ка ·мері зг ·о ·ряння. 

О ·ки ·с вуг ·лецю СО · утво ·ри ·ться в результа ·ті непо ·вно ·г ·о · зг ·о ·ряння 

па ·ли ·ва ·, що · вка ·зує на · недо ·ста ·тньо · ефекти ·вне про ·тіка ·ння ро ·бо ·чо ·г ·о · 

про ·цесу в ка ·мері зг ·о ·ряння ди ·зеля. До · о ·сно ·вни ·х при ·чи ·н непо ·вно ·г ·о · 

зг ·о ·ряння па ·ли ·ва · ста ·вляться: ни ·зькі експлуа ·та ·ційні вла ·сти ·во ·сті 

за ·сто ·со ·вува ·но ·г ·о · па ·ли ·ва ·; по ·рушення в рег ·улюва ·нні по ·да ·чі па ·ли ·ва · в 

ка ·меру зг ·о ·ряння ди ·зеля; неза ·до ·вільни ·й ста ·н па ·ли ·вно ·ї си ·стеми · й 

дета ·лей ЦПГ · (на ·г ·а ·р на · ро ·зпи ·люва ·чі фо ·рсуно ·к, утво ·рення 

непри ·пусти ·ми ·х відкла ·день у г ·а ·зо ·ви ·пускно ·му тра ·кті, втра ·та · 

рухли ·во ·сті по ·ршневи ·х кілець;  зно ·шеність дета ·лей па ·ли ·вно ·ї 

а ·па ·ра ·тури · і ЦПГ ·). 

Утво ·рення о ·ки ·су вуг ·лецю й о ·ки ·слів а ·зо ·ту зв'яза ·ні між со ·бо ·ю 

прямо · про ·по ·рційно ·, то ·бто · чи ·м більше зміст у ви ·пускни ·х г ·а ·за ·х о ·ки ·су 

вуг ·лецю, ти ·м більше зміст і о ·ки ·слів а ·зо ·ту. Утво ·рення о ·ки ·су вуг ·лецю 

як результа ·т непо ·вно ·г ·о · зг ·о ·ряння па ·ли ·ва · вка ·зує на · неефекти ·вне 

ви ·ко ·ри ·ста ·ння о ·ста ·нньо ·г ·о · в про ·цесі перетво ·рення йо ·г ·о · по ·тенційно ·ї 

енерг ·ії в ди ·зелі. О ·ки ·с вуг ·лецю при · но ·рма ·льно · о ·рг ·а ·нізо ·ва ·но ·му 

ро ·бо ·чо ·му про ·цесі, пра ·ви ·льно ·му ви ·бо ·рі за ·сто ·со ·вува ·но ·г ·о · па ·ли ·ва · й 

нео ·бхідно ·му технічно ·му ста ·ні ди ·зеля не утво ·ри ·ться й у ви ·пускни ·х 

г ·а ·за ·х не при ·сутній.  

Сірчи ·сти ·й і сірча ·ни ·й а ·нг ·ідри ·ди · SO2 і  SO3  утво ·ряться в про ·цесі 

зг ·о ·ряння па ·ли ·ва ·, що · місти ·ть сірку. Реа ·кції о ·ки ·слюва ·ння сірки · в 

сірчи ·сти ·й SO2 і  сірча ·ни ·й SO3  а ·нг ·ідри ·ди · про ·хо ·дять із ви ·діленням 

тепло ·ти ·, то ·му во ·ни · беруть уча ·сть у ви ·ро ·бленні перетво ·рено ·ї в ди ·зелі 

ко ·ри ·сно ·ї енерг ·ії. Чи ·м ви ·ще ча ·стка · сірча ·но ·г ·о · а ·нг ·ідри ·ду SO3, ти ·м 

більше ви ·діляється тепло ·во ·ї енерг ·ії. О ·дна ·к ви ·ки ·ди · ци ·х а ·нг ·ідри ·дів з  

ви ·пускни ·ми · г ·а ·за ·ми · є небезпечни ·ми · речо ·ви ·на ·ми · для на ·вко ·ли ·шньо ·г ·о ·  
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 середо ·ви ·ща ·. 

Серед за ·зна ·чени ·х а ·нг ·ідри ·дів на ·йбільшу небезпеку предста ·вляє 

сірчи ·сти ·й SO2, що · ви ·ки ·да ·є у ви ·г ·ляді г ·а ·зу, і в результа ·ті по ·да ·льшо ·г ·о · 

о ·ки ·слюва ·ння, що · перехо ·ди ·ть у сірча ·ни ·й а ·нг ·ідри ·д SO3 . При · 

темпера ·турі ни ·жче 110 °С сірча ·ни ·й а ·нг ·ідри ·д, з'єднуючи ·сь із па ·ра ·ми · 

во ·ди ·, утво ·ри ·ть на ·йбільше хімічно · а ·кти ·вну сірча ·ну ки ·сло ·ту H2SO4. 

Сірча ·ни ·й а ·нг ·ідри ·д утво ·ри ·ться в ци ·ліндрі ди ·зеля, а · сірча ·на · ки ·сло ·та · - 

ще у ви ·пускно ·му тра ·кті, і мо ·жли ·ва · її нейтра ·ліза ·ція о ·чи ·сни ·ми · 

при ·стро ·ями ·. То ·му в про ·цесі зг ·о ·ряння па ·ли ·ва · нео ·бхідно · за ·безпечи ·ти · 

о ·ки ·слюва ·ння сірки · в сірча ·ни ·й а ·нг ·ідри ·д. 

За ·г ·а ·льна · кількість змісту сірчи ·сти ·х речо ·ви ·н у ви ·пускни ·х г ·а ·за ·х 

рег ·ла ·ментується змісто ·м у па ·ли ·ві сірки ·, то ·му нео ·бхідно · о ·бмежи ·ти · 

на ·явність сірки · в за ·сто ·со ·вува ·ни ·х па ·ли ·ва ·х. 

Тверді про ·дукти · зг ·о ·ряння па ·ли ·ва · (ча ·стки ·) у ди ·зелі утво ·ряться в 

результа ·ті непо ·вно ·г ·о · о ·ки ·слюва ·ння на ·йбільш ва ·жки ·х йо ·г ·о · 

ко ·мпо ·нентів, і в першу черг ·у при ·сутніх у ньо ·му структурни ·х 

(а ·г ·рег ·а ·тни ·х) утво ·рень: смо ·ли ·сти ·х, смо ·ли ·сто ·-а ·сфа ·льтено ·вых, 

смо ·ли ·сто ·-во ·дяни ·ків, смо ·ли ·сто ·-тверди ·х. Всі ці незг ·о ·рілі структурні 

си ·стеми · й ста ·но ·влять о ·сно ·вну ма ·су тверди ·х за ·бруднень, що · 

ви ·ки ·да ·ють у ви ·г ·ляді са ·жі з ви ·пускни ·ми · г ·а ·за ·ми ·. 

Дво ·о ·ки ·с вуг ·лецю СО ·2 є кінцево ·ю г ·а ·зо ·по ·дібно ·ю речо ·ви ·но ·ю 

про ·цесу перетво ·рення по ·тенційно ·ї енерг ·ії вуг ·лецево ·-во ·дневи ·х 

енерг ·о ·но ·сіїв в енерг ·ети ·чни ·х уста ·но ·вка ·х, зо ·крема · в ди ·зелях. На · 

відміну від перера ·хо ·ва ·ни ·х речо ·ви ·н, що · ви ·ки ·да ·ють у скла ·ді 

ви ·пускни ·х г ·а ·зів, ви ·ключи ·ти · зміст у ни ·х дво ·о ·ки ·су вуг ·лецю 

немо ·жли ·во ·. О ·сно ·вне еко ·ло ·г ·ічно · небезпечни ·й впли ·в дво ·о ·ки ·су 

вуг ·лецю скла ·да ·ється в руйнува ·нні о ·зо ·но ·во ·г ·о · ша ·ру й ство ·ренні, та ·ки ·м 

чи ·но ·м, «па ·рни ·ко ·во ·г ·о · ефекту» на · на ·шій пла ·неті.  
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   4.3 Техніка· безпеки при о·бслуго·вува·нні двигуна· 

В періо·д мо·нта·жу, експлуа·та·ції, технічно·го· о·бслуго·вува·ння двигунів-

генера·то·рів нео·бхідно· до·тримува·тися вимо·г техніки безпеки, о·хо·ро·ни пра·ці та· 

по·жежно·ї безпеки і. крім то·го·, нео·бхідно· вико·нува·ти та· до·тримува·тися 

на·ступно·го·: 

- ма·шинне відділення по·винно· ма·ти медичну а·птечку для на·да·ння першо·ї 

до·по·мо·ги при о·піка·х, тра·вма·х та· о·труєнні га·зо·м, а· та·ко·ж во·гнега·сники.  Їх зміст 

та· го·то·вність до· вико·риста·ння по·винні регулярно· перевірятися; 

 - при ремо·нті двигунів у всіх місцях, по·в’яза·них з упра·влінням по·да·чею 

па·лива· та· стиснуто·го· по·вітря для пуску двигуна·, а· та·ко·ж на· пульті 

диста·нційно·го· упра·вління вивісити по·переджува·льні та·блички, що· вка·зують на· 

те, що· пуск двигуна· за·бо·ро·няється. Після за·кінчення ро·біт на· двигуні та· йо·го· 

пло·ща·дка·х не до·зво·ляється за·лиша·ти дета·лі, інструмент та· присто·сува·ння. 

Про·литі ма·сло· та· во·да· по·винні бути  нега·йно· прибра·ні;ими па·ливними на·со·са·ми 

не менше дво·х о·бертів, після чо·го· зняти рича·г та· за·крити деко·мпресійні кра·ни. 

-  ко·жен день перевіряти ро·зрідження в ка·ртері і у випа·дку відхилення від 

до·пустимих величин виявляти та· усува·ти непо·ла·дки; 

- люки ка·ртера· при нео·бхідно·сті реко·мендується відкрива·ти не менше через 

15 хвилин після зупинки дизель – генера·то·ра·; 

 - ма·шинне приміщення ма·є бути за·безпечено· приро·дно·ю а·бо· штучно·ю 

вентиляцією, вентиляційні ка·на·ви не мо·жна· перекрива·ти; 

 - при виявленні непо·ла·дки нео·бхідно· зупинити пра·цюючий двигун – 

генера·то·р і усунути непо·ла·дки; 

-  перед ша·фа·ми упра·вління по·винні бути по·кла·дені гумо·ві килими, на· яких 

о·бслуго·вуючий персо·на·л ма·є на·хо·дитися при про·веденні любих ро·біт по· ша·фа·м; 

- при ро·бо·ті в ка·ртері двигуна· вико·ристо·вува·ти перено·сні електричні ла·мпи 

на·пруго·ю 6-36 В., які ма·ють бути за·хищені мета·лево·ю сітко·ю; 

- в ма·шинно·му відділенні за·бо·ро·няється па·лити та· ко·ристува·тися відкритим 

во·гнем; 
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-  в ма·шинно·му відділенні до·пуска·ється зберіга·ння тільки та·ких го·рючих 

ма·теріа·лів, які нео·бхідні при експлуа·та·ції дизель – генера·то·ра·; 

- дизель – генера·то·р та· о·сно·вні йо·го· ча·стини: електро·генера·то·р, дро·ти, 

ка·белі та· ро·зпо·дільчі пристро·ї (ша·фи) – регулярно· (ко·жен тиждень), а· двигун 

ко·жен день, о·чища·ти від го·рюче –зма·щува·льних ма·теріа·лів, пилу; 

-  в темну по·ру до·би при ремо·нті по·винно· бути за·безпечено· хо·ро·ше 

о·світлення ма·шинно·го· відділення, а· та·ко·ж а·ва·рійне о·світлення, що· за·безпечує 

на·гляд за· по·ка·за·нням прила·дів під ча·с відключення о·світлюва·льно·ї мережі; 

-  при експлуа·та·ції двигуна· в ма·шинно·му приміщенні реко·мендується 

но·сити притулену о·діж; 
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                                                  ВИ·СНО·ВКИ· 

         Ква·ліфіка·ційна· ро·бо·та· на· тему ”Підго·то·вка·, про·ведення стендо·вих 

випро·бува·нь дизеля Кента·вр (1Ч7,8/6,2) та· а·на·ліз їх результа·тів”  місти·ть в со·бі 

нео·бхідні ко·нструкто·рські креслення, ро·зра·хунко·ві і по·яснюва·льні ма·теріа·ли· по· 

ди·зельно·му дви·г·уну  1Ч7,8/6,2    о·фо·рмлена· тексто·ви·м до·кументо·м у ви·г·ляді 

по·яснюва·льно·ї за·пи·ски· та· г·ра·фічно·ї ко·нструкто·рсько·ї ча·сти·ни· ро·бо·ти· 

за·г·а·льно·ю кількістю 2 ли·стів фо·рма·ту А·1 та· фо·то·. 

Ди·зельни·й дви·г·ун 1Ч7,8/146,2 по·тужністю 4,5 кВт за·сто·со·вується в 

стендо·вій уста·но·вці для про·ведення до·слідницьких ро·біт  і вста·но·влений в 

приміщенні ла·бо·ра·то·рі. За·г·а·льний вигляд   ди·зеля 1Ч7,8/6,2 з гідра·влічним 

га·льмо·м по·ка·за·ний в До·да·тку 1 г·ра·фічно·ї ча·сти·ни·  ро·бо·ти та· на· фо·то··. 

У друг·о·му ро·зділі  ква·ліфіка·ційно·ї ро·бо·ти· вико·на·ний ро·зра·хуно·к ро·бо·чо·го· 

про·цесу двигуна·.  

          Зна·чне місце в ква·ліфіка·ційній ро·бо·ті за·йняли ро·бо·ти по· підго·то·вці, 

про·веденню стендо·вих випро·бува·нь двигуна· та· а·на·ліз їх результа·тів.  

Результа·ти випро·бува·нь приведені в та·бличній фо·рмі і по·ка·за·ні в гра·фічній 

фо·рмі на· листі До·да·тку 2.  

           По· результа·та·м випро·бува·нь вста·но·влено·, що· для за·безпечення трива·ло·ї 

ро·бо·ти двигуна· з більшо·ю по·тужністю нео·бхідно· збільшити пло·щу 

тепло·о·бмінника· та·  вста·но·вити зєднува·льну муфту втуло·чно·-па·льцево·го· типу.  

          

 

 

 

 

 

 

 

 



  .   

ПННІ НУК· 142.44.22.21 ПЗ 

Ли·ст 

     
43 Ізм. Арк·. № док·ум. Підпи·с Дата 

 

СПИСО·К ДЖЕРЕЛ ІНФО·РИА·ЦІІ 

1.  Дизели. Спра·во·чник по·д ред.В.А·.Ва·ншейдта·. -Л.: Ма·шино·стро·ение, 1977. 

2. Іо·дло·вський В.І., До·ценко· С,М. Мето·дичні вка·зівки до· пра·ктично·ї ро·бо·ти 

«Ро·зра·хуно·к та· по·будо·ва· індика·то·рно·ї діа·гра·ми». Перво·ма·йськ, ППІ, 2000. 

3.  Тео·рия двига·телей внутреннего·   сго·ра·ния. Ра·бо·чие   про·цессы.   По·д ред. 

Н.Х. Дьяченко·.- Л.: Ма·шино·стро·ение, 1974. 

4. Мето·дичні вка·зівки до· вико·на·ння ро·зра·хунку ро·бо·чо·го· про·цесу дизельно·го· 

двигуна· з дисципліни «Тео·рія ДВЗ» // До·ценко· С.М., Діденко· О·.В - 

Перво·ма·йськ ППІ НУК, 2012. – 40с. 

5. Мето·дичні вка·зівки до· вико·на·ння курсо·во·го· про·екту з дисципліни „ Тео·рія 

двигунів внутрішньо·го· зго·ряння” До·ценко· С.М. – Перво·ма·йськ ППІ НУК, 2014. 

6. Дизельні двигуни внутрішньо·го· зго·ряння. KENTAVR. Керівництво· з 

технічно·ї експлуа·та·ції. Мо·делі ДВУ-300Д, ДВУ-300ДЕ, ДВУ-300ДШЛ, ДВУ-

300ДШЛЕ. ДВУ-420Д, ДВУ-420ДЕ, ДВУ-300ДШЛЕ. 

7. https://studopedia.com.ua/1_24526_pravila-tehniki-bezpeki-pri-vikonanni- 

robit-z-obslugovuvannya-sistemi-zhivlennya-dviguniv.html 

 

 


