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На сьогоднішній день існують різні спеціалізовані рішення в області 

збору інформації та автоматизації процесів, дані яких пов'язано з управлінням і 

логістикою, процесом лабораторних досліджень. Контроль якості здійснюється 

випробувальними і аналітичними лабораторіями. Ефективність роботи, 

компетентність, і продуктивність таких лабораторій виявляються недостатніми 

через відсутність необхідного інформаційного забезпечення для управління 

якістю роботи лабораторії. Тому особливого значення набувають лабораторні 

інформаційні системи, які дозволяють в повному обсязі реалізувати можливості 

лабораторного потенціалу.  

Аналіз останніх тенденцій у сфері створення вимірювально-

інформаційних систем (ВІС) показав, що даного роду програмні продукти є 

затребувані, тому їх впровадження в учбовий процес вищих навчальних 

закладів є на сьогоднішній день основною задачею закладів освіти. Тому 

розробка інформаційно-вимірювальної системи обробки лабораторних даних, 

яка дозволить підвищити ефективність сприйняття інформації та достовірність 

одержаних результатів під час виконання лабораторної роботи, а також 

скоротити час на отримання експериментальних даних, є основною задачею 

викладачів та аспірантів.  

Результатом поставленої задачі стало створення на базі кафедри 

морського приладобудування інформаційно-вимірювальної систему, що 
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призначено для автоматизації процесу виконання експерименту, пов’язаного з 

вивченням динаміки багатоякірних систем позиціонування плавучих об’єктів. 

Даний експеримент може бути проведений під час виконання лабораторного 

практикуму з дисциплін «Динаміка т обладнання суден», «Онови корабельної 

інженерії» и т.п.  

Математичну модель, яку закладено до даної ВІС обґрунтовано та 

приведено в роботі [1]. Опис лабораторної установки, на якій виконується 

експеримент, приведено в роботі [2]. До метрологічного забезпечення даної 

ВІС висунуто наступні вимоги: 

– достовірність та своєчасність вимірювальної інформації, а саме

лабораторних даних (кут відхилення системи від стану рівноваги замірюється не 

менш, ніж через 1 с з точністю не менш, ніж 0,01); 

– точність результатів, одержаних в результаті обробки

експериментальних даних (похибка складає не більше 5%); 

– усе вимірювальне обладнання (датчики, динамометри) відповідають

вимогам Державної метрологічної служби України. 

Інформаційно-вимірювальна система містить наступні складові: 

пристрої вимірювання; пристрій обробки інформації, який виконує обробку 

вимірювальної інформації за певним алгоритмом; пристрій зберігання 

інформації; пристрій подання інформації; пристрій управління; пристрій впливу 

на об'єкт. 

Інформація від ВІС може надходити в ЕОМ або видаватися оператору. 

Оператор або ЕОМ можуть впливати на пристрій управління ВІС, змінюючи 

відповідно програму її роботи. У ряді ВІС деякі пристрої та зв'язку можуть бути 

відсутні. При наявності в складі ВІС комп'ютера PCI (ISA) або іншої мікро-

ЕОМ інформація до них може надходити безпосередньо від пристроїв обробки 

або (і) зберігання.  

На мал. 1 приведено узагальнену структурну схема ВІС обробки даних 

експерименту. 
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Математичне забезпечення системи, яке було розроблено у роботах [1; 

2], дозволило одержати наступні алгоритми, за якими працює ВІС (мал. 2). 

Мал. 1. Узагальнена структурна схема ВІС обробки даних експерименту 
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Мал. 2. Алгоритми роботи ВІС: а – алгоритм функціонування системи в цілому; б – 
алгоритм роботи модулю обробки та представлення інформації 

У якості середовища для програмування даної ВІС було обрано 

середовище NetBeans IDE. У якості мови програмування обрано мову PHP [3]. 

Після запуску програми на екрані з'являється вікно головного меню 

системи (мал. 3), в якому можна обрати параметри експерименту. Потім 

запускається вікно вибору вихідних даних для подальших розрахунків системи 
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(мал. 4), при чому їх можна ввести як самостійно, так і обрати вже закладені в 

базу даних (БД). 

Мал. 3. Вікно головного меню системи 

Мал. 4. Вікно вибору вихідних даних 

Після запуску експерименту датчик починає реєструвати кути 

відхилення системи від положення рівноваги. Після чого можна виконати 

побудови діаграми затухаючих коливань системи, а потім побудувати таку ж 

діаграму на основі розрахунків диференційного рівняння, наведеного у роботі 

[2]. Усе це відображено у вікні на мал. 5. 
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Мал. 5. Вікно основних розрахунків 

Після побудови діаграм затухаючих коливань, отриманих теоретичним 

та експериментальним шляхами, на екран монітора виводяться основні 

величини, які розраховано системою на основі математичної моделі, наведеної 

у роботах [2; 3], а також відносна похибка розрахунків. 

Тестування даної ВІС виконувалося шляхом порівняння отриманих 

системою даних з розрахунками, одержаними у ході виконання експерименту, 

які наведено у роботі [2].   

Таким чином представлена інформаційно-вимірювальна система 

обробки лабораторних даних дозволяє автоматизувати процес вимірювання, 

збору і обробки експериментальних даних, які одержують студенти в ході 

виконання лабораторного практикуму при вивченні особливостей 

функціонування якірних систем утримання плавучих засобів. Система дозволяє 

поліпшити значення наступних показників: час збору і первинної обробки 

інформації; достовірність і точність отриманих експериментальних даних; 

достовірність і точність результатів обробки лабораторних даних; швидкість 

обробки експериментальних даних. 
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