
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2022 International 

Conference on 

Innovative Solutions in 

Software Engineering 

(ICISSE) 
 

 

 

 

Conference Proceedings 
 

 

 

November 29-30, 2022 
Ivano-Frankivsk, Ukraine 



Issued by the decision of the Academic Board of the Faculty of Mathematics and Computer Science 

(protocol #15/2022) 

This book and its papers are published under the Creative Commons License Attribution 4.0 International 

(CC BY 4.0) 

 

Editors 

Mykola Kuz  and Mykola Kozlenko  
Department of Information Technology 

Faculty of Mathematics and Computer Science 

Vasyl Stefanyk Precarpatian National University 

57 Shevchenka Street 

Administration Building, Office #319 

Ivano-Frankivsk, 76018, Ukraine 

Tel: +380 (342) 59-60-58 

E-mail: icisse@pnu.edu.ua 
 

 

Papers are presented in authors’ edition. The authors are responsible for the content of their paper. 

The organizers, committees, reviewers, or editors reserve the right not to be responsible for the 

topicality, correctness, completeness or quality of the information provided. 
 

 

 

 

2022 International Conference on Innovative Solutions in Software 

Engineering (ICISSE), Mykola Kuz and Mykola Kozlenko Eds., Ivano-Frankivsk, 

Ukraine: Vasyl Stefanyk Precarpathian National University, 2022, 317 p. [E-book] 

  

ISBN 978-966-640-534-3 

DOI 10.5281/zenodo.7502536 
 
The high-quality refereed papers appearing in this book compose the proceedings of the 2022 International 

Conference on Innovative Solutions in Software Engineering (ICISSE). ICISSE is the forum organized by 

the Department of Information Technology of the Vasyl Stefanyk Precarpathian National University. 

ICISSE-2022 is held from November 29 to 30, 2022 in Ivano-Frankivsk, Ukraine. The event is intended to 

bring together researchers, scientists, and engineers to discuss experimental and theoretical results, mainly in 

the area of software engineering. The conference also covers topics related to computer science, computer 

engineering, systems analysis, cybersecurity, information systems and technology, industrial automation, 

electronics, metrology, micro and nanosystems, telecommunications, radio frequency engineering, IT 

entrepreneurship, and IT education. The current edition of the event is dedicated to the 50th birth anniversary 

of famous Ukrainian scientist working in information technology, Founder and first Head of the Department 

of Information Technology, Vice-Rector for Research of the university, Professor Dr. Pavlo Fedoruk, who 

passed away in 2013. The conference is included into the list of scientific conferences scheduled for 2022 by 

the Ministry of Education and Science of Ukraine. 
 

Recommended paper citation template: 

J. K. Author, "Decapitalized title of the paper," 2022 International Conference on Innovative Solutions in Software 

Engineering (ICISSE), Vasyl Stefanyk Precarpathian National University, Ivano-Frankivsk, Ukraine, Nov. 29-30, 2022, 

pp. xxx-xxx. 

 

 

ISBN 978-966-640-534-3   © Copyright for the individual papers by the papers' authors, 2022 

  © Copyright for the book as a collection by its editors, 2022 

  © Vasyl Stefanyk Precarpathian National University, 2022 

https://orcid.org/0000-0002-9875-1579
https://orcid.org/0000-0002-2502-2447


2022 International Conference on Innovative Solutions in Software Engineering, 

Ivano-Frankivsk, Ukraine, November 29-30, 2022        iii 

    

COMMITTEES 

 

 

 
General Chair: 
Prof. Dr. Mykola Kuz  

 

Technical Program Committee Chair: 
Assoc. Prof. PhD Mykola Kozlenko 

 

Local Organizing Committee Chair: 
Mariia Dutchak 

 

Publicication Chair: 
Assoc. Prof. PhD Mykola Kozlenko 



2022 International Conference on Innovative Solutions in Software Engineering 

Ivano-Frankivsk, Ukraine, November 29-30, 2022         iv 

Preface 
 

 

 The 2022 International Conference on Innovative Solutions in Software Engineering dedicated 

to the 50th anniversary of an outstanding researcher and teacher, the founder of the Department of 

Information Technology at Vasyl Stefanyk Precarpathian University, Prof. Dr. Pavlo Fedoruk was 

held on November 29-30, 2022 in Ivano-Frankivsk, Ukraine. 

Vasyl Stefanyk Precarpathian National University has more than 80 years of history. Its 

inspirational success story was written by people who devoted themselves to science, education, 

and culture. Among the prominent figures of the University, the name of the outstanding modern 

Ukrainian scientist Pavlo Fedoruk shone as a bright star. Now he would have celebrated his 50th 

birthday. 

Pavlo Fedoruk graduated from Precarpathian University in 1994. Immediately after graduating, 

he was offered the position at the Information Department of the University. He proved himself to 

be a professional in the field of information technology, a talented person with progressive thinking. 

He was offered the position as a head of the Information Department in October 1994. Since 2002, 

Pavlo Fedoruk worked as a director of the Center for Information Technology. He also founded the 

Center of Distance Learning. While performing his official duties, he was simultaneously involved 

in research. He was a hard worker and independent thinking researcher who worked effectively on 

telecommunication technology research. 

He studied as a PhD student in the period from 1999 to 2002. He received his PhD from the 

Institute of Mathematical Machines and Systems of the National Academy of Sciences of Ukraine. 

The topic of the PhD thesis was related to the systems of distance learning and knowledge 

assessment based on Internet technology. During his work at the University, Pavlo Fedoruk 

published more than 120 research papers and two monographs. He developed a course on 

Informatics for students of the Faculty of Economics and published the textbook "Computer for 

Economists". Also he developed courses on artificial intelligence and intelligent systems for 

students of the Faculty of Mathematics and Computer Science. In the period from 2006 to 2008, he 

was a scholarship holder of the Cabinet of Ministers of Ukraine for young scientists. In 2010, he 

was successfully awarded with the degree of Doctor of Technical Science. The topic of the thesis 

was related to adaptive systems of distance learning. 

Since 2007, he was a member of the program committee and a session chairman at the 

international scientific and practical conferences "Education based on web technologies" and 

"Advanced computer technology in education". In 2007, he participated in the International Referee 

Committee as a representative from Ukraine. In 2008, he was an expert of the Scientific and 

Technical Council of the Ministry of Education and Science of Ukraine at the Informatics and 

Cybernetics section. He was a member of specialized academic councils at the Institute of 

Mathematical Machines and Systems and Ternopil National Economic University. He supervised 

four research projects in the field of distance learning. In 2009, he was awarded the Tersenov 

Regional Prize for Innovation from the Society of Inventors and Innovators of Ukraine. In 2010, he 

was recognized as a Famous Scientist of the Year for significant achievements in the field of 

research and education and for personal contribution. In 2011, he was awarded an honorary 

certificate from the Cabinet of Ministers of Ukraine for his significant personal contribution to 

science. 

In 2012, he was promoted to the position of vice-rector for research of the University. His 

views were based on a broad knowledge and interests. He was a founder of many scientific, social, 

and entrepreneurial projects. He was one of the founders of the "Firtka" Local News Agency. He 

was also the President of the Ivano-Frankivsk Regional Martial Arts Federation. 

  

The authors of this collection devoted their papers to the memory of Prof. Dr. Pavlo Fedoruk. 
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Анотація—Розглянуто принципи інформаційної підтримки кіберспортивних змагань. В основу 

створення інформаційної системи покладено новий алгоритм, розроблений за допомогою 

методів нечітких множин і нечітких відношень. Результати роботи спрямовані на вирішення 

важливого науково-прикладного завдання інформаційного забезпечення систематизації та 
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. 

I. ВСТУП 

 

У сучасному суспільстві поступово відбувається переоцінювання важливості 

кіберспортивних ігор, розвиток яких пройшов тривалий шлях від «азартних» ігор до 

постановки і розв’язання складних математичних задач з прогнозуванням очікуваних 

результатів у режимі реального часу. Головним проблемним питанням слід вважати 

непередбачуваність подій з невизначеними зв’язками у системі. 

II. АНАЛІЗ ОСТАННІХ ДОСЛІДЖЕНЬ І ПУБЛІКАЦІЙ 

Теоретичним підґрунтям з математичного моделювання букмекерської індустрії є теорія 

ігор, яку автори роботи [1] розглядають як «науку про стратегічне мислення». В роботі [2, с. 

72-79] математичні моделі теорії ігор мають вигляд досліджень процесів прийняття рішень в 

умовах пошуку компромісних рішень. В роботі [3, с. 43-49] розглянуто ускладнену 

постановку задачі: додаються умови невизначеності з аналітичним розвитком подій. Проте 

слід розуміти, що очікувані результати з кожної події є наслідком збігу різних факторів зі 

змінним невизначеним впливом. Їх логічний та статистичний аналіз доцільно покласти  в 

основу проєктування інформаційної системи, використання якої допоможе аналізувати 

ситуації з метою виключення негативних факторів. 

III. МЕТОДИ 

Методологічною основою дослідження є теорія нечітких множин та нечітких відношень 

[5, с. 113-150], що дає змогу досліджувати поставлені задачі у динаміці з оцінкою вихідних 

значень. В основу дослідження покладено гіпотезу про мінімізацію помилки гравця. 

Відповідно до ситуації прийняття рішень у формі звичайного відношення переваги, пошук 

раціонального рішення полягатиме у виборі максимальних (недомінованих) альтернатив, 

визначення яких відбувається за результатами експертних оцінок минулих матчів. В основу 
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функціонування інформаційної системи покладено вимоги надання обробленої статистики 

користувачеві; аналіз внутрішніх ігрових факторів; отримання історії та статистики 

особистих зустрічей команди та виконання прогнозів внутрішніх ігрових показників. 

Реалізація апарату здійснюється з використанням нечітких нейронних мереж (fuzzy‒neural 

networks), для підбору параметрів застосовується метод зворотного розповсюдження 

помилки.  

IV. РЕЗУЛЬТАТИ 

Головною проблемою у прогнозуванні результатів кіберспортивних ігор є 

непередбачуваність та неочевидність зав’язків у системі, тому в роботі введено новий єдиний 

фактор ‒ фіксоване число перемог, що робить процес оптимізації однокритеріальним. Для 

проектування інформаційної системи розроблено алгоритм оптимального пошуку з 

«фіксованим шансом на перемогу». Для цього на підставі статистичної обробки власного 

досвіду гравців складається шкала, на яку накладено події з виграшу. Потім розраховується 

приблизна кількісна оцінка з наступним уточненням. Завдяки накладанню на шкалу 

фактичних даних можна розраховувати «фіксований шанс на перемогу» для певної кількості 

гравців. Розроблений алгоритм являє собою теоретичну складову проекту інформаційної 

системи та не враховує змагальну та емоційну складові кіберспортивних змагань, які, у свою 

чергу, сприятимуть формуванню некоректної бази для фінансового і маркетингового аналізу. 

Інформаційна система взаємодіє з користувачем через web-сайт букмекерської контори. 

V. ОБГОВОРЕННЯ 

Результати роботи спрямовані на вирішення важливого науково-прикладного завдання 

інформаційного забезпечення систематизації та прогнозування результатів кіберспортивних 

ігор. Застосування методу нечітких множин і нечітких відношень сприятиме підвищенню 

ефективності вирішення фінансових і маркетингових задач з пошуком раціональних 

компромісних рішень. 

VI. ПЕРСПЕКТИВИ ПОДАЛЬШИХ ДОСЛІДЖЕНЬ 

Перспективи подальших досліджень пов’язані з тимчасовою (тобто для певного сезону 

змагань) апробацією розробленого алгоритму у студентському середовищі кіберспортивних 

змагань, що дає змогу виявити неточності у його роботі та усунути недоліки. 

VII. ВИСНОВКИ 

За допомогою методу нечітких множин і нечітких відношень розроблено алгоритм 

раціонального пошуку з «фіксованим шансом на перемогу», який покладено в основу 

створення нової інформаційної системи для прогнозування результатів кіберспортивних 

змагань. 
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	The option to pick from the program's current templates the one you like most and the one is best suited for the chosen position. The diversity and quantity of templates offered by the application.
	 Choosing the main color of the resume
	Not essential, but a pleasant aspect of the requirements. The option to select the color that will serve as the resume's primary hue. This argument is significant for businesses who produce staff resumes for clients using a conveyor-style template. Th...
	 Adding personalized sections to your resume
	It is impossible to predict which portions and pieces of information the hiring team will find most crucial regarding an applicant.
	 Section editing
	Programs may refer to the same sections differently. Sometimes it's vital to refer to a section as "Employment History" rather than "Experience," for instance. Additionally, it is essential to be able to manually modify the section name in the relevan...
	 The ability to preview resumes
	The user must view the resume as it is created to comprehend how it will seem with the entered data. Additionally, it will prevent any minor or grammatical problems when the template is filled out with data.
	 Confirmation of data deletion actions
	Dialog boxes should be provided to confirm the user's deletion of information to prevent circumstances where the user mistakenly deletes a portion or some of data.
	 Saving entered data and created templates
	The program must be able to save the created resumes, edit them as needed, and export them for the user's data to remain intact.
	 Program usage plan
	Most of the programs on this subject are paid, therefore you must routinely make payments to utilize them. This criterion assesses whether features may be accessed for free and how much it will cost to utilize the application to get the core set of ca...
	IV. Analysis of existing solutions
	V. Results
	As a result, I am attaching a photo of the preview of the formed resumes since I was able to export only from LinkedIn.
	VI. Future research
	VII. Discussion
	VIII. Conclusion
	As we can see, the programs that are functionally enough and operate reliably and rapidly are quite expensive, while those that are free lack all required functions and inadequately address the demands of the ordinary user.
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