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Метою роботи є модернізація привода подачі токарно-

гвинторізного верстата моделі 1А64[1]. Щоб досягти 

поставленої мети, потрібно вирішити наступні питання[2]: 

– Розглянути опис та технічні характеристики верстата; 

– Побудувати структурну схему системи керування 

електропривода подачі верстата моделі 1А64 при векторному 

керуванні; 

– Розрахувати параметри регуляторів системи керування; 

–Провести моделювання системи керування електропривода 

подач в MATLAB та дослідити вплив параметрів регуляторів на 

якість керування. 

Верстат призначений для обробки чорних та кольорових 

металів з великими швидкостями різання різцями зі 

швидкорізальної сталі та твердих сплавів. На верстаті можна 
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виконувати різноманітні токарні роботи, включаючи точіння 

конусів, а також нарізування метричної, модульної та дюймової 

різьби. 

Зміна чисел обертів шпинделя та швидкості подач супорта 

здійснюється перемиканням зубчастих коліс коробки швидкостей 

та коробки подач за допомогою рукояток. 

Для поздовжніх і поперечних переміщень супорта є ручний 

та механічний приводи. Для швидких ходів супорта 

застосовується окремий електродвигун. 

Клас точності верстата Н. загальний вигляд верстата 

наведено на рис. 1. 

Для керування електроприводом подач верстата було обрано 

частотний перетворювач Lenze серії SMVector 222N04TXB [3]. 

Найбільш повнофункціональні перетворювачі частоти серії 

SMVector продовжують лінійку регуляторів обертів двигунів 

змінного струму в особливо компактній формі. Відмітні 

особливості: векторне управління, скалярне управління, 

програмовані дискретні та аналогові входи/виходи, вбудований 

ПІД-регулятор. 

Програмовані дискретні та аналогові входи/виходи 

дозволяють використовувати перетворювач для багатьох 

приводних завдань, таких як робота з встановленими 

(постійними) швидкостями, електронне гальмування, поштовховий 

режим роботи мотора. Можливість інвертування вхідного 

аналогового сигналу дозволяє використовувати частотний 

перетворювач у системах підтримки тиску без використання 

зовнішніх регулювальників. 

 

 
Рисунок 1 

 

В таблиці 1 наведено розрахункові параметри структурної 

схеми [4] для дослідження динаміки системи керування приводом 

подачі універсального токарно-гвинторізного верстата моделі 

1А64. Моделювання виконувалося в середовищі Simulink програми 

MATLAB[5], а схема показана на рисунку 2, отримані перехідні 

характеристики системи керування зображено на рисунку 3. 



 
 
 

 

ENERGETICS 

339 

 

This work is distributed under the terms of the Creative 
Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International License 
(https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/). 

Proceedings of the 10th International 
Scientific and Practical Conference  
«Science, Education, Innovation:  
Topical Issues and Modern Aspects»  
 

(April 16-18, 2024).  
Tallinn, Estonia 

 
 

No 
196 

Таблиця 1 
Данні розрахунку системи 
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Зазвичай при пуску системи керування електроприводом, у 

складі якої є перетворювач частоти із векторною системою 

керування, спочатку подається номінальне задання за 

потокозчепленням. Коли потокозчеплення досягає заданого 

значення, подають задання по швидкості, а механізм 

приводиться в рух, що й видно з рисунка 3. 

 

 
Рисунок 2 

 

 
Рисунок 3 
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В оптимізованій моделі векторної системи керування з 

графіків перехідних процесів видно[6], що потокозчеплення 

досягає режиму, що встановився приблизно за 0,1 с (tпп = 0,1). 

Тому, за рекомендацією, через 0,1 с задаємо скачок керуючого 

впливу по швидкості ротора, вже з 0,1 с починається розгін 

двигуна та усталений режим наступає приблизно на 0,41 с.  

Висновок 

В роботі було замінено застарілу релейно-контакторну 

систему керування на сучасний електропривод з векторним 

керуванням[7, 8]. Було побудовано структурну схему системи 

керування електропривода подачі верстата, а після розрахунку 

параметрів регуляторів, система була промодельована в 

середовищі Simulink програми MATLAB. Отримані результати 

повністю відповідають меті модернізації та можуть бути 

впроваджені у виробництво. 
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