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IMPROVEMENT OF TECHNICAL AND ECONOMIC INDICATORS OF THE PROPULSIVE VESSEL COMPLEX BY THE 

IMPLEMENTATION OF THE NEWEST ENGINEERING DEVELOPMENT IN THE MODERN VESSEL 

Annotation. Recommendations for design decisions in the design of high efficiency propellers have been developed. The 

results of simulation of the propeller operation using the CFD package are presented. The advantages of multi-variant 

design of the propulsion in the composition of the propulsion-steering complex are determined. 
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Митенкова Вера Сергеевна, Корнелюк Ольга Николаевна 

УЛУЧШЕНИЕ ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ПРОПУЛЬСИВНОГО КОМПЛЕКСА СУДНА ПУТЕМ 

ВНЕДРЕНИЯ НОВЕЙШИХ РАЗРАБОТОК ИНЖЕНЕРИИ В СОВРЕМЕННОЕ СУДОСТРОЕНИЕ 

Аннотация. Разработаны рекомендации по принятию проектных решений при проектировании гребных 

винтов повышенной эффективности. Приведены результаты моделирования работы гребного винта с 

помощью CFD-пакета. Определены преимущества многовариантного проектирования движителя в составе 

движительно-рулевого комплекса. 

Ключевые слова: пропульсивный комплекс судна; CFD-моделирования; эффективность гребного винта. 
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Малообертовий двигун внутрішнього згоряння з самозайманням – дизель, сам по собі не має ніякої цінності. 

Він є невід’ємною частиною пропульсивної (рухової) установки морського транспортного судна, зазвичай з гребним 

гвинтом фіксованого кроку, користь від якого – забезпечувати рух судна, створюючи певну тягу. Сила тяги, або 

енергія тяги, від гребного гвинта через валопровід, головний упорний підшипник, розташований на кормовій частині 

колінчастого вала,  та фундамент двигуна передається на корпус судна, тим самим забезпечуючи його рух. 

Гребному гвинту притаманне небажане явище, яке засмоктує воду і спонукає її рух уздовж корпусу судна 

завдяки так званої сили засмоктування. Таким чином, енергія, що підводиться до гребного гвинта, створює упор, 

який розподіляється на силу тяги та силу засмоктування. Втрати енергії на гребному гвинті та сила засмоктування 

тим менша, чим менша частота його обертання, хоча це визиває збільшення його діаметра. Отже якість 

малообертового двигуна, як елемента рухової установки, визначається не тільки питомою витратою палива, але й 

частотою його обертання. Відзначимо, що з плином часу частота обертання колінчастого валу невпинно 

зменшувалась завдяки збільшенню відносної ходи поршня, що й призвело до створення ультрадовгоходових 

двигунів. 

Глибока утилізація теплоти відхідних газів і наддувного повітря може бути вигідною як з точки зору економії 

палива, так і екологічного впливу на довкілля. У цьому випадку стабільним споживачем механічної енергії від 

утилізаційного гребного турбозубчастого агрегата є гребний гвинт. Ми маємо справу з комбінованою 

пропульсивною установкою. Коефіцієнт корисної дії, як показник використання палива,  це енергія тяги, що 

безпосередньо зумовлює рух судна, віднесена до енергії, виділеної при згорянні палива у малообертовому двигуні. 

Традиційні показники для оцінки використання енергії палива, такі як: питома витрата палива, ККД гребного 

гвинта, коефіцієнт використання теплоти в утилізаційному котлі, ККД утилізаційної турбіни тощо є локальними 

показниками і не можуть слугувати критерієм для прийняття, наприклад, проектного рішення щодо складу 

пропульсивної установки як найбільш вагомого елемента, який визначає експлуатаційні витрати транспортного 

судна. 

З використання сучасного малообертового двигуна помірної потужності, наприклад 7G50ME-C8.5, 

ефективного турбозубчастого агрегата з проміжними підводами водяної пари та гвинта фіксованого кроку з ККД 

65% і коефіцієнтом засмоктування 0,232 зовнішні потоки енергії розподіляються наступним чином, %: 

енергія палива, підведеного до двигуна ................................................................................................... 100,0 

енергія газів після утилізаційного котла ................................................................................................... 10,5 

енергія, відведена у забортну воду ........................................................................................................... 33,8 

енергія, розсіяна на гребному гвинті ......................................................................................................... 19,1 

енергія засмоктування гребного гвинта .................................................................................................... 8,2 

енергія тяги гребного гвинта ...................................................................................................................... 27,3 

решта (валопровід, випромінювання від двигуна тощо) .......................................................................... 1,1. 

При цьому ефективний коефіцієнт корисної дії малообертового двигуна становить 50,2 %, а частка 

механічної енергії, що підводиться до валопроводу від утилізаційного гребного турбозубчастого агрегата – 5,0 %. 

Висновок. При сучасній інформаційно-методичній базі немає ніяких перешкод в оцінці основної складової 

суднової енергетичної установки, а саме рухової установки, по інтегральному показнику – по відносній енергії тяги 

гребного гвинта, на величину якої впливає як питома витрата палива головного двигуна, так і його частота 

обертання, і стає осяжною роль утилізаційного гребного турбозубчастого агрегата. 
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Аннотация. Предложена оценка комбинированной установки транспортного судна с малооборотным двигателем 

и гребным турбозубчатым агрегатом по тяговой энергии винта, отнесенной к энергии сжигаемого в двигателе 

топлива. 
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