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МОДЕЛЮВННЯ 
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Національний університет кораблебудування імені адмірала Макарова  
(м. Миколаїв) 

 

Моделювання під час створення IT-проєктів має деякі особливості 

порівняно з іншими сферами. При проєктуванні IT-модель насамперед є 

способом вже існуючої сутності і відбиває цю сутність в частині автоматизації у 

цій моделі процесів, які йдуть під час  впровадження IT-проєкту. У  такому разі 

модель предметної області служить основою розробки прототипу майбутнього 

проєкту. 

Виходячи з цієї специфіки і ґрунтуючись на теоретичних дослідженнях у 

галузі застосування моделей та моделювання[1], логіку проєктування, розробки 

та створення IT-проєкту можна подати у вигляді послідовності дій, зображеної на 

рис. 1. 

З представленої на рис. 1 логічної схеми створення IT-проєкта слід, що за 

результатами експериментальних чи теоретичних досліджень предметної області, 

відображених у його моделі, розробляється модель саме IT. Потім проводиться 

перевірка відповідності проєкту цілям та задачам проєктування, специфіці 

предметної галузі. На підставі цієї перевірки уточнюється уявна модель, а 

отримані зміни втілюються в натурній або абстрактній моделі з подальшим 

коригуванням проєкту. 

Описана логіка моделювання диктує доцільність етапів моделювання. На 

етапі змістовної постановки задачі чітко формулюються цілі та ставляться задачі 

моделювання. При цьому визначаються об'єкти, що відносяться до задачі, яка 

вирішується, а також ситуація, яку потрібно реалізувати в результаті її 

вирішення. 
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Рис. 1 Логічна схема створення IT-проєкту 

 

Для того, щоб задачу можливо було описати кількісно і використовувати 

при її вирішенні обчислювальну техніку, потрібно зробити якісний та кількісний 

аналіз об'єктів та ситуацій, що мають до неї відношення. При цьому здійснюється 

декомпозиція складних об'єктів на складові частини (елементи), визначаються 

взаємозв'язки цих елементів, їх властивості за кількісними та якісними 

значеннями цих властивостей, кількісні та логічні співвідношення між ними, що 

виражаються у вигляді рівнянь, нерівностей. В результаті розв'язання цієї задачі 

системного аналізу об'єкт виявляється представленим у вигляді системи. 

У процесі математичної постановки задачі здійснюється побудова 

математичної моделі об'єкта та визначення методів (алгоритмів) отримання 

розв'язання задачі. На цьому етапі може виявитися, що раніше проведений 

системний аналіз призвів до такого набору елементів, властивостей та 

співвідношень, для якого немає прийнятного методу розв'язання задачі, і в 

результаті доводиться повертатися до етапу системного аналізу[2]. Як правило, 

задачі, що вирішуються на практиці стандартизовані, системний аналіз 

проводиться у розрахунку на відому математичну модель і алгоритм її 

вирішення, і тоді проблема полягає лише у виборі відповідного методу. 

  Для складних об'єктів, що складаються з великої кількості елементів і 

мають велику кількість властивостей, може знадобитися застосування 

Натурна 

 модель 
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спеціалізованих пакетів для інформаційного моделювання, що забезпечують 

ведення бази даних, засобів роботи з нею, методів вилучення необхідних для 

розрахунків даних.  

Для стандартних завдань може бути використаний відповідний пакет 

прикладних програм та систем управління базами даних. На заключному етапі 

проводиться дослідна експлуатація моделі та на основі аналізу отриманих 

результатів реалізується остаточний варіант ІТ-проєкту. 

Якщо проводиться глибока декомпозиція предметної області, у результаті 

якої утворюється множина об'єктів,  то відносини між різними класами і 

екземплярами об'єктів відбиваються в інформаційних моделях як зв'язки. Кожен 

зв'язок задається у моделі певним ім'ям. У графічній формі зв'язок 

представляється як лінія зі стрілками між об'єктами, що зв'язуються, і 

позначається ідентифікатором зв'язку (наприклад, діаграма «сутність-зв'язок»). 

Існують три види зв'язку: зв'язок один до одного реалізується в тому 

випадку, коли один примірник одного об'єкта пов'язаний з єдиним екземпляром 

іншого; зв'язок «один до багатьох» виникає тоді, коли один екземпляр першого 

об'єкта пов'язаний з одним або більше екземплярами другого об'єкта, але кожен 

екземпляр другого об'єкта пов'язаний лише з одним екземпляром першого; 

зв'язок «багато до багатьох» існує, коли один екземпляр першого об'єкта 

пов'язаний з одним або кількома екземплярами другого і кожен екземпляр 

другого пов'язаний з одним або багатьма екземплярами першого. 

Зв'язки поділяються на безумовні та умовні. У безумовному зв'язку для 

участі у ній потрібен кожен екземпляр об'єкта. В умовному зв'язку беруть участь 

не всі екземпляри об'єкта. Зв'язок може бути умовним як з одного, так і з обох 

боків. 

Всі зв'язки в інформаційній моделі потребують опису, який як мінімум 

включає: 

 ідентифікатор зв'язку; 

 формулювання сутності зв'язку; 

 вид зв'язку (її множинність та умовність); 
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 спосіб опису зв'язку за допомогою допоміжних атрибутів об'єктів. 

Найвідоміша структура, об'єднана односпрямованим зв'язком — це черга. 

Можливими узагальненнями інформаційних моделей є циклічна структура або, 

наприклад, таблиця. 

Дуже важливу роль грає деревоподібна інформаційна модель[3], що є 

однією з найпоширеніших типів класифікаційних структур. Ця модель будується 

на основі зв'язку, що відображає відношення частини до цілого, тобто зв'язку 

типу «один до багатьох». Таким чином, типи даних у програмуванні тісно 

пов'язані з певними інформаційними моделями даних. 

Найбільш загальною інформаційною моделлю є так звані графові 

структури, які лежать в основі вирішення багатьох завдань IT-моделювання. 

Досвід створення складних IT-проєктів[4], призначених для вирішення 

міждисциплінарних завдань та завдань управління на стратегічному рівні, виявив 

низку проблем, що ускладнюють ефективне проєктування та розробку таких 

проєктів. Насамперед йдеться про високий рівень фрагментарності та 

неузгодженості пов'язаної з цією діяльністю інформації між експертами, 

розробниками та адміністраторами. У науковій літературі ступінь такої 

узгодженості називається рівнем когнітивної інтероперабельності. 

За визначенням проблему когнітивної інтероперабельності дозволяє 

подолати ретельно розроблена модель предметної галузі, яка має надати всім 

учасникам проєкту, незалежно від їх відомчої приналежності та просторового 

розташування, цілісне та однозначне уявлення про саму предметну область, про 

цілі та задачі проєктування, а також про функції, покладення на ІТ-проєкт. Однак 

наявність такої моделі є необхідною, але не достатньою умовою. Навіть у разі 

ідеальної моделі предметної області не вдається позбутися неоднозначного 

розуміння тих чи інших питань проєктування, які істотно впливають на хід 

розробки та на функціонування проєкту. 
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