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INVESTIGATIONS HIGH PRESSURE TURBINE PARAMETERS OF 25 MW GAS TUR-

BINE UNIT WITH HEAT RECOVERY CIRCUIT  
Kozlovskyi Artem Viktorovich, Baklan Alexander Vitalievich 
Admiral Makarov National University of Shipbuilding  
Abstract: Dimensional calculations of a gas turbine unit with a heat recovery circuit with a capacity of 25 
MW for the power plant were performed. Dimensional and thermodynamic characteristics of the main ele-
ments of the gas turbine engine, utilization boiler, steam turbine and steam-gas condenser are determined. 
Structural calculations of the high pressure turbine are carried out. 
Keywords: gas turbine engine, high pressure turbine, heat recovery circuit, three-dimensional modeling. 
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Анотація. Розглянуто питання підвищення стабілізації процесів в камерах згоряння газотурбінних 
двигунів використанням плазмового генератора постійного струму. Представлені результати експе-
риментальних досліджень плазмотрона постійного струму, призначеного для підвищення стабільнос-
ті горіння паливо-повітряної суміші. Визначено діапазон стійкої роботи плазмотрона постійного 
струму. 
Ключові слова: газотурбінний двигун, камера згоряння, стабілізація горіння, плазмовий генератор. 

 

Метою даного дослідження є визначення діапазону стійкої роботи плазмового генера-

тора, призначеного для підвищення стабільності горіння паливо-повітряної суміші в низько-

емісійних камерах згоряння газотурбінних двигунів. 

Основні завдання експериментальних досліджень плазмового генератора: 

- визначення витратних характеристик плазмового генератора при роботі на плазмоу-

творюючому повітрі; 

- визначення напруги на дузі в процесі запуску, на режимах роботи і виключення пла-

змового генератора; 
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- оцінка можливостей використання низькотемпературної плазми для займання і ста-

білізації горіння палива в камері згоряння ГТД. 

Плазмовий генератор представляє собою пристрій генерування низькотемпературної 

плазми, який в якості плазмоутворюючого середовища використовує або повітря, або суміш 

повітря з природним газом [1]. 

В результаті експериментальних досліджень отримана вольт-амперна характеристика 

плазмового генератора, яка має крутопадаючий характер. Для здійснення процесу первісного 

пробою зазору і запуску плазмотрона, напруга досягає значення 2,5 кВ. При збільшенні по-

тужності плазмової дуги осьова довжина факела низькотемпературної плазми незначно збі-

льшується (рис.1). 

    
300 Вт     600Вт 

Рис.1. Збільшення довжини факела іонізованого повітря при зростанні потужності 
плазмотрона від 300 до 600 Вт 

 

Визначено зону стійкого горіння дуги плазмового генератора постійного струму, яка 

відповідає значенням сили струму джерела живлення від 0,3 до 0,9 А та витраті плазмоутво-

рюючого повітря до 3,4 г / с. 

Використання плазмового генератора як стабілізатора процесів в камері згоряння ГТД 

дозволить розширити діапазон значень коефіцієнта надлишку повітря, збільшити повноту 

згоряння палива, а також виключити бідний зрив факелу. Розширення діапазону стійкої ро-

боти камери, призведе до зменшення пульсацій паливо-повітряної суміші і, отже, вібрації 

елементів камери згоряння і двигуна в цілому [3-4]. 

Висновки: 
1. Розроблено і створено експериментальну установку для дослідження енергетичних 

характеристик слабкострумових плазмових генераторів, призначених для стабілізації горіння 
паливо-повітряних сумішей в низькоемісійних камерах згоряння. 

2. Проведено експериментальні дослідження енергетичних характеристик плазмового 
генератора, призначеного для підвищення стійкості процесів горіння в низькоемісійній каме-
рі згоряння ГТД, що працює на газоподібному паливі. 
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3. Визначено зону стійкого горіння дуги плазмового генератора постійного струму, 
яка відповідає значенням сили струму джерела живлення від 0,3 до 0,9 А та витраті плазмоу-
творюючого повітря до 3,4 г / с. 

4. Експериментальні дослідження довели ефективність плазмохімічних стабілізаторів 
з низьким енергоспоживанням (150 ... 300 Вт). 
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INVESTIGATION OF THE PLASMA GENERATOR CHARACTERISTICS, DESIGNED 

TO INCREASE STABILITY PROCESSES IN GAS TURBINE COMBUSTION CHAMBER 
Kozlovskyi Artem Viktorovich, Vilkul Serhiy Volodymyrovych 
Admiral Makarov National University of Shipbuilding  
Abstract: Increasing of the stabilization processes in gas turbine combustion chambers, using a direct cur-
rent plasma generator is considered. The results of experimental studies of a direct current plasmatron, de-
signed to increase the combustion stability of the fuel-air mixture are presented. The range of stable opera-
tion of the direct current plasmatron is determined. 
Keywords: gas turbine engine, combustion chamber, combustion stabilization, plasma generator. 
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