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Багатоопорні дощувальні машини рекомендується застосовувати в усіх зонах 

зрошувального землеробства, де дощування є ефективним для проведення 

головним чином вегетаційних поливів з внесення мінеральних і органічних 

добрив, а також для боротьби з шкідниками сільськогосподарських культур [1]. 

Такі машини забезпечують нормальний полив на ділянках з вирівняним і 

слабкохвилястим рельєфом, не потребують капітального перепланування. 

Найбільше поширення серед дощувальних машин отримали машини на 

колісному ході, що дозволяють легко здійснювати фронтальний рух і рух по 

колу, а також дозволяють при необхідності переміщувати машини в осьовому 

напрямі. Різні системи синхронізації руху легко компенсують відставання або 

випередження колісних пар, а системи стабілізації курсу - керують напрямом їх 

руху. 

Для багатоопорних дощувальних машин широко застосовуються бензинові, 

дизельні, а також поршневі гідравлічні і електричні двигуни змінного струму. 



TECHNICAL SCIENCES  

               TOPICAL TENDENCIES OF SCIENCE AND PRACTICEAND 

PRACTICE 

540 

 

Розвиток електропривода зумовлює необхідність проведення робіт по 

модернізації, в тому числі і в системах керування електроприводом дощувальних 

машин. Така модернізація поліпшує показники якості керування, сприяє підві- 

щенню надійності та довговічності роботи всіє дощувальної машини. 

Потужність базового електронасосу БШМ 50 складає 0,55 кВт, число обертів 

1000 об/хв, робочий тиск 2 кгс/см2. Такий насос працює на змінному струмі і 

забезпечує номінальну продуктивність 50 л/хв. Обираємо електронасос НД1,0 

160/25 Д14А потужністю 0,55 кВт. 

Технічні дані електродвигуна насосу НД1,0 160/25 Д14А зведені у таблицю 1. 

 

Табл. 1. – Технічні данні електропривода RA80B6 
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0,55 915 63 0,72 3,3 2,5 0,003 1,84 95,831 104,72 5,739 0,85 

 

За номінальними даними двигуна, виходячи з умов, що потужність 

перетворювача частоти повинна дорівнювати, або бути більшою за потужність 

двигуна, обираємо перетворювач частоти MOELER (380 В, 0,75 кВт, 3,3 А) серії 

М-МАХ. Перетворювачі частоти даної серії забезпечують економічне рішення 

для деяких застосувань, пов’язаних з насосами. Інтегрований ПІ регулятор і 

функції захисту двигуна забезпечують високий рівень експлуатаційної 

надійності та істотну економію електроенергії у підключених процесах.  

Скалярний принцип частотного керування є найпоширенішим в 

асинхронному електроприводі [2,3]. Йому властива технічна простота виміру й 

регулювання змінних асинхронного двигуна, а також можливість побудови 

розімкнутих систем керування швидкістю. 

Формування необхідних статичних і динамічних властивостей асинхронного 

частотно-регульованого електропривода можливо лише в замкнутої системі 

регулювання його координат. Узагальнена функціональна схема подібної 

системи (рис.1) 
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Рис. 4.1. Функціональна схема замкнутої системи зі скалярним керуванням 

 

Система частотно-керованого електропривода нелінійна, тому аналітичний 

розрахунок регуляторів може бути виконаний досить наближено. 

Після розрахунку параметрів елементів було отримано результати, які 

наведено в таб.2. 

 

Табл. 2. – Результати розрахунку структурної схеми. 

𝑀к β 𝑇м 𝑘ПЧ 𝑇02 𝑇01 ТРШ 𝑘РШ Тμ 

12,63 0,774 0,015 30 0,091 0,091 1,311 0,294 0,092 

 

Підставивши отримані дані розрахунку, було отримано характеристики[4], 

які показано на рис.2. 

 

 

 

Рис. 2. – Графік перехідного процесу за швидкістю 
 

В даній роботі було модернізовано електропривод дощувальної машини 

ДКШ-64.Запропоновано використати систему скалярного керування, проведено 

аналіз запропонованої системи керування. Побудовано математичну модель 
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системи. В електроприводі дощувальної машини використаний сучасний двигун 

RA80B6 та перетворювач частоти. Проведено дослідження динаміки системи та 

побудовані перехідні процеси за швидкістю. Модернізований варіант відповідає 

сучасним жорстким вимогам щодо якості керування електроприводом. 
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