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Анотація. Проведено габаритні розрахунки газотурбінного агрегату з теплоутилізаційним контуром 
потужністю 25 МВт для електростанції. Визначено габаритні та термодинамічні характеристики ос-
новних елементів ГТА. Проведено конструктивні розрахунки турбіни високого тиску.  
Ключові слова: газотурбінний двигун, турбіна високого тиску, теплоутилізаційний контур, тривимі-
рне моделювання. 
 

Під час дослідження виконано оптимізацію ефективних показників, термо- та газоди-

намічні розрахунки ГТД. Отримано габаритні характеристики основних елементів ГТД, га-

барити утилізаційного парогенератора та парогазового конденсатора. Отримано габаритні і 

термодинамічні показники парової турбіни і конденсатора. Конструктивні розрахунки в ро-

боті містять розрахунки турбіни високого тиску на: міцність робочої лопатки, міцність диску 

турбіни високого тиску, довговічність підшипника. Також виконана закрутка робочої лопат-

ки турбіни високого тиску [1]. 

Робочі лопатки турбомашин випробують дії відцентрових сил, газодинамічних наван-

тажень, а також вплив високих температур та вібрації. При проектуванні профільної частини 

(пера) лопатки турбіни високого тиску визначено запас міцності лопатки у кореневому пере-

різі, який дорівнює 1,68, при допустимому значенні запасу міцності профільної частини ро-

бочих лопаток 1,5–2,5. Таким чином, робоча лопатка турбіни високого тиску має запас міц-

ності достатній для забезпечення заданого ресурсу роботи 20000 г. 

Проведені розрахунки течії газопарової суміші в міжлопаткових каналах турбіни ви-

сокого тиску ГТА з ТУК потужністю 25 МВт з використанням методів обчислювальної гід-

рогазодинаміки [2–3]. 

Спостерігаються відриви потоку від поверхні робочих лопаток та зони надзвукових 

течій на виході з соплових лопаток (рис.1). Ці явища здатні спричинити зниження ККД через 

неоптимальне обтікання профілів. За цими даними доведено необхідність додаткових робіт 

щодо профілювання лопаток за результатами тривимірного числового моделювання. 
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Рис. 1. Вектори швидкості течії газопарової суміші в міжлопаткових  

каналах турбіни високого тиску 
 

Висновки: 

1) Виконано основні габаритні розрахунки ГТА з теплоутилізаційним контуром по-

тужністю 25 МВт для електростанції. Визначено габаритні та термодинамічні характеристи-

ки основних елементів ГТА. 

2) При проектуванні профільної частини (пера) лопатки турбіни високого тиску ви-

значено, що робоча лопатка турбіни високого тиску має запас міцності достатній для забез-

печення заданого ресурсу роботи 20000 г. 

3) За результатами теоретичних розрахунків течії газопарової суміші в міжлопаткових 

каналах ступеня турбіни високого тиску спостерігаються відриви потоку від поверхні робо-

чих лопаток та зони надзвукових течій на виході з соплових лопаток. Отримані результати 

моделювання потребують подальшої верифікації на стендовому експерименті. 
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