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ОС Android є однією із найпопулярніших ОС для мобільних пристроїв [1], не 

враховуючи інші пристрої (електронні книги, програвачі, спеціалізоване обладнання). 

Протягом багатьох років був і залишається попит бізнесу різного масштабу на створення 

мобільних додатків для цієї ОС. 

Будь-які мобільні додатки можна розділити на кілька типів: Нативний (Native mobile 

application), Веб-мобільний (Web Mobile application) і Гібридний (Hybrid Mobile Application), 

Крос-платформний (Cross-platform mobile applications) [2]. Нативні мобільні додатки 

розробляються спеціально для однієї платформи (наприклад тільки для ОС Android), мають 

високу продуктивність і можуть використовувати всі програмні та апаратні можливості 

платформи та пристрою відповідно. Для ОС Android застосовується стек SDK, який 

надається компанією Google. Мови програмування, які застосовуються для написання таких 

додатків: Java і Kotlin. 

Актуальність  дослідження полягає в оцінюванні розміру та трудовитрат на початкових 

етапах проектування нативних мобільних додатків для ОС Android з урахуванням типу ПЗ, а 

також мови програмування, на якій мобільний додаток буде реалізовано. Врахування цих 

додаткових особливостей при побудові математичної моделі для оцінювання розміру 

мобільних додатків та трудовитрат на їх створення для ОС Android може підвищити 

достовірність математичної моделі у кінцевому підсумку. Це актуально як для комерційних 

продуктів, так і для ПЗ з відкритим вихідним кодом.  В дослідженні будуть враховані лише 

нативні мобільні додатки, для яких основними мовами програмування є Java та Kotlin. 

Існують роботи з побудови математичних моделей для оцінювання розміру та 

трудовитрат мобільних додатків, наприклад, [3 - 5]. В цих роботах враховується мова 

програмування, фреймворк, але не завжди враховується тип ПЗ або ОС.  

Зокрема, робота [4] присвячена побудові нелінійної регресійної моделі з метою 

оцінювання розміру мобільних додатків типу персональних органайзерів, створених за 

допомогою мови програмування Kotlin. У цій роботі враховується як тип додатків, а саме 

додатків-органайзерів, а також мова програмування. Програми були відібрані, що написані 

виключно мовою програмування Kotlin. Також у роботі акцентується увага на важливості 

розробки математичних моделей саме під певний тип проектів. 

Перевагою роботи можна назвати врахування типу проекту та мови програмування. 

Недолік роботи – досить простий набір метрик для побудови моделі. Для кожного 

проекту було зібрано метрики коду, такі як кількість рядків коду програми (KLOC) та 

загальна кількість класів (NC). Як наслідок – побудова однофакторної нелінійної регресійної 

моделі. Крім того автори відзначають, що модель вимагає покращення і можна застосувати, 

наприклад, інший вид нормалізуючого перетворення або виконати побудову багатофакторної 

моделі. Проте, після перевірки якості отриманої моделі, результати виявилися непоганими. 

У роботі [5] автори виконали побудову трифакторної математичної моделі на основі 

рівняння нелінійної регресії із застосуванням чотиривимірного перетворення Джонсона 

сімейства SB . Модель розроблена з метою оцінювання трудомісткості розробки мобільних 

додатків на етапі планування. 

За основу було взято наступні незалежні змінні: фактична трудомісткість розробки, 

кількість екранів, кількість функцій, кількість файлів. 

Також було виконано порівняння побудованої моделі з моделлю лінійної регресії та 

моделями нелінійної регресії, заснованими на одновимірних нормалізуючих перетвореннях. 

Запропонована авторами модель, порівняно з іншими регресійними моделями, має 

кращу якість (більший множинний коефіцієнт детермінації R2, менше значення середньої 
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величини відносної помилки MMRE, більше значення відсотка прогнозування PRED(0,25) та 

менші ширини довірчого інтервалу та інтервалу прогнозування регресії). Але автори не 

конкретизують для якої сааме мобільної платформи було взято вихідні дані.  

Прогнози щодо оцінювання розміру та трудовитрат розробки ПЗ існуючими методами 

та моделями зазвичай справедливі лише для певного типу проектів. Немає універсальних 

методів чи моделей, які є оптимальними для всіх типів проектів ПЗ. Тому необхідно 

вдосконалювати існуючі та/або розробляти нові  моделі для оцінювання розміру та 

трудовитрат при створенні проекту обраного типу. 

Будь-який мобільний додаток для ОС Android можна віднести до того чи іншого типу 

ПЗ. Кожен тип проекту має свої особливості. Тому, якщо модель, що розробляється, їх 

враховуватиме, це може підвищити її достовірність в кінцевому підсумку. У такому разі 

перед побудовою моделі, інформація з метрик програмних проектів (мобільних додатків) має 

бути згрупована за типом проекту. 

Крім того, важливою складовою при побудові математичних моделей для оцінювання 

розміру мобільного додатку є мова, за допомогою якої він створюється. В нашому випадку 

буде обрано однакову кількість додатків для ОС Android, одного типу, розроблених двома 

мовами програмування: Java і Kotlin. 

Далі наведено етапи робіт: 

– знайти мобільні додатки з відкритих джерел, наприклад з: github, gitlab, subversion; 

– вибір додатків лише одного типу. Наприклад тільки файлових менеджерів; 

– для оцінювання впливу мови програмування має бути дві групи додатків: одна для 

додатків написаних на Java, друга для додатків написаних на Kotlin; 

– перевірка отриманих вибірок на нормальність закону розподілу; 

– перевірка незалежних змінних на мультиколінеарність; 

– перевірка вибірок на викиди; 

– вибір нормалізуючого перетворення; 

– побудова нелінійної регресійної моделі; 

– перевірка якості побудованої моделі; 

– прогнозування розміру та трудовитрат. 
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