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АНОТАЦІЯ 

 

 

Дана курсова робота присвячена аналізу методів пояснюваності нейронних 

мереж у медичній сфері. У сучасній медицині штучний інтелект та нейронні 

мережі знаходять дедалі ширше застосування, зокрема у діагностиці, 

прогнозуванні та персоналізованому лікуванні. Однак складність та "чорний 

ящик" таких моделей викликають питання довіри та необхідності інтерпретації 

результатів, що стає особливо важливим у контексті прийняття критичних 

рішень для життя і здоров'я пацієнтів. 

Мета роботи полягає в підвищенні оцінки ефективності існуючих методів 

пояснюваності нейронних мереж у медичній сфері для підвищення довіри, 

прозорості та прийнятності рішень ШІ серед медичних фахівців. Окрему увагу 

приділено викликам, пов'язаним із коректністю даних, уникненням помилок у 

діагностиці та підвищенням прозорості моделей. 

Результати дослідження можуть сприяти подальшому розвитку 

методологій пояснюваності, забезпечуючи більшу довіру до штучного інтелекту 

в медицині, що є важливим кроком на шляху до покращення якості медичних 

послуг. 

Кваліфікаційна робота викладена на 80 сторінках машинописного тексту 

та містить: 18 рисунків, 4 додатків, список використаних джерел з 15 

найменувань. 

Ключові слова: пояснюваність нейронних мереж; штучний інтелект у 

медицині; медична діагностика; прозорість моделей ШІ; довіра до штучного 

інтелекту. 
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ABSTRACT 

 

 

This term paper is dedicated to the analysis of explainability methods for neural 

networks in the medical field. In modern medicine, artificial intelligence and neural 

networks are increasingly used in diagnostics, prognosis, and personalized treatment. 

However, the complexity and "black-box" nature of such models raise questions of 

trust and the necessity for interpretation of results, which becomes critically important 

when making life-impacting decisions for patients.   

The objective of this study is to analyze current approaches to explaining the 

operation of neural networks and evaluate their effectiveness in the medical context. 

The paper examines various explainability methods, their advantages, limitations, and 

potential for integration into medical systems. Special attention is given to challenges 

related to data accuracy, error avoidance in diagnostics, and enhancing model 

transparency.   

The research findings can contribute to the further development of explainability 

methodologies, fostering greater trust in artificial intelligence in medicine, which is a 

vital step toward improving the quality of medical services. 

The qualification work is laid out on 80 pages of typewritten text and contains: 

80 figures, 4 appendices, a list of used sources from 15 titles. 

Key words: explainability of neural networks; artificial intelligence in medicine; 

medical diagnostics; transparency of ai models; trust in artificial intelligence; 
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ВСТУП 

 

З розвитком штучного інтелекту цей напрямок став ключовим 

інструментом для вирішення складних завдань у різних сферах — від 

автоматизації процесів до прийняття відповідальних рішень. Однак проблема 

«чорного ящика» штучного інтелекту залишається актуальною: механізми 

прийняття рішень часто незрозумілі й важко пояснюються існуючими 

математичними моделями. Як забезпечити прозорість і контроль над такими 

рішеннями та які нові підходи можуть вирішити цю проблему? Одним із 

ключових інструментів сучасного штучного інтелекту є архітектури глибоких 

нейронних мереж, зокрема трансформери. Трансформери використовуються для 

обробки послідовностей даних і є основою для багатьох успішних моделей, 

таких як великі мовні моделі, що працюють з текстами, зображеннями та іншими 

типами даних [1]. Принцип роботи трансформерів полягає у перетворенні 

вхідної послідовності для прогнозування або класифікації даних [2]. Однак, 

навіть у таких успішних моделях виникає проблема пояснюваності — не можна 

чітко пояснити, чому модель прийняла те чи інше рішення. Це обмежує 

застосування таких технологій у критичних сферах, таких як медицина. 

Проблема «чорного ящика» проявляється у багатьох аспектах. Зокрема, 

навіть найкращі моделі не завжди працюють безпомилково. У процесі навчання 

нейронні мережі можуть проявляти несподівані властивості, яких не було 

закладено в навчальну програму. Наприклад, нейронні мережі можуть 

генерувати розв’язки задач, використовуючи «контекстне навчання», яке 

дозволяє моделі створювати нові приклади на основі заданих. Однак ці здатності 

не завжди можна пояснити стандартними математичними методами, що створює 

враження, що поточні теоретичні підходи не здатні дати чітке розуміння того, як 

працюють сучасні моделі. Ці невизначеності і «непояснювані» властивості 

моделювання ускладнюють розуміння того, що саме робить дані «хорошими» 

або «поганими» і як коректно організувати навчання моделей для отримання 

надійних результатів. Внаслідок цього виникають помилки, коли моделі вчяться 
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не на тих ознаках, які насправді мають значення, а на випадкових чи неважливих 

для завдання елементах. Одним із прикладів є ситуація, коли модель, що 

передбачає кількість людей на станції метро, почала «вивчати» не самих людей, 

а час доби, що дає їй несправжнє розуміння ситуації. 

З розвитком штучного інтелекту виникає потреба у створенні нової теорії 

навчання, яка б могла пояснити ці несподівані та не завжди зрозумілі 

властивості. Така теорія дозволить краще контролювати процеси навчання та 

прийняття рішень, а також застосовувати моделі штучного інтелекту в таких 

критичних сферах, як медицина, де кожна помилка може мати серйозні наслідки 

[3]. Наразі основна увага приділяється не стільки розвитку чіткої теоретичної 

бази, скільки інженерним методам, які дозволяють адаптувати моделі до 

реальних умов і досягати конкретних цілей. Однак для сталого розвитку цієї 

технології необхідно перейти до більш глибокого теоретичного розуміння, яке 

дозволить уникнути таких негативних ефектів, як галюцинації моделі або хибні 

висновки, що виникають через некоректне навчання [4]. 

Мета цієї роботи - це підвищення оцінки ефективності існуючих методів 

пояснюваності нейронних мереж у медичній сфері для підвищення довіри, 

прозорості та прийнятності рішень ШІ серед медичних фахівців. Основним 

завданням є дослідження існуючих підходів до покращення прозорості та 

інтерпретованості результатів, отриманих від нейронних мереж, а також 

розробка нових методів для їх впровадження у сферу охорони здоров’я. На 

основі цього дослідження будуть сформульовані рекомендації щодо підвищення 

ефективності і безпеки використання штучного інтелекту в таких чутливих 

сферах, де кожне рішення може мати значний вплив на здоров’я людини. 
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