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Lektion 1
Maschinenkunde

1. Wortschatz zum Text:
die Maschinenkunde — mamuno3naBctBo (die Maschinenlehre)
die Wissenschaft — nayka
sich griinden auf — GynyBatucs Ha (4OMyCh)
die Festigkeitslehre — omip marepianis
die Wiarme — Temo, Temiora
die Verbindung — 3'enHanus
die Bewegung — pyx
ausfiithren — BukoHnyBatH, 3/11CHIOBATH
verrichten — 3xiiicHIOBaTH
umwandeln — mepeTBoOproBaTH
der Aufbau — GynoBa, KOHCTPYKITis
die Einteilung — po3noainenns, kiacudikaris
der Antrieb — npuBiJ, NPUBIAHUI MEXaHI3M
verarbeiten — 00po061sTH, 00pOOTIOBATH
die Maschine — mammuHa, MexaHi3M, BepcTaT
das Windrad — BiTpoBe Koireco
die Dampfturbine — napoBa Typ6ina

der Kolben — nopiens



die Schienenfahrzeuge — pelikoBuit pyxomuii ckias
der Gabelstapler — BuioYHMI1 aBTOHaBaHTaKyBad
der Forderband — ctpiukoBuii KOHBE€Ep
die Pumpe — Hacoc, momra
die Geblédse — moBiTpo1yBKa
die Bearbeitung — 06po6xa, nepepodxa
die Hobelmaschine — ctpyraibauii Bepcrar
der Haushalt — nomarne rociogapcTBo
die Frismaschine — ¢pe3epHuii Bepcrar
die Daten — mani
die Datenerfassung — 301p manux
die Rechenmaschine — enexTponHa ob6uncIOBaIbHA MallIMHA
drehen — moBepratu, obepraTu
der Aufzug — midT, migioMHUK

2. Text 1

Maschinenkunde, auch Maschinenlehre genannt, ist die Wissenschaft von der
Konstruktion und dem Bau von Maschinen. Die Maschinenkunde griindet sich auf
die Gesetze der Mechanik, der Festigkeitslehre, der Wirmelehre und der
Technologie.

Aufbau und Funktion der Maschinen
Maschinen

Die Maschine ist eine Verbindung von Teilen, die zwangldufige Bewegungen
ausfiihren und durch die niitzliche mechanische Arbeit verrichtet oder Energie

umgewandelt wird.

Einteilung der Maschinen

Maschinen
Antriebs- Transport- Arbeits- Informationen
maschinen maschinen maschinen verarbeitende
Windrider Flugzeuge Metallbearbeitungs- Maschinen zur
Wasserrader Stralenfahrzeuge = maschinen (Dreh-, Datenerfassung und
Wasserturbinen Schienenfahrzeuge Fris-, Hobel- Datenverarbeitung
Dampfturbinen Schiffe maschinen, u.a.) Hilfsmaschinen fiir



Kolben- Aufziige Plast-, Holzbearbei- Informations-

kraftmaschinen Krine tungsmaschinen verarbeitung
Gasturbinen Gabelstapler Textil-, Druckerei-, Rechenmaschinen
Elektromotoren Forderbénder Papier-, Ver-
Bagger packungs-, Glas-,
Geblase Keramik-,
Pumpen Nahrungsmittel-,
Baumaschinen
Landmaschinen
Haushaltmaschinen

3. Textarbeit: Antworten Sie auf die Fragen.
a) Was ist Maschinenkunde?
b) Nennen Sie die Gesetze der Maschinenkunde!
c) Was ist die Maschine?
4. Textarbeit. Beantworten Sie die Fragen.
a) Wie teilt man die Maschinen?
— Die Maschinen teilt manin ..., ..., ...und ... .
b) Welche Antriebsmaschinen gibt es?
—Esgibtz.B.: ... ....
¢) Zu welchen Maschinen gehoren Schiffe und Krine?
— Schiffe und Kriane gehoren zu ... .
d) Welche Maschinen dienen der Metallbearbeitung?
— Der Metallbearbeitung dienen solche Maschinen, wie: ... .
e) Was verarbeiten die Rechenmaschinen?
— Die Rechenmaschinen verarbeiten ... .
5. Wortbildung: Komposita.
Deutsch: die Gasturbine die Warmelehre
Ukrainisch: razosa TypOiHa TepMOMHAMIKa

Suchen Sie weitere Beispiele im Text.
Deutsch Ukrainisch



6. Strukturen: Die Genitivkonstruktion.
Datenverarbeitung = Verarbeitung der Daten
Ersetzen Sie folgende Substantivkomposita durch Genitivkonstruktionen:

Metallbearbeitung ... ... . Datenerfassung ... ... .
Maschineneinteilung ... ... . Nahrungsmittel ... ... .
Informationsverarbeitung ... ....  Maschinenbau ... ... .
Energieumwandlung ... ... .

7. Was wissen Sie schon?

— Ordnen Sie folgende Substantive den Kategorien zu!
das Flugzeug, die Waschmaschine, die Hobelmaschine, das Schiff, die
Nihmaschine, das Auto, der Taschenrechner, der Aufzug, die Frasmaschine, der
Computer, der Kran, der Mixer, die Drehmaschine, die Geschirrspiile.

Transport: Haushalt:

Industrie: Informationsverarbeitung:

8. Kontrolle zur Lektion I. Ergdnzen Sie den Text:

Die Maschinenkunde ist , die sich mit der Konstruktion und dem Bau von
beschéftigt. Die Maschine ist der Teilen, die die mechanische
Arbeit und umwandeln. Die Fachleute die Maschinen in

die Antriebs-, Transport-, Arbeits- und Informationen verarbeitende
Die Arbeitsmaschinen

Das sind Maschinen, die Metall, Holz, Textil, , , Keramik
Flugzeuge und Straenfahrzeuge gehoren zu den . Die Rechenmaschinen
verarbeiten . Unter den Antriebsmaschinen unterscheidet man solche

Maschinen wie Windrider, ,

die Maschinen, verrichten, Glas, Dampfturbinen, bearbeiten, die Wissenschaft,
Elektromotoren, ~Maschinen, Energie, Papier, teilen, die Information,
Transportmaschinen, die Verbindung.

Lektion 11
Arbeitsmaschinen, ihr Aufbau und ihre Arten

1. Wortschatz zum Text:

die Arbeitsmaschine — po6oua mamHa



die Eigenschaft — BnactuBicTh

die Lage — nmonoxenHus

verandern — 3MIHIOBaTH, MIHSATH

der Stoff — matepian

die Kraftmaschine — cunoBa ycranoBka (€7I€KTPOIBUTYH)

das Stoflen — noBGaHHs

das Bohren — cBeputiHHS, OypiHHS

die Ubertragung — nepenaua

das Steuerelement — kepyBaJIbHUI €IEMEHT

das Tragerelement — eneMeHT-HOCI

erfiillen — BUKOHYBaTH, 311MCHIOBATH

die Verwendung — 3actocyBaHHs

die Leistung — mpoayKTUBHICTh, TOTYXHICTh

das Energienetz — enepromepexa

der Wirkungsgrad — xoeditient kopuchnoi aii (KK/I)

die Werkzeugmaschine — Bepcrar

unabhéngig — He3anexxHui

die Drehzahl — kinbkicTe 00epTiB

wirtschaftlich — ekonomiuHuM

das Kraftfahrzeug — aBToM0061716

landwirtschaftlich — cinbcbkorocnonapcekmii

das Luftfahrzeug — mitanbauii anapat

das Spitzenkraftwerk — mikoBa enexrpocraniiis
2. Text 2

Arbeitsmaschinen fiihren solche Arbeiten aus, bei denen Formen, Eigenschaften

oder Lagen von Stoffen verindert werden. Arbeitsmaschinen werden entweder

durch Kraftmaschinen oder durch Muskelkraft in Betrieb genommen.

Aufbau der Arbeitsmaschinen

Unabhingig davon, welche Art von Arbeit (z.B. Drehen, Sto3en, Bohren)
eine Arbeitsmaschine verrichtet, sind diese Maschinen durch eine Anzahl von
Elementen charakterisiert, die bei oftmals unterschiedlichen Formen stets gleiche

Aufgaben zu erfiillen haben.



Solche Elemente sind: Antriebselemente, Ubertragungselemente, Arbeits-

elemente, Steuerelemente, Tragerelemente.

Antriebselemente
Element Eigenschaften Verwendung

Elektromotor |Bei gro3erer Leistung an Energienetz Werkzeugmaschinen,
gebunden; giinstiges Masse-Leistungs-  |Aufziige, Schienen-
Verhiltnis Hoher Wirkungsgrad fahrzeuge

Kolbenkraft- |Ortsunabhingig; mittlerer Drehzahl- Kraftfahrzeuge,

maschine bereich leicht regelbar, giinstiges Masse- |Schienenfahrzeuge,
Leistungs-Verhéltnis Niedriger Baumaschinen,
Wirkungsgrad landwirtschaftliche

Maschinen

Gasturbine  |Nur wirtschaftlich in eng begrenztem Luftfahrzeuge,
Drehzahlbereich; sehr giinstiges Masse-  |Spitzenlastkraftwerke
Leistungs-Verhéltnis

3. Textarbeit: Antworten Sie auf die Fragen.
a) Was verdndern die Arbeitsmaschinen?
b) Was charakterisiert eine Arbeitsmaschine?
¢) Wodurch werden Arbeitsmaschinen in Betrieb genommen?
4. Textarbeit. Beantworten Sie die Fragen.
a) Welche Elemente unterscheidet man bei der Arbeitsmaschine?

b) Wo verwendet man die Kolbenkraftmaschine?
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c) Welche Artriebselemente haben gilinstiges Masse—Leistungs—Verhéltnis?
d) Welche wichtige Eigenschaften hat der Elekromotor?
e) Was sind die Eigenschaften einer Gasturbine?
5. Wortbildung: Wichtige Verben und Substantive.
ausfithren - die Ausfiihrung
verandern = die Verdnderung
verrichten = die Verrichtung
erfiillen - steuern -
verwenden = gliedern =
verbinden = teilen =
tibertragen = charakterisieren =
gehoren zu + Dat = die Zugehorigkeit zu + D
unterscheiden zwischen + D = der Unterschied zwischen + D.
6. Strukturen: Nominaler Ausdruck.
a) Formen und Eigenschaften von Stoffen werden durch die Arbeit der
Arbeitsmaschine veridndert.
b) Formen und Eigenschaffen von Stoffen kann man durch die Arbeit der
Arbeitsmaschinen veréndern.
c) Die Verdnderung von Formen und Eigenschaften von Stoffen ist durch die
Arbeit der Arbeitsmaschinen moglich.
Formen Sie folgende Sditze um.
1. Diese Maschinen werden durch eine Anzahl von Elementen charakterisiert.
2. Der Elektromotor wird bei grof3erer Leistung an Energienetz gebunden.
3. Die Arbeitselemente werden nach der speziellen Arbeitsaufgaben gestaltet.

4. Die Daten werden durch die Rechenmaschinen verarbeitet.

Lektion 111

Elemente der Arbeitsmaschinen

1. Wortschatz zum Text:

abstiitzen — mignuparu



das Drehmoment — o0epTarounii MOMEHT
kreuzend — nepeciunuii, nepexpecHui
einhalten — yrpuMyBatu, NpUIMUHATH

der Vorschub — nmoymaya, mojaBajabHUNM MEXaHI3M
die Welle — Ban

die Kupplung — mydrta, 3'eqnanns

das Reibradgetriebe — ¢ppukiiiiina nepenaua
das Riemengetriebe — macoBa nepemaua

das Kettengetriebe — nanirorosa nepemnaua
das Zahnrad — 3ybuacre koneco, mecTipHs
das Kegelrad — koHi4Ha mecTipHs

das Schneckengetriebe — uep'ssuna nepenaua
das Kurbelgetriebe — kpuBOIIMITHUN MEXaHI3M
gestalten — odopmiroBaTH

das Werkstiick — 06po6:itoBana getanb

die Einrichtung — 6ynoBa (npuiazy)

die Handkurbel — npuBigHuii Baxiiab

das Handrad — mrrypBan

der Handhebel — Baxinb

die Steuerung — kepyBaHHs

die Endlage — xiHIIeBe MOT0KEHHS

der Nocken — kynadok

die Lochkarte — nepdokapra

der Schwingungsddmpfer — BiGporacHuk

das Gehéause — kopryc

das Gestell — ctanuna

die Achse — Bich, Ban

das Lager — miamumauk

die Fiihrung — nanpsimua
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2. Text 3

Ubertragungselemente
Element Funktion
Abstiitzen von  Maschinenteilen und Weiterleiten von
Wellen
Drehmomenten
Kupplungen Verbinden von Wellen und Weiterleiten von Drehmomenten
. . Ubertragen von Drehbewegungen oder Umformen von
Reibradgetriebe

Drehbewegungen in geradlinige (Rad-Schiene)

Riemen- und

Kettengetriebe

Ubertragen und Umwandeln von Drehmomenten zwischen

zwel weiter auseinanderliegenden parallelen Wellen

Zahnrad-,
Kegelrad- und
Schneckengetriebe

Ubertragen und Umwandeln von Drehmomenten zwischen
parallelen, sich kreuzenden oder sich schneidenden Wellen;

genaues Einhalten von Drehzahlen

Kurbelgetriebe

Umwandeln von Drehbewegungen in geradlinige oder um-
gekehrt

Arbeitselemente

Die Arbeitselemente sind nach den speziellen Arbeitsaufgaben gestaltet. Zu

den Arbeitselementen gehoren die Werkzeuge. Eng verbunden mit ihnen sind die

Werkzeug- und Werkstiicktragereinrichtungen.

Steuerelemente
Element Funktion
Handkurbel, Spindelbetitigung fiir Werkzeug- oder Werkstiickvorschub,
Handrad Ventilbetdtigung; Winde
Handhebel, ZufluBregelung, Drosselklappenverstellung, Betdtigung von
Fulipedal Kupplungen oder Bremsen, Schalter
Endlagenschalter, |Begrenzen der Vorschub- oder Hubbewegung, Bewegung der

Kurven, Nocken

Arbeitselemente nach bestimmtem Bewegungsplan

Lochkarten, Loch-
streifen,
Magnetband

Betitigen der Abtasteinrichtung, die durch elektrische Impulse

gesamten Arbeitsablauf, wie Vorschub, Drehzahl usw., steuert
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Durch die technische Entwicklung werden mehr und mehr Elemente der
Handsteuerung durch solche der automatischen Steuerung ersetzt.

Trigerelemente
Trigerelemente tragen und fiihren die iibrigen Elemente. Sie miissen
schwingungsddmpfende Eigenschaften haben.
Zu den Triagerelementen gehoren:
Gehause, Gestelle, Achsen und Lager, Fiihrungen und Spanneinrichtungen.
3. Textarbeit: Verbinden Sie die Satzteile.

a) Wellen stiitzen ... 1) ersetzt die Handsteuerung

b) Die Funktion der Lochkarte 2) Kupplungen oder Bremsen

¢) Verbindung von Wellen 3) die Maschinenteile ab

d) Die automatische Steuerung ... |4) sind Trigerelemente

e) Die Werkzeuge ... 5) erfolgt durch Kupplungen

f) Achsen und Lager ... 6) ist die Betétigung der Abtasteinrichtung
g) Der Hand hebel betitigt ... 7) gehoren zu den Arbeitselementen

4. Wortbildung: Zerlegen Sie folgende Komposita in die Bestimmungs- und
Grundworter und tibersetzen Sie sie.

1. die Maschinenteile > Maschine + die Teile (gerani mammmn)

2. das Arbeitselement = 7. das Drehmoment =

3. der Schwingungsdampfer 2 8. die Abtasteinrichtung -
4. das Kettengetriebe = 9. die Ventilbetitigung -
5. die Handkurbel = 10. das FuBpedal -

6. die Endlage -

1. Eng verbunden mit den Werkzeugen sind die Werkzeugeinrichtungen.

2.Man ersetzt die Elemente der Handsteuerung durch solche der
automatischen Steuerung.

3. Maschinenkunde ist die Wissenschaft von dem Bau der Maschinen.

4. Eine Anzahl von Elementen charakterisiert diese Maschinen.

5. Bilden Sie Sétze:

Verben / hat / bearbeiten / griinden / ist / gehdren / umwandeln.

12



Subjekte / Die Maschine / Elektromotor / Frasmaschinen / Die Gesetze der
Mechanik / Kurbelgetriebe / Gehduse und Achsen.
von Teilen / die Maschinenkunde / Metall / zu den Tragerelementen.

7. Kontrolle zur Lektion III: Richtig oder falsch?
1. Arbeitsmaschinen konnen Werkstoffe nicht verdndern. r f
2. Elemente der Arbeitsmaschinen, die oft unterschiedliche Formen haben, r

missen stets gleiche Aufgaben erfiillen.

3. Die Antriebselemente haben giinstiges Masse—Leistungs—Verhiltnis. r f
4. Ein Elektromotor hat niedrigen Wirkungsgrad. r f
5. Kupplungen und Wellen gehoren zu den Trigerelementen. r f
6. Die automatische Steuerung kann die Handsteuerung nicht ersetzen. r f
7. Einige Steuerelemente begrenzen die Vorschub- und Hubbewegungen. r f
8. Achsen und Lager sind Ubertragungselemente. r f
9. Kraftmaschinen oder Muskelkraft lassen die Arbeitsmaschinen funktionieren. r f

Lektion IV
Triqerelemente und ihre Funktionen

1. Wortschatz zum Text:
die Funktionseinheit — ¢pyHKIIOHATBHUI OJIOK
der Zapfen — nanda, mmn
ermoglichen — poOuTH MOXIUBUM, CIIPUSITH
umlaufend — o6epToBuit
schwingend — BiOpyroumii
die Gestalt — dhopma, Bz
gekropft — komHUaTHit
quer — IoNepeYHu
hohl — BruyTuii, yBirnytui
die Befestigung — 3akpirieHHs
starr — JKOPCTKHUM, HEPYXOMUI
die Kurbelachse — kpuBommmnHa Bich
axial — akciaJibHMI, OCLOBUM

die Reibung — tepts
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der Angriff — 3acTocyBanHs cunu

das Gleitlager — migmumHAK KOB3aHHS

das Walzlager — migmmMnmHuK KOTIHHS
2. Text 4

Achsen und Lager sind Trigerelemente. Sie bilden eine Funktionseinheit. Die
Zapfen der Achsen stiitzen sich in den Lagern ab. Achsen und Lager ermdglichen
die Drehbewegung anderer Maschinenteile (z.B. Laufrdder).

Achsen

Achsen tragen und stiitzen umlaufende oder schwingende Bauteile; sie
ubertragen keine Drehmomente. Achsen werden auf Biegung beansprucht.

Arten der Achsen
Man unterscheidet Achsen nach der

Léngsgestalt | RS = l:(_\\ J/j:]

gerade gekropft
Quergestalt E O @
[-Profil Rundprofil Hohlprofil
Befestigung des '
Achszapfens
Starrachse Faustachse Kurbelachse
Lager

Lager sind Triagerelemente. Sie nehmen die Zapfen von Achsen und Wellen auf und
iibertragen die Stiitzkriafte auf das Gestell der Maschine. AuBlerdem ermdglichen
Lager die Drehbewegung von Achsen und Wellen und fiihren sie in radialer oder

axialer Richtung.
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Arten der Lager
Man kann Lager unterscheiden:
a) nach der Angriffsrichtung der Kraft

Radial- oder Axial- oder Radial- oder
Querlager Liangslager Axiallager
(Traglager) (Stiitzlager) (Tragstiitzlager)

Lagerkrifte wirken quer  Lagerkréfte wirken in Lagerkrifte wirken quer
zur Lagerachse Richtung der Lager- zur und in Richtung der
achse Lagerachse
B) nach der Reibung

Gleitlager Wiilzlager

=

3. Textarbeit: Antworten Sie auf die Fragen.

— Welche Funktion haben Achsen und Lager?

— Was tragen und stiitzen Achsen?

— Welche Arten der Achsen unterscheidet man nach der Quergestalt?

— Was iibertragen Lager?

— Welche Arten der Lager unterscheidet man nach der Reibung?

— Wie nennt man Radiallager noch?

— Wie wirken Lagerkrifte bei den Stiitzlager?

4. Textarbeit: Erkidren Sie die folgenden Worter aus Ihrer Wortbildung.

Trégerelement ...  Angriffsrichtung ...
Drehbewegung ...  Gleitlager ...
Maschinenteile ...  Lagerachse ...
Stiitzkrafte ... Maschinengestell ...

5. Wortbildung: Worter mit dem Prdfix "un-" driicken das Gegenteil des
Beziehungswortes aus.
Beispiele:
moglich // unmoglich, Abhédngigkeit / Unabhédngigkeit.
Bilden Sie das Gegenteil:

15



beweglich // ... , unbefestigt // ... , gerade // ... , gebogen // ... , uneinheitlich // ... ,
starr // ... ,unrund // ... , RegelmiBigkeit // ... , Untdtigkeit // ... , gekropft // ... .
6. Strukturen: "Man" + Modalverb.
Mit man bezieht sich der Sperecher auf nicht ndher bestimmte Personen.
Beispiel: Man kann irgendwelche Angelegenheiten regeln.
Man regelt irgendwelche Angelegenheiten.
Modalverben: konnen, sollen, diirfen, miissen, wollen.

3. Sg. (er / sie / es, man): kann, soll, darf, muss, will.

Formen Sie die Sdtze um, benutzen Sie Modalverben (in Klammern):

1. Man unterscheidet Achsen nach der Quergestalt (konnen) ... .

2. Man gliedert Lager in Gleit- und Wilzlager (konnen) ... .

3. Man bezeichnet Achsen und Lager als Tragerelemente (miissen) ... .

4. Man nennt diese Wissenschaft Maschinenkunde (sollen) ... .

5. Man ersctzt heute Elemente der Handsteuerung durch solche der
automatischen Steuerung (miissen) ... .

6. Man zihlt Wellen zu den Ubertragungselementen (sollen) ... .

Lektion V
Lagerarten
1. Wortschatz zum Text:
im allgemeinen — y niomy
der Verlust — BTpara
bestehen aus (Dat) — ckiamarucs 3
die Lagerbuchse — BTynka migmmmHuka
die Schale — Bxiaaum (i IIIAITHUKA)
ungeteilte Lager — Hepo3HIMHI MiAMTUTTHAKH
geteilte Lager — po3HIMHI MiAITUITHUKA
die Schmierung — marenHs, 3Ma3yBaHHs
die Vorrichtung — mpucTtocyBaHHs, 00J1aTHAHHS
der Werkstoff — marepian
durchgéngig — MOBHICTIO, I[IJIKOBUTO
die Schicht — map

die Druckfestigkeit — rpanuis mpu CTUCKaHH1
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zdh — TyroriaBkui
der Graugul3 — cipuii yaByH
das Sintermetall — MmeraneBuii crias
der Bund — O6ypTuK, 3arieduk
verhindern — BigBepHYTH
die Berithrung — xonTakT
zerstoren — pyHHyBaTH
der Kifig — cemaparop
der AuBenring — 30BHIIITHE KIJIBIIC
der Abstand — mpomixoKk, 3a30p
Abstand halten — TpumaTu gucTaHIio
die Rolle — ponuk, Bamuk
die Tonne — 6ouka
das Kugellager — mapukoniamunHuK, KyJIbKOBa BaJTbHUIIST
die Rille — 6opo3Ha
belastbar — 3 oOMexeHUM HaBaHTAXEHHSIM
der Fahrzeugbau — aBToM00171€0y 1yBaHHS
langs — y3710BX, yIIOJIOBXK
stofartig — mITOBXaJIbHUIA
aufnehmen — nmigHIMATH, ITOTJIMHATH
schwenkbar — moBopoTHU#
2. Text 5
Gleitlager

Bei Gleitlagern wirkt die Gleitreibung. Die Reibungsverluste sind im
allgemeinen hoher als bei der Rollreibung.

Aufbau
Ein Gleitlager besteht im allgemeinen aus einem Lagergehduse, der
Lagerbuchse bzw. den Lagerschalen und der Schmiervorrichtung.

Arten

Nach der Bauart unterscheidet man ungeteilte Lager und geteilte Lager.
Nach dem Werkstoffeinsatz unterscheidet man:
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Massivlager Verbundlager
besteht durchgéngig aus |besteht aus stdhlernen Stiitzschalen, auf die Lagermetall

einem Lagermetall in diinner Schicht aufgetragen ist

Lagerwerkstoffe miissen geniigend druckfest, z&h und hart sein und gut
gleiten. Lagerwerkstoffe miissen weicher sein als die Werkstoffe der Zapfen.
Lagerwerkstoffe sind GrauguB3, Weilmetall, Bronze, Stahl, Sintermetalle, Plast.
Nach der Form der Lagerbuchsen unterscheidet man.

Buchse Buchse Buchse

ohne Bund mit einem Bund mit zwel Bunden

N [ S

— . : |

S R
Um die metallische Beriihrung der Lagerschalen und Larfen zu verhindern, die die

Lager zerstoren wiirde, miissen sie geschmiert werden.

Wiilzlager
Bei Wilzlagern wirkt die Rollreibung. Dadurch sind die Reibungsverluste

geringer als bei der Gleitreibung der Gleitlager.

Aufbau
Wailzlager bestehen aus Rollbahnkorpern (Ringen), Wilzkérpern und dem

Kiéfig (Abstandhalter).
Aulenring

- Innenring

A = 18 Wilzkorper
Kifig

18




Wilzkorper konnen sein
Rollen Nadeln

U 2o HU

Kugeln Tonnen

Arten
Kugellager

Schulterkugellager |Quer und einseitig ldngs belastbar; fiir hohe Drehzahlen zu

verwenden

Rillenkugellager Quer und léngs belastbar; auf allen Gebieten des Maschinen-

und Fahrzeugbaus angewendet

Rollenlager
Zylinderrollenlager |[Nur quer belastbar; nehmen grofle Lagerkrifte auf, fiir hohe
Drehzahlen geeignet
Tonnenlager Lings und begrenzt quer belastbar; nehmen stoBartige

Belastungen auf, schwenkbar

3. Textarbeit: Antworten Sie auf die Fragen.

1) Woraus bestcht ein Gleitlager?

2) Welche Lager unterscheidet man nach der Bauart?

3) Woraus besteht ein Massivlager?

4) Wie unterscheiden sich die Lagerwerktoffe von den Werktoffen der
Zapfen?

5) Welche Lagerwerkstoffe gibt es?

6) Welche Lagerbuchsen gibt es?

7) Warum werden die Lager geschmiert?
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8) Welchen Unterschied gibt es zwischen der Roll- und Gleitreibung?
9) Welche Wilzkorper gibt es?
10) Nennen Sie Arten der Kugellager!
11) Wo werden Rillenkugellager angewendet?
12) Wofiir sind die Zylinderrollenlager geeignet?
4. Textarbeit: Worauf beziehen sich folgende Worter?
Sie wirkt bei Gleitlagern ... .
Es besteht vollig aus einem Lagermetall ... .
Sie miissen hirter sein als die Lagerwerkstoffe ... .
Um sie zu verhindern, mufl man die Lagerschalen und Zapfen schmieren ... .
Bei diesen wirkt die Rollreibung ... .
Sie werden auf allen Gebieten des Maschinenbaus angewendet ... .
Sie nehmen stoBartige Belastungen auf ... .
5. Wortbildung: Adjektive mit Suffix "-bar".
anwendbar € anwenden Dbelastbar € belasten bestimmbar € bestimmen
Weitere Arten der Lager sind bestimmbar

Weitere Arten der Lager kann man bestimmen

Formen Sie um:
1. Tonnenlager sind ldngst und begrenzt quer belastbar // ... .
2. Diese Lager kann man fiir hohe Drehzahlen verwenden // ... .
3. Man kann Rillenkugellager auf allen Gebieten des Fahrzeugbaus anwenden // ... .
4. Folgende Aufgaben sind dabei erfiillbar // ... .

5. Man kann dabei Formen, Eigenschaften oder Lager von Stoffen verdndern // ... .

6. Strukturen: Wortstellung im Fragesatz.
Fragesitze sind entweder Ergdnzungsfragen oder Entscheidungsfragen.
Erginzungsfragen beginnen mit einen Fragewort. Als Antwort kommt eine
Ergénzung. Diese Ergénzung entspricht dem Fragewort:
wirkt bei Gleitlagern? (Die Gleitreibung ...) besteht ein Massivlager?
(... aus einem Lagermetall) werden Rillenkugellager angewendet?

(... auf allen Gebieten des Maschinen-und Fahrzeugbaus ...).
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Entscheidungsfragen beginnen mit dem Verb. Die Antwort auf diese Frage beginnt
gewohnlich mit "Ja" oder "Nein".
Bronze ein Lagerwerktstoff ? —
— Ja, Bronze ist ein Lagerwerkstoff.
Zylinderrollenlager lings und quer belastbar?
— Nein, Sie sind nur quer belastbar.
Betrachten Sie noch einmal die Lektion V und stellen Sie selbstindig Fragen:
—zum Begriff Achsen; —zum Begriff Lager;
— zur Einteilung der Achsen; — zur Unterteilung der Lager;
— zum Unterschied von Gleitlagern und Wilzlagern.
7. Kontrolle zur Lektion V: Ergdnzen Sie! Achsen oder Lager?
. Die Zapfen der |:| stiitzen sich in den |:| ab.
: \ \und| |bi1den eine Funktionseinheit.
: |:| ibertragen keine Drehmomente.

\:| ermoglichen die Drehbewegung von \:| und Wellen.

1

2

3

4.

5. |:| fithren |:| und Wellen in radialer und axialer Richtung.
6

7

8

: \:| tragen und stiitzen umlaufende oder schwingende Bauteile.
. Nach der Bauart unterscheidet man ungeteilte und geteilte I:l :
. Nach der Langstgestalt sind I:l gerade und gekropft.

Lektion VI
Arten der Wellen

1. Wortschatz zum Text:
weiterleiten — mepemaBaTy gami
die Riemenscheibe — nmacoBwuii mkiB
verschiebbar — nepecyBHuMit
anordnen — po3TalIOByBaTH, PO3MILIATH
auf Biegung beansprucht werden — BunpoOyBaTu Ha 3TUH
die Verdrehung — kpyueHHs (CKpy4yBaHHS )

die Torsion — kpy4eHHsI (CKpy4dyBaHHS)
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die Beurglichkeit — pyxnuBicTh

der Pleuel — matyn

geradlinig — mpsAMOTiHIHHMMA

die Gelenwelle — mapuipuuii Ban
biegsam — rHyYKHid, IPYKHUN

der Ausgleich — BupiBHIOBaHHS

die Versetzung — 3milleHHs, 3CYB
die Winkelabweichung — kyToBa moxubka
die Mittelachse — miBBich

mehrfach — 6araropazosuit

der Tachometer — TaxomeTp

das Fahrzeug — TpancniopTHuii 3aci6
die Hohlwelle — mopoxHucTHii Ban
die Keilwelle — muminpoBuii Ban

die Spindel — mmunaens

die Zugstange — Tsira

die Verschiebung — nepeminieHHs
der Schieberad — mpoBigHe KoJECO

die Kardanwelle — xapnannumii Basn
2. Text 6

Wellen und Kupplungen sind Ubertragungselemente. Sie dienen zum Weiterleiten

mechanischer Energie.

Wellen

Wellen nehmen vom Antriebselement (z.B. Elektromotor) ein Drehmoment auf und

leiten es iiber Zahnrdder, Riemenscheiben, Kupplungen oder andere Bauteile, die

fest oder verschiebbar auf ihnen angeordnet sind, weiter.

Wellen werden auf Biegung und auf Verdrehung (Torsion) beansprucht.

Arten

Wellen konnen unterschieden werden nach der Art der

Lingsgestal Beweglichkeit

Quergestal
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Langsgestalt

Funktion

Gerade Wellen

-____;;.__.;4“1( — =3

Gekropfte Wellen

Einfaches Weiterleiten von Drehbewegungen in

Maschinen und Fahrzeugen

Zusammen mit Pleuel und Kolben Umwandeln von
Drehbewegungen in geradlinige Bewegungen oder
umgekehrt

Beweglichkeit Funktion
Starre Wellen Einfache Weiterleitung von Drehbewegungen in
(siche gerade Welle) Maschinen und Fahrzeugen Ausgleich der
Gelenkwellen Parallelversetzung oder Winkelabweichung zwischen

den Mittelachsen zweier Wellen

Biegsame Wellen

Antrieb mechanischer Handwerkzeuge, die frei

gehandhabt werden miissen Mehrfaches Umlenken

vl — drehender Bewegung (Tachometer an Fahrzeugen)
Quergestalt Funktion
Vollwellen In Getrieben ohne Notwendigkeit zum Leichtbau
Hohlwellen Getriecbe 1im Leichtbau, Spindeln an Werk-

Keilwellenprofil
Kerbzahnprofil

zeugmaschinen zum Durchlal von Werkstoff oder

Zugstangen

Drehmomentiibertragung bei Langsverschiebung
(Schieberdder, Kardanwelle)
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3. Textarbeit: Ergdnzen Sie die Sdtze.
1) Wellen und Kupplungen dienen zum ... .
2) Wellen unterscheidet man nach ... .
3) Nach der Langstgestalt sind Wellen ... .
4) Nach der Art der Beweglichkeit kann man sie in ... aufteilen.
5) Nach der Quergestalt unterscheidet man ... .

4. Textarbeit. Wie werden die folgenden Aussagen im Text ausgedriickt?
1) Sie leiten drehende Bewegungen in Maschinen und Fahrzeugen weiter ... .
2) Sie iibertragen Drehmomente bei Langsverschiebung ... .
3) Sie treiben die frei gehandhabenen mechanischen Handwerkzeuge an ... .
4) Sie lenken Drehbewegungen mehrmalig ... .

5) Sie wandeln geradlinige in drehende Bewegungen um (oder umgekehrt) ... .

5. Wortbildung: Die Substantivierung von Verben.

1) Infinitivform des Verbs + Artikel das z.B. das Weiterleiten
("weiterleiten");

2) Durch die Verkiirzung von srarken Verben entstehen maskuline
Substantive: z.B. der Abrieb ("abreiben");

3) Préfix ge- und Suffix -e bilden aus dem Verb ein Substantiv, das Substantiv
bekommt Artikel z.B. das Getriebe ("treiben").

Bilden Sie Substantive:

antreiben 2> verbinden -
einsetzen 2> umlenken 2>
umwandeln 2> vorschieben -
angreifen = durchlassen =
ausgleichen - unterscheiden -2

6. Strukturen: Das Passiv Prdisens.

werden + Partizip 11

3. Sg. wird beansprucht

umgewandelt
1./3. Pl werden ) )
weitergeleitet
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Beispiele

Wellen auf Biegung und auf Verdrehung .
Drehbewegungen in geradlinige.

Bewegungen ﬁlmgewandeld :
Das Drehmoment uber Zahnrdder, Riemenscheiben, Kupplungen

weitergeleitet,

Schreiben Sie Infinitiv.
angewendet ausgeglichen
verwendet verrichtet
aufgebaut genommen
angetrieben ausgefiihrt
durchgelassen verbunden
genannt gestaltet

Bilden Sie Passivsitze.

1. Gerade Wellen leiten Drehbewegungen in Maschinen und Fahrzeugen
weiter.

2. Gelenkwellen gleichen die Parallelversetzung aus.

3. Man nennt Maschinenkunde auch Maschinenlehre.

4. FEine Arbeitsmaschine kann Formen, Eigenschaften und Lagen der Stoffe
verdndern.

5. Achsen tragen und stiitzen umlaufende oder schwingende Bauteile.

6. Es 1st bekannt, dal} eine Maschine die niitzliche Arbeit verrichtet.

Lektion VII
Kupplungen

1. Wortschatz zum Text:
der Stof} — cTux
ddmpfen — amopTusyBaru
die Maschinenteile — neram mammg
die Uberlastung — nepeBaHTaKeHHs
der Energieflull — motik eneprii

wahlweise — Ha BUOIp

25



unterbrechen — nepepuBatu, oOpuBaTH
die Ubertragung — mepenaua
die Klauenkupplung — kynaukoBa mydta
die Schaltkupplung — 34inna mydTta
die Schraube — rBunT, 60T
die Feder — mmonka
die Reibungskraft — cuna tepts
eingreifen — 3uiroBaTUCS
die Fliehkraft — BimuenTpoBa cuna
zulassen — TOIyCKaTH
die Muffe — mydra
die Scheibenkupplung — dbnannesa mydra
die Gelenkkupplung — mapnipna mygra
die Blattfeder — muctoBa pecopa

2. Text 7

Im Maschinenbau sind Kupplungen Ubertragungselemente, die zwei Wellenenden
miteinander verbinden.

Mit Hilfe von Kupplungen konnen Parallelversetzungen und Winkelabweichungen
von den geometrischen Achsen ausgeglichen, StoBe gedampft, nachgeschaltete
Maschinenteile vor Uberlastung geschiitzt und der mechanische Energiefluf3

wahlweise unterbrochen werden.

Verbindungsarten der Kupplungshélften
Die Ubertragung von Drehmomenten von einer Kupplungshilfte auf die
andere ist moglich durch Verbindungen:

formschliissige kraftschliissige

Bei formschliissigen Kupplungen sind ~ Bei kraftschliissigen Kupplungen sind die
die Kupplungshilften durch Kupplungshélften durch Schrauben,
ineinandergreifende Formteile Federn oder magnetische Krifte so
miteinander verbunden aneinandergepref3t, dal3 die

Reibungskrafte grofler als die Dreh-
momente sind.
Klauenkupplung Scheibengelenkkupplung
Klauenschaltkupplung Einscheibentrockenkupplung
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Uber die in der folgenden Ubersicht dargestellten Arten der Kupplungen
hinaus gibt es auch solche, die rege/nd in den mechanischen Energieflu3 eingreifen.
Hierzu gehoren die Rutschkupplungen, bei denen das Drehmoment, das libertragen
wird, abhdngig vom Reibmoment ist, und es gehoren dazu die
Fliehkraftkupplungen, die eine Ubertragung von Drehmomenten erst bei einer
bestimmten Drehzahl der Antriebsmaschine zulassen.

Arten der Kupplungen

Nicht schaltbar

axialbeweglich winkelbeweglich elastisch beweglich

=

Muften- Klauen- Scheibenge- Gelenk- Blattfeder-
kupplung kupplung lenkkupplung | kupplung kupplung

Es gibt auch schaltbare Kupplungen.
3. Textarbeit: Antworten Sie auf die Fragen.
a) Welche Funktionen haben Kupplungen?
b) Welche Verbindungsarten der Kupplungshélften gibt es?
c) Welche formschliissige Kupplungen kénnen Sie nennen?
d) Wie sind die Kupplungshilften bei kraftschliissigen Kupplungen
miteinander verbunden?
e) Welche Kupplungen greifen regelnd in den mechanischen Energieflufl
ein?
f) Welche Kupplungen sind nicht schaltbar?
g) Wie bewegt sich die Klauenkupplung?
h) Welche Kupplung bewegt sich nicht?
4. Textarbeit: Schreiben Sie aus dem Text alle Begriffe, die vom Wort
"Kupplung" abgeleitet sind und iibersetzen Sie sie.
5. Textarbeit: Lesen Sie den folgenden Text.
Kupplungensindiibertragungselementesieverbindenwellenenden

miteinanderundleitendrehmomenteweiteresgibtformundkraft
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schliissigekupplungenzudenkraftschliissigenkupplungengehoren
zumbeispielscheibengelenkkupplungenbeidenrutschkupplungen
wirddasdrehmomentvomreibmomentabhéingig.

6. Strukturen: Das Partizip Il als Abjektiv.

Beispiele:
verbinden Part II: verbunden
ibertragen iibertragen
pressen gepresst
bestimmen bestimmt
Das Partizip I Infinitiv + d
untersuchen Part I: untersuchend

Partizip I: ineinandergreifende Formteile - Formteile, die ineinandergreifen.
Partizip II: iibertragene Drehmomente -> Drehmomente, die {ibertragen
werden.
Bestimmen Sie das Partizip (I oder 1I?7) und formen Sie es in ein Relativsatz um.
verbundene Wellenenden
griindende Gesetze
nachgeschaltete Maschinenteile
fiihrende Elemente
bestimmte Drehzahlen
umlaufende Bauteile
dargestellte Arten
verrichtete Arbeiten
folgende Ubersichten
aneinandergepre3te Kupplungshilften
7. Kontrolle zur Lektion VII.
Entscheiden Sie, ob die einzelnen Aussagen mit den Texten 6 und 7
iibereinstimmen (ja) oder nicht (nein)!
1. a)Wellen leiten mechanische Energie weiter;
b)Wellen leiten keine Energie;
c) Wellen dienen der Weiterleitung der mechanischen Energie.
2. a) Man unterscheidet gerade und gekropfte Wellen;
b) Nach der Langstgestalt kann man gerade und starre Wellen unterscheiden;
c) Wellen werden in gerade und gekropfte nach der Quergestalt gegliedert.
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. a) Einfaches Weiterleiten der drehenden Bewegungen in Maschinen und
Fahrzeugen erfiillen gerade Wellen,;

b) Gekropfte Wellen leiten Drehbewegungen in Maschinen und Fahrzeugen
weiter;

c) Gerade Wellen dienen der Weiterleitung der Drehbewegungen in
Fahrzeugen und Maschinen.

. a) Kupplungen sind Tragerelemente, die die iibrigen Elemente tragen;

b) Kupplungen sind Ubertragungselemente, die zwei Wellenden verbinden;

c) Die Elemente, die der Verbindung von zwei Wellenenenden dienen, heissen
Kupplungen.

. a) Alle Kupplungen greifen regelnd in den mechanischen Energiefluf3 ein;

b) Es gibt auch solche Kupplungen, die regelnd in den mechanischen
EnergiefluB3 eingreifen;

c) Einige Kupplungen konnen regelnd in den mechanischen Energiefluf3
eingreifen.

. a) Bei kraftschliissigen Kupplungen sind die Reibungskrifte grofler als die
Drehmomente;

b) Die Drehmomente sind groBer als die Reibungskrifte bei kraftschliissigen
Kupplungen;

c) Die Drehmomente und die Reibungskrifte sind bei kraftschliissigen
Kupplungen gleich.

. a) Die Klauenkupplung bewegt sich axial;

b) Die Klauenkupplung bewegt sich nicht;

c¢) Die Klauenkupplung ist axialbeweglich.
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