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Анотація 

У магістерській роботі проведено системний аналіз методів контролю 

технологічних процесів у виробництві скломатеріалів та розроблено 

інформаційну підсистему для автоматизованого збору, аналізу та обробки 

технологічних даних. Розглянуто сучасні методи контролю параметрів 

виробництва, включаючи температурний режим, тиск, хімічний склад 

сировини та якість готової продукції. Здійснено порівняльний аналіз 

існуючих систем моніторингу та визначено їхні недоліки, зокрема обмежену 

інтеграцію з аналітичними інструментами та низький рівень автоматизації 

процесу прийняття рішень. 

Розроблена інформаційна підсистема реалізована у клієнт–серверній 

архітектурі та забезпечує безперервний контроль параметрів виробничого 

процесу, виявлення відхилень від нормативів та формування звітів для 

технологічного персоналу. Для аналізу даних використано алгоритми 

машинного навчання, які дозволяють своєчасно виявляти аномалії та 

прогнозувати можливі збої у виробництві. 

Практична значущість роботи полягає у підвищенні точності контролю 

якості скломатеріалів, скороченні часу реакції на технологічні відхилення та 

зниженні виробничих витрат за рахунок впровадження автоматизованих 

аналітичних механізмів. 

Ключові слова: системний аналіз, контроль якості, виробництво 

скломатеріалів, інформаційна підсистема, машинне навчання, моніторинг, 

автоматизація, прогнозування аномалій. 

                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
 



Abstract 

The master's thesis presents a system analysis of control methods for 

technological processes in glass materials production and the development of an 

information subsystem for automated data collection, analysis, and processing. 

Modern methods of process control are examined, including temperature 

regulation, pressure monitoring, raw material composition, and finished product 

quality assessment. A comparative analysis of existing monitoring systems has 

been conducted, identifying their limitations such as insufficient integration with 

analytical tools and a low level of decision-making automation. 

The developed information subsystem is implemented in a client–server 

architecture and provides continuous monitoring of production parameters, 

detection of deviations from standards, and automated report generation for 

technological staff. Machine learning algorithms are applied for data analysis, 

enabling early anomaly detection and prediction of potential production failures. 

The practical significance of the work lies in improving the accuracy of 

quality control for glass materials, reducing reaction time to technological 

deviations, and minimizing production costs through the implementation of 

automated analytical mechanisms. 

Keywords: system analysis, quality control, glass materials production, 

information subsystem, machine learning, monitoring, automation, anomaly 

prediction. 
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ВСТУП 

У сучасних умовах високої конкуренції, глобалізації ринку та 

швидкого розвитку технологій особливого значення набуває питання 

забезпечення стабільної якості продукції промислових підприємств. 

Особливо це стосується галузей, які виробляють стратегічно важливу 

сировину — таких як виробництво скломатеріалів. Скло використовується в 

будівництві, машинобудуванні, медицині, енергетиці, і тому якість кінцевої 

продукції безпосередньо впливає на безпеку, довговічність і ефективність 

функціонування об'єктів, де воно застосовується. 

Водночас процеси виробництва скломатеріалів є складними, 

багатоетапними, потребують точного контролю температур, хімічних 

реакцій, механічних впливів та інтенсивного використання ресурсів. В таких 

умовах традиційні методи контролю часто не дозволяють забезпечити 

достатню оперативність, точність та гнучкість у прийнятті рішень. 

Актуальним підходом у вирішенні цієї проблеми є застосування 

системного аналізу, який дозволяє комплексно оцінювати весь виробничий 

процес, виявляти критичні точки впливу на якість, оптимізувати ресурсне 

забезпечення та визначати ефективні заходи управління. Впровадження 

інформаційної підсистеми контролю якості дає змогу автоматизувати облік, 

аналіз та прогнозування, що відповідає сучасним вимогам цифрової 

трансформації промисловості в рамках концепції Індустрії 4.0. 

Таким чином, системне дослідження методів контролю та 

проєктування інформаційної підсистеми у виробництві скломатеріалів є 

науково й практично обґрунтованим напрямом, що сприятиме 

підвищенню ефективності виробничих процесів, конкурентоспроможності 

продукції та впровадженню інновацій в управління якістю. 

                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
 



Об’єкт дослідження - процес контролю якості у виробництві 

скломатеріалів. 

Предмет дослідження - методи контролю, підходи системного аналізу 

та інструменти інформаційного забезпечення для моніторингу й управління 

якістю у скловиробництві. 

Мета - підвищення ефективності оцінки якості продукції у виробництві 

скломатеріалів за рахунок дослідження та обґрунтування ефективного підход 

до контролю якості продукції у виробництві скломатеріалів на основі 

системного аналізу, що забезпечить стабільність характеристик матеріалів та 

зменшення виробничого браку. 

Задачі - проаналізувати існуючі методи контролю якості у виробництві 

скломатеріалів, провести їх системний аналіз і розробити інформаційну 

підсистему, яка сприятиме автоматизації та покращенню процесів контролю. 

Методи дослідження: 

− системний аналіз; 

− функціонально-структурне моделювання; 

− методи багатокритеріального прийняття рішень; 

− аналіз великих даних; 

− програмне моделювання інформаційних систем. 

Практична значущість полягає в тому що результати дослідження 

готові до  впровадження на виробництво скломатеріалів для удосконалення 

контролю якості, підвищення ефективності технологічних процесів та 

забезпечення конкурентоспроможності продукції. 
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