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Дослідженням [1] встановлено, що криві потужності 
(КП) вітроелектричних установок (ВЕУ) добре опису-
ються інтегральним розподілом Вейбула – Гніденка 
(ІРВГ) [1]: 

          
0

( ) ( ) 1 exp ,
tcV

t

VF V f V dV
b

  
 = = − − 
   

∫             (1) 

де V – швидкість вітру; f (V )  – диференціальний розпо-
діл Вейбула – Гніденка (ДРВГ); tb  – параметр масш-
табу; tс  – параметр форми розподілу.  

Виходячи із існуючої бази даних [2], були визначені пара-
метри tb  та tс для 115 типів ВЕУ з типорозмірами в діа-
пазоні номінальної потужності генератора: 0,85 МВт ≤ Р ≤ 
8,0 МВт та діаметра вітрового колеса: 52 м  ≤ D ≤ 168 м. 
З метою зменшення внеску випадкової складової була 
проведена попередня статистична обробка отриманих да-
них методом ковзного середнього з шириною вікна n = 6. 

Проведений регресійний аналіз за оновленою базою 
згладжених даних приводить до такої системи рівнянь 
регресії для параметрів tb і tс  через основні типороз-
міри ВЕУ Р і D : 
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де 2R – коефіцієнт детермінації,  cpδ  –  середня відно-
сна похибка. 
У роботі [1] було доведено, що значення коефіцієнта ви-
користання встановленої потужності ВЕУ (КВВП) визна-
чається в основному відношенням tw bbx = , де wb  – 
параметр масштабу ДРВГ для швидкості вітру.  
Застосовуючи рівняння регресії (2) для 110 точок, що за-
лишилися після попереднього згладжування даних, у 
разі слабкого ( wb = 6 м/с), помірного ( wb = 8 м/с) та      
сильного ( wb = 10 м/с) вітрів та двох значень параметра 
форми =wс 2,1 і =wс 2,5 було отримано 

110х3х2 = 660 значень параметра х. Потім для кожного 
з них розраховували значення КВВП двома способами: 
1) методом чисельного інтегрування; 2) за допомогою 
рекурентної формули з роботи [1], в якій підсумовували 
100 членів. Результати збігалися з точністю до 8-го знаку 
після коми.  

На підставі отриманих 660 точок була побудована лога-
рифмічна регресія із застосуванням команди «додати 
лінію тренду» в програмі MS Excel-2019 (рис. 1) вигляду: 

КВВП 0,705 ln( ) 0,461x= − ⋅ + .   (3) 

 
Рис. 1. Залежність КВВП від параметра wt bbx =  

Підставляючи в (3) вираз (2) (для tb ), одержимо таке рівняння регресії для КВВП: 

КВВП


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


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+




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
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wb
DP .     (4) 

Таким чином, отримане рівняння (4) дозволяє визна-
чати КВВП за основними типорозмірами ВЕУ, що відкри-
ває нову можливість її оптимізації за даним критерієм.  
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