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Рисунок 2 – Стенд для дослідження характеристик відцентрового компресора. 

Висновки: 

1) Створення лабораторного обладнання власними силами, для покращення якості навчання, а 

також з метою поповнення та відновлення матеріально-технічного забезпечення лабораторій є на сьогодні 

перспективним шляхом розвитку навчального закладу. 

2) Експериментальне дослідження елементів із застосуванням  безмоторних стендів є 

перспективним напрямком, так як не вимагає додаткових матеріальних витрат.  

3)  Досвід отриманий під час створення стенду, буде використаний при створені інших стендів, 

макетів та установок для лабораторії випробувань кафедри «Енергетичного машинобудування». 
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Аннотація. Використання комбінованих опорно-упорних вузлів приводить до збільшення довговічності ГТД. 

Експериментальні випробування гідростатодинамічного підп’ятника показали відсутність контакту на усіх 

режимах експлуатації. Виконані конструкторські опрацювання підтвердили можливість встановлення такого 

підп'ятника у складі комбінованого опорно-упорного вузла ГТД.  

Ключові слова: конструктивний фактор; довговічність; опорно-упорний підшипниковий вузол. 
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Вступна частина. У сучасних  енергетичних галузях промисловості широке використання знайшли різні 

енергетичні модулі з приводом від теплового двигуна. У таких модулях привод повинен забезпечити тривалу та 

багатогодинну безперервну роботу, щоб отримати економічність і тривалість експлуатації самого модуля. Одно з 

перспективних напрямків розвитку цих модулів це використання в якості приводу газотурбінні двигуни (ГТД). 

Використання газотурбінного двигуна дозволяє збільшити потужність та коефіцієнт корисних дій такого модуля, 

зменшити його масу та розмір [4]. Проте, це приводить до необхідності збільшення довговічності підшипникових 

вузлів самого газотурбінного двигуна, на яких встановлені ротори турбін та компресорів. Збільшення часу роботи 

опорних і опорно-упорних підшипників складне та багатогранне завдання. Його рішення привело до появи 

пружнодемпфуючих комбінованих опор ротора. Комбіновані опори складаються з підшипників ковзання та кочення. 

Використання таких опор зменшує навантаження або покращує умови роботи підшипника кочення, таким чином 

збільшується довговічність підшипникового вузла. 

Ціль роботи. Метою роботи було дослідження конструктивних чинників, що призводять до збільшення 

довговічності опорно-упорних підшипникових вузлів. 

Дослідження цієї мети привело до необхідності вирішення наступних завдань: 

- проведення аналізу існуючих конструкцій підшипникових вузлів ГТД; 

-проведення аналізу існуючих конструкцій комбінованих опорно-упорних підшипникових вузлів; 

- опрацювання використання гідростатодинамічного підп'ятника у складі комбінованого опорно-упорного 

підшипникового вузла ГТД. 

Основна частина. Для опор ротора сучасних ГТД знайшли широке використання кулькові та роликові 

підшипники кочення. Роликові підшипники кочення використовують для опорних підшипникових вузлів, а кулькові з 

три-точковим або чотирьох-точковим контактом для опорно-упорних підшипникових вузлів. Конструктивні схеми 

таких вузлів для різних ГТД приведені в [2,5]. Підвищення довговічності підшипникових вузлів опор ротора 

досягаються за рахунок використання демпферів, спарених підшипників кочення, зміною та контролем осьового 

зусилля (розвантажувальні порожнини, системи контролю і управління осьовим навантаженням на опорно-упорний 

підшипник), застосуванням міжвального опорно-упорного підшипника. На сьогоднішній день усі опори роторів ГТД 

виключно пружнодемпфуючи. Крім того, для опорного підшипникового вузла використовують комбіновану опору з 

розділенням швидкостей та зовнішнім розташуванням підшипника ковзання відносно цапфи ротора. Застосований 

гідродинамічний або гідростатодинамічний підшипник виконує роль демпфера з здавлюваною масляною плівкою. 

А також, застосовують пружні елементи між підшипником ковзання та кочення. Усе це приводить до підвищення 

стійкості руху ротора, поліпшення умов роботи підшипника кочення, і як наслідок, призводить до підвищення 

довговічності підшипникового вузла. У якості підп'ятника у комбінованому опорно-упорному підшипниковому вузлі 

найчастіше використовують гідродинамічний підп’ятник. Його застосовують для опори у складі підшипникового 

вузла з розподілом по навантаженню, тим самим розвантажують кульковий підшипник на основних режимах 

експлуатації. Це дозволяє збільшити ресурс роботи підшипника кочення та забезпечити довговічність.  

Але розвантажити кульковий підшипник на режимах старту та зупинки за допомогою гідродинамічного 

підп’ятника не можливо. Для цього потрібно використовувати гідро підйом, гідростатичний або 

гідростатодинамічний підп'ятник. Гідростатодинамічний підп'ятник дозволяє зменшувати осьове навантаження на 

кульковий підшипник за відсутності на малих та основних обертах ротора. Були проведені експериментальні 

дослідження такого підп'ятника з карманами Релея [3]. Під час випробувань були досліджені режими старту та 

зупинки, перехідні та робочі режими, вплив різних режимних параметрів і зовнішнього навантаження на 

гідростатодинамічний підп’ятник. Крім того, досліджувався вплив тиску підведення мастила на вантажопідйомність 

підп'ятника при заданій товщині масляної плівки. Отримані результати досліджень підтвердили працездатність та 

відсутність контакту  між поверхнями гідростатодинамічного підп'ятника в режимах старту та зупинки, а також на 

різних режимах експлуатації. Це дозволяє забезпечити довговічність, регулювати вантажопідйомність підп'ятника 

та зменшити осьове навантаження на підшипник кочення при використанні підп'ятника у складі комбінованого 

опорно-упорного підшипникового вузла ГТД. 

Були виконані конструкторські опрацювання гідростатодинамічного підп'ятника у складі комбінованого 

опорно-упорного вузла ГТД-10В. Вони підтвердили можливість розміщення підп'ятника такого типу в габаритних 

розмірах цього вузла. Виконані теоретичні розрахунки підтвердили забезпечення потрібних статичних 

характеристик підп'ятника на основних режимах експлуатації.  

Висновки. Гідростатодинамічний підп'ятник поєднує в собі властивості гідростатичного і гідродинамічного 

підшипників ковзання забезпечує безконтактний старт та зупинку, витривалість на різних режимах експлуатації і 

має доцільність використання у комбінованому опорно-упорному підшипниковому вузлі ГТД. 
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Sorokina T. N. Lychko B. M 

Design durability factor in GTE combined radial thrust bearing unit. 

Text of the annotation: The use of combined radial thrust bearing units can increase the durability of  GTE. Experimental 

testing of the hydrostatodynamic thrust bearing showed  no contact at all operating modes. Performed design studies 

have confirmed the possibility of installing such bearing in GTE combined radial and thrust bearing unit. 

Keywords: design factor; durability; radial thrust bearing units. 

 

Сорокина Т. Н. Личко Б. М. 

КОНСТРУКТИВНЫЙ ФАКТОР ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДОЛГОВЕЧНОСТИ В КОМБИНИРОВАННОМ ОПОРНО-

УПОРНОМ ПОДШИПНИКОВОМ УЗЛЕ ГТД 

Текст аннотации. Приминение комбинированных опорно-упорных подшипниковых узлов приводит к 

увеличению долговечности ГТД. Экспериментальные исследования  гидростатодинамического подпятника 

показали отсудствие контакта на всех режимах эксплуатации. Выполненные конструкторские проработки 

подтвердили возможность установки такого подпятника в составе комбинированного опорно-упорного узла 

ГТД. 

Ключевые слова: конструктивный фактор; долговечность; опорно-упорный подшипниковый узел. 

 

 

 

 

УДК 621.431.74 
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Анотація. У роботі розглянуто основні рекомендації щодо підвищення критеріїв надійності суднових двигунів 

внутрішнього згоряння на етапах проектування, виготовлення та експлуатації. Надано рекомендації по 

безвідмовній роботі дизелів під час експлуатації та аварійних режимів. 

Ключові слова: Надійність, СДВЗ 

 

Надійність суднового дизеля визначається здатністю виконати всі вимоги безпеки мореплавства в зовнішніх 

експлуатаційних умовах в терміни робочих режимів судна, відповідно о технічних характеристик гарантованих 

підприємством, виробником. 

При проектуванні суднових двигунів дослідження результатів їх експлуатації – покращують технічні 

характеристики, екологічні показники та рівень санітарних норм. Дослідження носять багатосторонній характер. 

Фактичні розрахунки ресурсних зношувань за допомогою діагностичного обладнання та статистичних звітів 

по експлуатації суден. 

Математичне моделювання амортизаційного використання головних та допоміжних суднових двигунів. 

Загальними технічно-економічними характеристиками надійності, які треба забезпечити: 

- простота конструкції; 

- компактність; 

- простота автоматизації; 

- маневреність; 

- пристосування до любої системи автоматики; 

- простота експлуатації; 

- висока степінь уніфікації; 

- довговічність. 
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