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ТЕХНОЛОГІЯ ОТРИМАННЯ БЕЗПЕРЕРВНОГО 

ЗЛИТКА 
 
Згідно з існуючими теоріями (Повітухіна, Саричева, 

Гопоненко, Ліверца), інтенсифікація відводу тепла у рідкій 
лунці безперервного злитка можлива тільки за рахунок 
інтенсивного відводу тепла від поверхні безперервного 
злитка. Однак, зниження температури поверхні злитка 
приводить до термічного розтріскування металу при цьому 
знижує якість злитка. Збільшується тривалість кристалізації 
зливка та інтенсифікуються конвективні процеси в рідкій 
лунці злитка, що сприяють виникненню його перерізу 
неоднорідностей. Отже, існуючі методи охолодження 
безперервного зливу вичерпали свої можливості. 

Щоб поліпшити якість зливка за рахунок його об'ємної 
однорідності, а також розробити і визначити технологічні 
параметри інтенсифікації процесу кристалізації безперервного 
зливка, необхідно в рідкий метал, що знаходиться в зливка, 
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необхідно в рідкий метал, що знаходиться в кристалізаторі, 
вводити частинки твердого металу з температурою нижче за 
точку Кюрі для цього сплаву і створити уздовж осі 
кристалізатора градієнт магнітного поля. В результаті цього 
на тверді частинки металу з боку неоднорідного магнітного 
поля діятиме сила, яка надасть їм прискорення на декілька 

порядків більше прискорення 
вільного падіння, отже, 
зменшить час перебування 
частинок в розплаві, їх 
прогрівання і вірогідність 
повного розплавлення і 
створює передумови для 
об'ємної кристалізації зливка. 

На установці безперервного 
розливу сталі (рис. 1) у 

водоохолоджувальний 
кристалізатор 1 з розливного 

ковша 5 заливають рідкий метал 6, створюють за допомогою 
електромагніту 2 неоднорідне магнітне поле з певним 
градієнтом, в кристалізатор 1 одночасно поступає рідкий 
метал 6 і тверді частинки цього ж металу в кількості, 
відповідній коефіцієнту компактності упаковки твердих 

Рис. 1. Схема установки безперервного розливу сталі, 
що забезпечує об'ємну кристалізацію і розподіл температури 
металу по перерізу зливка на виході з кристалізатора, де 1 - 
кристалізатор, 2 - електромагнітна котушка, 3 - бункер-
накопичувач, 4 - тверді частинки металу, 5 - розливний ківш, 
6 - рідкий метал, 7 - вода, що охолоджує, 8 - зона об'ємної 
кристалізації, А - поперечний розмір зливка. 
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частинок, висоту рівня рідкого металу в кристалізаторі 1 
підтримують постійною. У зоні об'ємної кристалізації 8 
кристалізується зливок, готовий до подальшого прокату. 

Знаючи закон розподілу частинок по розмірах на вході в 
розплав, в початковий момент часу t = 0, то через час t, закон 
розподілу частинок по розмірах зміниться за рахунок 
наморожування металу на мікрохолодильник, зміниться він і 
з іншої причини, частина частинок малого розміру 
розплавиться, зняв при температуру перегріву рідкого металу 
(зона зняття перегріву).  

Після зони зняття 
температури перегріву 
(рис.2) йде ізотермічна 
зона. Тут на ці частинки 
наморожуватиметься тверда 
корка.  

Далі розташовується 
зона об'ємної кристалізації, 
де частки будуть 
нерухомі, оскільки вони 
досягнуть зони повністю 

затверділого металу, і будуть кристалізовувати рідкий метал, 
що знаходиться між ними, за рахунок своєї теплоємності.  

 Знаючи час існування часток, відповідного радіусу, 
можна визначити на якій глибині рідкого металу, залитого в 
кристалізатор, буде знята температура перегріву, а також 
висоту рідкої лунки, за допомогою створеної математичної 
моделі кристалізації безперервного зливка з використанням 
неоднорідного магнітного поля на основі теплового балансу. 

Технологія дозволяє збільшити швидкість процесу 
кристалізації і швидкість розливу металу, зменшити вагові та 

Рис. 2. Схема технологічних  
Рис. 2. Схема технологічних зон в 
кристалізаторі безперервного розливу. 
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габаритні характеристики машини безперервного лиття 
заготовок, поліпшити якість злитка, сполучити процес 
безперервного розливу з процесом прокатки. 
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