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Параметр Розмірність 
Температура перед ТВТ 3T , К 

1450 1500 1550 1600 1650 


к  - 35 35 35 35 35 

кнтG  кг/с 61,21 56,33 52,41 48,65 45,46 

кнт  - 2,463 2,418 2,386 2,358 2,331 

кст  - 2,450 2,420 2,410 2,395 2,38 

квт  - 5,801 5,981 6,088 6,198 6,309 

4T  K 533 544 553 565 577 

еG  кг/с 61,34 56,53 52,65 48,92 45,77 

8T  K 298 298 298 298 298 

е  
- 2,475 2,64 2,785 2,945 3,085 

9T
 

K 401 409 416 423 429 

е  
% 45,9 46,8 47,6 48,30 48,9 

 

В таблиці наведені також деякі характерні параметри теплових схем ГТА, що 

характеризують їх особливості: кнт
, кст

, квт  – міри підвищення тиску в компресорах 

ГТД; кнтG , еG  – масові витрати робочого тіла в КНТ та у ексгаустері; 4T , 8T , 9T  – 

температури газу за ГТД, на вході в ексгаустер та на його виході, відповідно. 
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ВПЛИВ ВИКОРИСТАННЯ РЕЗОНУЮЧИХ ПОРОЖНИН НА СТАБІЛЬНІСТЬ 

ПРОЦЕСІВ В КАМЕРАХ ЗГОРЯННЯ ГАЗОТУРБІННИХ ДВИГУНІВ 
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В даний час досягнуто значних успіхів у проектуванні, конструюванні та доводці 

камер згоряння ГТД. Одним з ключових завдань при створенні низькоемісійної камери 
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згоряння є забезпечення стійкості робочого процесу, практичне рішення якого потребує 

суттєвих матеріальних витрат. Використання числового експерименту для прогнозування 

режимів пульсаційного горіння дозволяє значно скоротити ці витрати [1-3]. 

В якості перспективного способу пригнічення пульсацій розглянуто встановлення в 

низькоемісійній камері згоряння ГТД резонаторів Гельмгольца (резонуючих порожнин) (рис. 

1). Резонуючі порожнини планується розташувати над 3-4 обичайками жарової труби, де 

спостерігається максимальна амплітуда пульсацій статичного тиску. Для забезпечення 

необхідного охолодження порожнини в її правому торці передбачено кільцевий проріз 

товщиною 2 мм. Крім того, як горло резонатора використовуються рівномірно розташовані 

30 отворів діаметром 1 мм. Об’єм резонуючої порожнини визначається згідно [4]. 

 
Рис. 1. Схема роботи резонуючої порожнини 

 

В жаровій трубі базового варіанта камери згоряння пік пульсацій тиску розташований 

на частоті 189 Гц з амплітудою 1885 Па (рис. 2), для жарової труби з використанням 

резонуючої порожнини, пік розташований на частоті 179 Гц з амплітудою 1510 Па (рис. 3). 

  
а      б 

Рис. 2. Спектральна потужність сигналу (а) та амплітуда (б) статичного тиску в перетині 

жарової труби в районі третьої обичайки базової камери згоряння 
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а      б 

Рис. 3. Спектральна потужність сигналу (а) та амплітуда (б) статичного тиску в перетині 

жарової труби в районі третьої обичайки камери згоряння з використанням резонуючої 

порожнини 

 

Зменшення амплітуди пульсації на 19,9 % в порівнянні з базовим варіантом камери 

згоряння. 

Висновки: 

1. Проведено теоретичні дослідження пульсаційних процесів в низькоемісійній камері 

згоряння з попереднім змішуванням паливо-повітряної суміші, що дозволило визначити 

рівень максимальних за амплітудою пульсацій тиску. 

2. В результаті числових тривимірних розрахунків виявлено, що установка в камеру 

згоряння ГТД резонуючих порожнин дозволяє зменшити пульсації тиску в головній частині 

жарової труби до 20 %. 
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