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УДК 628.161  

АНАЛІЗ ЕФЕКТИВНОСТІ ЗАСТОСУВАННЯ КОАГУЛЯНТІВ 
ПРИРОДНОГО ПОХОДЖЕННЯ  

Трохименко Г.Г., д.т.н., професор, Честних Ю.В., аспірантка 
Національний університет кораблебудування імені адмірала Макарова 
Україна, м. Миколаїв 
antr@ukr.net, deotrita@gmail.com  
 
Коагуляція є одним з найбільш застосовуваних процесів очищення води. Природні 

коагулянти рослинного та мінерального походження використовувалися для очищення води 
до появи синтетичних хімікатів, таких як солі алюмінію та заліза. З недавніх пір з'явився 
більший інтерес до теми природних коагулянтів, особливо для полегшення проблем 
очищення води та стічних вод у країнах, що розвиваються. 

Мета роботи – оцінити ефективність очищення води з використанням екстракту насіння 
Moringa oleifera та синтезованих коагулянтів із червоного шламу глиноземного виробництва. 

У багатьох країнах, що розвиваються, для очищення питної води використовують 
подрібнене у порошок насіння, яке діє як коагулянти та антимікробні агенти. Традиційні 
методи очищення води в Судані, де використовують насіння Moringaceae, на сьогодні 
викликають великий інтерес [1]. Moringraceae схожі на Capparidaceae, ці 2 сімейства 
складають одну родину, де одним із видів є Moringa Oleifera та 14 інших видів, і лише 
Moringa Oleifera має велике значення як коагулянт, а також лікарська та харчова сировина 
майже у всіх тропічних і субтропічних регіонах [2]. Коагулююча властивість Moringa 
Оleifera вже доведена, але механізм її реакції ще не повністю розкритий [3]. 

Було прийняте рішення про проведення ряду досліджень, для яких відбиралася вода з р. 
Інгул. Порошок насіння Moringa Oleifera мав значні бактерицидні властивості, оскільки при 
додаванні його  отримали зниження загальної кількості коли-форм при кімнатній 
температурі та при 37оС. 

Для визначення ефективності різних коагулянтів було проведено порівняльний аналіз 
модельних розчинів SCM1, SCM2 – синтезованих із червоного шламі, класичних коагулянтів, 
таких як Акватон та Al2(SO4)3 та порошку з насіння Moringa Oleifera як природного 
коагулянту. 

Для визначення впливу природного коагулянту на pH води було проведено декілька 
тестів, які показали, що він не має істотного впливу. SCM1 знижує рН нижче найнижчого 
встановленого контрольного параметра 6,5 при 30 мг/дм3 і вищих концентраціях. SCM2 
можливо використовувати концентрацію від 5 до 25 мг/дм3. Al2(SO4)3 краще 
використовувати для корекції значення pH у водному розчині. Результати представлені на 
рис. 1.  

mailto:antr@ukr.net
mailto:deotrita@gmail.com
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Рис. 1. Залежність значень pH від дози коагулянту: 
а – вересень 2021 р. (модельовані розчини), б – травень 2022 р. (річкова вода), в – серпень 

2022 р. (річкова вода) 
 
Проведено дослідження впливу природного та синтезованих коагулянтів на 

каламутність та кольоровість води р. Інгул.  
Усі результати представлені на рис. 2 (а, б). Цей рисунок показує, що коагулянти SCMn 

більш ефективні для видалення каламутності води, ніж сульфат алюмінію та природний 
коагулянт. Екстракт насіння не ефективний для видалення каламуті в таких концентраціях. 
Тому його властивості були перевірені при меншій концентрації та визначили, що 
природний коагулянт більш ефективний при концентрації до 1 мг/дм3 як до, так і після 
фільтрації. При 1,0 мг/дм3 до фільтрації параметри каламутності води відповідають 
параметрам питної води (нижні 20 мг/дм3). 

а) 

в) 

б) 
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Рис. 2. Видалення каламутності води до (а) та після (б) фільтрації 

Кольоровість води спостерігали так само, як і каламутність. За результатами 
експерименту встановлено, що синтезовані коагулянти є більш ефективними, ніж природні. 
SCM2 знімав кольоровість краще, ніж інші коагулянти, навіть при 5 мг/дм3. Але починаючи з 
концентрації 10 мг/дм3 до 25 мг/дм3 параметр кольоровості є відповідним параметрам питної 
води. Al2(SO4)3 знижував кольоровість води до встановлених показників 20, 25 і 35 мг/дм3. 
Крім того, спостерігається тенденція до збільшення кольоровості при 30 і вище 
концентраціях коагулянтів у водному розчині. 

Природний коагулянт виявися не ефективний для усунення кольоровості води при 
такій високій концентрації, тому було прийнято рішення перевірити його властивості при 
меншій концентрації. Встановили, що коагулянт більш ефективний у використанні при 0,5 і 
1,0 мг/дм3, навіть при таких малих концентраціях ми отримали показники питної води. 
Наприклад, при концентрації 20 мг/дм3 після фільтрації мінімальне значення кольоровості 
становило 29,2 градуси PCS, тоді як при 1,0 мг/дм3 воно становило 10,1 градуси PCS. 

У представленій роботі було досліджено ефективність очищення води природними та 
синтезованими коагулянтами. Також перевірено та порівняно бактерицидні властивості 
коагулянтів.  
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