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Метою роботи є модернізація привода подачі координатно-

шліфувального верстата[1]. Щоб досягти поставленої задачі, 

потрібно вирішити наступні питання[2]: 

– Розглянути опис та область застосування верстата; 

– Провести аналіз використання привода подач; 

– Побудувати структурну схему системи керування 

електропривода подачі верстата при векторному керуванні; 

– Провести синтез регуляторів динамічної структурної 

схеми; 

– Провести моделювання векторної системи та отримати 

графіки перехідних процесів. 

Об’єктом модернізації є привод координатно-шліфувального 
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верстата 3283 С з оптичною системою відліку координат, який 

призначений для виконання чистових операцій (шліфування) у 

деталях малих і середніх розмірів, де потрібно досягти 

особливо високої точності і чистоти оброблюваних отворів і 

поверхні. 

На верстаті можна шліфувати отвори (циліндричні, конічні, 

прямі та зворотні конуси), сектори, робити контроль лінійних 

і кутових розмірів, обробляти деталі з чавуну, сталеві 

термічно оброблені деталі, а також деталі з матеріалів різної 

твердості.  

В початковій системі керування використовувався 

електропривод постійного струму. Він менш надійний, має 

невисоку швидкодію та менш широкий діапазон регулювання, в 

порівняні з асинхронним двигуном. Асинхронні двигуни набагато 

дешевші, також при їх використанні менші витрати 

електроенергії. Тому в роботі здійснено вибір асинхронного 

двигуна з короткозамкнутим ротором, в якому застосовують 

векторне керування, яке потрібне для покращення характеристик 

електроприводу: діапазону керування, точності регулювання та 

швидкодії. 

Вибір частотного перетворювача, як високотехнологічного 

обладнання, сам по собі не простий і в кінцевому підсумку 

зводиться до економічної доцільності придбання та 

використання. Звідси, не варто занадто завищувати вимоги і 

тим самим переплачувати за невживані опції, і в той же час 

відмовлятися від потрібних в надії зробити механізм, привод 

і систему в цілому працездатними[3]. Обираємо ПЧ бренда Lenze 

ESV vector 402N04TXB, який підходить по технічним 

характеристикам. 

Серія частотних перетворювачів Lenze ESV vector – 

найбільш повнофункціональні регулятори частоти в особливо 

компактній формі. Робота та гнучкість налаштувань дозволяють 

оптимально застосовувати його для ряду приводних задач 

трьохфазного асинхронного двигуна змінного струму. 

Після розрахунку всіх величин, що входять в структурну 

схему (рис. 1), їх було підставлено модель векторної системи 

керування, проведено моделювання та отримано графіки 

перехідних процесів. Моделювання виконувалося в середовищі 

Simulink програми MATLAB[5]. 

Зазвичай при пуску системи керування електроприводом, у 

складі якої є перетворювач частоти із векторною системою 

керування, спочатку подається номінальне задання за 

потокозчепленням. Коли потокозчеплення досягає заданого 

значення, подають задання по швидкості, а механізм 
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приводиться в рух, що й видно з рисунка 2. 

 

 
Рисунок 1 

 

Зробивши моделювання системи отримуємо графіки перехідних 

процесів, які показані на рис. 2. 

 

 
Рисунок 2 

 

В оптимізованій моделі векторної системи керування з 

графіків перехідних процесів видно, що потокозчеплення 

досягає режиму, що встановився приблизно за 1 с (tпп = 1). 
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Тому, за рекомендацією, через 3 с задаємо скачок керуючого 

впливу по швидкості ротора, та вже з 3 с починається розгін 

двигуна та встановившийся режим наступає приблизно на 3,7 с. 

Висновок 

У відповідності з поставленою задачею проектування 

виконана модернізація привода подачі координатно-

шліфувального вестата 3283С на базі регульованого 

асинхронного електропривода з короткозамкнутим ротором [7, 

8]. Було побудовано структурну схему системи керування 

електропривода подачі верстата, а після розрахунку параметрів 

регуляторів, система була промодельована в середовищі 

Simulink програми MATLAB. Після моделювання системи показано, 

що спроектована векторна система має необхідні динамічні 

характеристики, що відповідають завданню на проектування. 
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