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Завдяки своїм технічним перевагам, автоматизований електропривод 

знайшов у всіх галузях промисловості, в тому числі на екскаваторах [1,2]. На 

даному екскаваторі механізми підйому, повороту та тяги на гору обладнано 

електроприводами. Нормальна експлуатація екскаваторів в основному залежить 

від правильно обраного налаштування режиму керування головними робочими 

механізмами. Режими роботи електроприводів основних робочих механізмів 

екскаватора характеризується великою кількістю вмикань, різкими змінами 

навантаження, частою зміною напрямку обертання. Інакше кажучи, 

електроприводи працюють, головним чином, у несталих режимах. Тому до 

електропривода екскаваторів пред’являються особливі вимоги. 

Тож, у роботі запропоновано використати систему керування Тиристорний 

перетворювач – Двигун, оскільки вона забезпечує високу точність та якість 
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керування. Також розроблено функціональну та структурну схеми, проведено 

вибір і розрахунок основних елементів системи, зокрема двигуна ДПЕ-82 

потужністю 175 кВт[3], та тиристорного перетворювача КТЕ-800/930-22, в якому 

було проведено синтез регуляторів струму та швидкості, а результати показано 

у таблиці 1. 

 

Таблиця 1. 

Результати синтезу регуляторів струму та швидкості. 

ТИТ КОТ ІШН 𝜔0 КОС КРС 

0,242с 0,0098 1500А 85с−1 0,118 4,46 

 

Вибір структури системи керування електропривода проводиться з 

урахуванням вимог технічного завдання на електропривод. Основними 

вимогами до електропривода є: підтримка заданої швидкості обертання 

електропривода ( з урахуванням необхідних діапазону регулювання швидкості, 

припустимої статичної погрішності підтримки швидкості), величина 

струмообмеження при упорі, прискорення електропривода при пуску. 

Для розрахунку структурної схеми привода у відносних [4] одиницях 

необхідно прийняти базисні значення змінних. Базисні значення вибираються 

таким чином, щоб коефіцієнти зворотних зв'язків були рівні 1. Переклад 

параметрів схеми заміщення у в.о. необхідний для наочного представлення 

характеру зміни в часі змінних в одній системі координат. 

Після розрахунку структурної схеми було отримано результати і деякі з них 

показано у таблиці 2. 

 

Таблиця 2. 

Результати розрахунку структурної схеми. 

Іб Мб 𝑅𝑎Σ
∗  𝑇𝑗 𝑊ЭЧ

∗  𝑊ЭЧ
∗  КТП

∗  𝑊РС
∗  С∗ КОТ

∗  КОС
∗  ІСТ ІСТ

∗  

102

5 

1129

7 

0.035

8 
0.18 0,5

0,1 ∗ р + 1
 

1

0,18р
 
1 4,4

6 

1,1

4 

1 1 690

А 

0,6

7 

 

Схема моделювання перехідних процесів показана на рисунку 1. 

Підставивши отримані результати у схему моделювання, було отримано 

результати, які показано на рисунку 2. 



TECHNICAL SCIENCES 

PERSPECTIVES OF DEVELOPMENT OF SCIENCE AND PRACTICE 

 583 

 
Рисунок 1 – Схема моделювання у програмі Simulink 

 

 
Рисунок 2 – Результати моделювання перехідних процесів пуску, реверсу 

і гальмування 

 

Висновок. В роботі було побудовано модель двигуна постійного струму та 

проведено імітаційне моделювання регульованого електропривода у програмі 

Simulink. Досліджено динаміку системи при пуску, реверсі та гальмуванні. 

Аналіз результатів дослідження якості керування показав, що досліджуваний 

електропривод має показники, які цілком задовольняють вимогам, що 

пред’являються до електроприводів однокошового екскаватора.  
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