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З впровадженням нових технологій, верстатне обладнання старіє, через що 

стає складно виробляти продукцію гарної якості. Щоб цього уникнути та 

полегшити роботу, потрібно проводити модернізацію обладнання. Модернізація 

у свою чергу дозволяє підвищити надійність обладнання, його точність і 

продуктивність. Це впливає якість виробленої продукції, скорочується час на 

обробку, зменшується кількість бракованої продукції. 

Об’єктом модернізації виступає настільний токарний верстат 1Д601, який 

застосовується для токарних робіт по дереву, пластмасам та металу. У верстаті 

встановлено однофазний двигун змінного струму, який буде замінено на 

безщітковий двигун постійного струму(БДПС). 

Безщіткові двигуни постійного струму відрізняються низькими затратами на 

їх обслуговування, компактними розмірами, високою надійністю та 

ефективністю. У порівнянні з щітковими двигунами постійно струму або 

асинхронними двигунами, БДПС мають наступні переваги: 

- Низький рівень шуму; 

- Висока ефективність; 

- Висока надійність; 

- Менші масо-габаритні показники; 
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- Кращі характеристики швидкості по відношенню до крутного моменту; 

- Більш високий діапазон швидкостей; 

- Більший строк служби. 

Для системи керування було обрано контролер БДПС DRV8307[1]. DRV8307 

- це три напівмостові предрайвери, які керують шістьма МОП-транзисторами N-

типу 30 мА з одним джерелом живлення. Призначений для сенсорних трифазних 

безщіткових двигунів постійного струму, DRV8307 керується одним входом 

ШІМ і підтримує інтегровану логіку комутації з трьома входами датчика Холла. 

Також додається окремий 5-вольтовий регулятор для живлення датчиків Холла 

та інших зовнішніх компонентів. DRV8307 містить вхід вимірювання струму для 

обмеження струму та захисту. Обмеження струму можна встановити шляхом 

регулювання значення резистора RISENSE. Робота двигуна (запуск і зупинка) 

контролюється через термінал ENABLEn. Якщо на терміналі ENABLEn 

встановлено високий рівень і обертання двигуна зупинено, пристрій переходить 

у режим очікування з низьким енергоспоживанням, таким чином зберігаючи 

загальну потужність системи під час періодів бездіяльності. Функції захисту 

також включені в пристрій DRV8307, такі як виявлення заблокованого ротора, а 

також захист від перевантаження по струму та перегріву та блокування від 

зниженої напруги для підвищення загальної міцності та надійності системи. 

Для керування драйвером DRV8307 було використано мікроконтролер 

Attiny2313[2]. Attiny2313 має 18 портів вводу/виводу, 4 канали ШІМ, тактову 

частоту 20 кГц, та інтерфейси SPI, USART. Керування мікроконтролером 

відбувається за допомогою енкрементального енкодера, а відображення режимів 

роботи системи керування відбувається за допомогою символьного дисплея. 

Живлення системи відбувається від єдиного джерела живлення, в ролі якого 

виступає імпульсний блок живлення[3, 4], спроектований за мостовою 

топологією та маючий стабілізований вихід та захист за струмом. Також в блоці 

живлення встановлено лінійний стабілізатор, за допомогою якого живляться 

мікросхеми керування. 

Принципова схема системи керування показана на рисунку 1. 
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Рисунок 1 – Принципова схема системи керування. 

 

Висновок:  

В ході виконання модернізації[5, 6], згідно поставлених завдань, було 

замінено однофазний асинхроний двигун на безщітковий двигун постійного 

струму, яким легко керувати за допомогою датчиків зворотнього зв’язку по 

положенню. Отже, отримана схема відповідає поставленим задачам.  
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