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НЕЛІНІЙНА РЕГРЕСІЙНА МОДЕЛЬ ДЛЯ ОЦІНЮВАННЯ  

РОЗМІРУ ВЕБ-ЗАСТОСУНКІВ, ЩО СТВОРЮЮТЬСЯ  

З ВИКОРИСТАННЯМ ФРЕЙМВОРКУ REACT 

 

Кузнецов Олексій, Фаріонова Тетяна, Ворона Михайло 

Національний університет кораблебудування імені адмірала Макарова,  

м. Миколаїв 

 
Анотація. В роботі на основі нормалізючого перетворення у вигляді 

десяткового логарифму побудовані однофакторна та двофакторна нелінійні 

регресійні моделі для оцінювання розміру веб-застосунків, які створюються 

на основі фреймворку React, з використання метрик програмного коду кіль-

кості класів та кількості методів на клас  

Ключові слова: веб-застосунки, нелінійна регресійна модель, логариф-

мічне перетворення, React. 

 

Abstract. In thіs work, based on the normalization transformation in the 

form of a decimal logarithm, one-factor and two-factor nonlinear regression mod-

els are built for estimating the size of web applications that are created on the ba-

sis of the React framework, using the metrics of the software code of the number 

of classes and the number of methods per class. 

Keywords: web applications, nonlinear regression model, logarithmic trans-

formation, React. 

 

Створення вебзастосунків є одним з найбільш актуальних та затре-

буваних напрямків в галузі інженерії програмного забезпечення. Варто за-

значити, що сучасна веб-розробка невід’ємно пов’язана із використанням 

різноманітних фреймворків. Фреймворк React є найпопулярнішим вибором 

серед засновників стартапів, використовується розробниками для створен-

ня програмного забезпечення, яке добре працює як на Android, так і на iOS. 

Підприємці віддають перевагу розробці на React, оскільки він сприяє під-

вищенню конверсії, надає можливість перевірки зворотних посилань, зни-

жує витрати на розробку та підвищує впізнаваність бренду. 

Побудова математичної моделі для оцінювання розміру веб-

застосунків є важливим завданням веб-розробки [1]. В першу чергу, така 

модель надає можливість передбачити обсяг роботи, необхідний для успі-

шної реалізації програмного проєкту, допомагає визначити його ресурси, 

бюджет і терміни. По-друге, оцінка розміру веб-застосунку корелює з оцін-

кою трудомісткості та людино-годинами, необхідними для розробки. 

Існують різні визнані математичні моделі, такі як COCOMO 

(Constructive Cost Model) та модель Function Point Analysis. Однак, в сучас-



«ІНФОРМАЦІЙНА БЕЗПЕКА 
ТА ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ» 

339 

ному веб-середовищі, з його викликами та технологічними тенденціями, 

такі моделі не дозволяють врахувати всі аспекти та інновації, такі як вико-

ристання сучасних фреймворків [2]. Таким чином, застосування існуючих 

алгоритмічних моделей для оцінювання вебзастосунків на основі фреймво-

рку React, може призводити до низької достовірності такого оцінювання. 

Отже, побудова регресійної моделі для оцінювання розміру вебзастосунків, 

що створюються на основі фреймворку React, є актуальною задачею. 

Метою роботи є розробка нелінійних регресійних моделей для оці-

нювання розміру веб застосунків, що створюються з використанням фрей-

мворку React, на основі метрик програмного коду, а саме кількості строк 

коду, кількості класів та кількості методів на клас, що дозволить підвищити 

достовірність відповідного оцінювання. 

Для побудови нелінійних регресійних моделей авторами зібрано ем-

піричні дані на інтернет-ресурсі GitHub, з проектів з відкритим кодом. Було 

відібрано 50 проектів з розробки веб-застосунків, що створюються за до-

помогою мови JavaScript та фреймворку React. Для кожного з проектів були 

визначені метрики програмного коду, такі як кількість рядків коду в тися-

чах Y, (KLOC), кількість класів X1 та кількість методів на клас X2 [3]. Па-

раметри X1 та X2 були перевірені на предмет мультиколінеарності за допо-

могою коефіцієнтів впливу дисперсії (VIFs), значення яких вказують на 

відсутність мультиколінеарності.  

На основі отриманих метрик були побудовани однофакторна регре-

сійна модель (1)  
 

         (1) 
 

та двофакторна лінійна регресійна модель (2)  
 

,     (2) 
 

де , , , – оцінки параметрів,   випадкова величина з нормальним 

розподілом. Після перевірки нульової гіпотези про нормальність розподілу ε 

за допомогою критерію Пірсона. На рівні значності 0.05 гіпотеза була відхи-

лена. Тому, розподіл ε є негаусівським, що вказує на відсутність теоретично-

го обґрунтування для використання лінійної регресійної моделі. Таким чи-

ном, рекомендується побудувати нелінійні регресійні моделі (3) та (4). 
 

        (3) 
 

           (4) 
 

В якості нормалізуючого перетворення вихідних даних авторами ви-

користано одновимірне нормалізуюче перетворення у вигляді десяткового 

логарифму 
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Оцінки параметрів моделей отримані за допомогою методу най-

менших квадратів. Моделі (3) та (4) були побудовані із врахуванням наяв-

ності викидів за даними. Для виявлення викидів використовувалися такі 

методи, як квадрат відстані Махаланобіса, критерій Пірсона та критерій 

Фішера [4]. Порівняльні результати якостей однофакторної та двуфакторної 

моделей за критеріями R
2
, MMRE та PRED(0,25) наведені у таблиці 1. 

 

Таблиця 1. Показники оцінювання якості моделей 

Модель  MMRE PRED (0,25) 

Однофакторна 0,34 0,46 0,30 

Двофакторна 0,83 0,20 0,68 

 

З отриманих результатів, можна зробити висновок, що двофакторна 

модель має кращі показники якості, ніж однофакторна модель. Однак за 

показником PRED (0,25) її якість не задовільна. Тому перспектива подаль-

ших досліджень полягає в удосконалені багатофакторної нелінійної регре-

сійної моделі для оцінювання розміру веб застосунків, що створюються з 

використанням фреймворку React, за рахунок застосування більш складних 

нормалізуючих перетворень Джонсона та розробці програми, яка дозволить 

користувачам отримувати прогноз кількості рядків коду веб-застосунку на 

основі метрик кількість класів та кількість методів. Ця програма може бути 

використана розробниками та менеджерами проектів для оцінки ресурсів, 

необхідних для розробки веб-застосунків. 
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