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Висновки. При проектуванні барж слід уникати спрощених обводів, наприклад обводів 
типу «сані», тому що економія на будівельній вартості їх корпусу не компенсується суттєвим 
зростанням експлуатаційних витрат за рахунок плохої обтічності і зростання опору руху. 
Пропонується збільшити діаметр гребного гвинта до  D = 2.0 м, що дасть змогу уникнути 
ризику виникнення кавітації, підвищити ККД до 0.437 та швидкість руху під час штовхання 
розрахункового баржо буксирного составу з 5.042 до 5.401 вузла. 
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На теперішній час одним із світових трендів подальшого розвитку суднобудування 
вважається перехід суднобудівної галузі на побудову інфраструктури, яка задовольняє 
вимогам технологічної платформи Shipbuilding 4.0 (ТП) [1..3].  Основу  технологічної 
платформи Shipbuilding 4.0 складають процеси цифровізації життєвого циклу судна. 
Головними елементами технологічної платформи Shipbuilding 4.0 є: моделювання та числові 
експерименти; технології отримання та безпосередньо нові матеріали; роботизація процесів; 
віртуальна та доповнена реальності; Інтернет речей; кібербезпека; технологія блокчейн; 
технології роботи з великими даними; автономні транспортні елементи та системи; технології 
штучного інтелекту, 3D-друк, 3D-сканування, 3D-моделювання; «хмарні» технології та 
цифрові платформи.  

Аналіз отриманих практичних результатів впровадження елементів ТП на суднобудівних 
підприємствах (країн-лідерів суднобудування) вказує на суттєве підвищення їх 
конкурентоздатності та укріплення позицій на світовому ринку.  

Суднобудівна галузь України, за умов її сучасного стану, потребує реформування [4]. 
Вирішення проблеми  реформування суднобудівної галузі держави має загальнодержавне 
значення.  

Перехід на технологічну платформу Shipbuilding 4.0 потребує вирішення завдання 
підготовки фахівців за відповідними напрямками. 

 Виконаний аналіз сучасного стану суднобудівної освіти різних країн світу доводить, що 
їх освітній простір перебуває у стані формування та впровадження освітніх програм 
підготовки фахівців з відповідних напрямків [5, 6]. 

Основним вищим навчальним закладом в Україні, який забезпечує підготовку фахівців 
для суднобудівної галузі держави, є Національний університет кораблебудування імені 
адмірала Макарова. 

 Аналіз освітніх програм, стану ресурсного забезпечення кафедр, навчально-наукових 
центрів та науково-дослідних підрозділів університету свідчить про необхідність розробки та 
запровадження заходів щодо їх адаптації до умов підготовки фахівців за напрямками 
технологічної платформи Shipbuilding 4.0. Організаційним вирішенням питання подальшого 
розвитку університету у даному напрямку слід вважати розробку і затвердження спільно з 
суднобудівними підприємствами та органами влади перспективної програми розвитку 
університету, яка включає: проекти формування контингенту викладачів з відповідними 
компетенціями, проєкти розвитку лабораторної бази та бібліотечного фонду тощо. 

З метою формування програми наводяться основні першочергові заходи: проведення  
найближчим часом відповідних зустрічей з представниками інститутів з висвітленням 
основних принципів та складових технологічної платформи Shipbuilding 4.0: створення комісії 
по розробці та запровадженню відповідних заходів, проведення перегляду та затвердження 
нових навчальних дисциплін та освітніх програм  тощо. 
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Анотація. Виконано порівняльний аналіз принципів схемотехнічної побудови та управління 
суднових індуктивних зарядних систем (ІЗС) на основі двох топологій резонансних 
інверторних перетворювачів: двоконтурного з послідовно-послідовною (SS) компенсацією 
реактивної потужності і амплітудною модуляцією вихідної напруги та одноконтурного LLC - 
типу з частотною модуляцією. Розглянуто напрями створення удосконалених 
енергоефективних ІЗС для малих електричних суден типу GMV Zero. Запропоновано 
принципи розрахунку оптимальних параметрів компонентів зарядного пристрою, зокрема 
резонансного контуру та напівпровідникового LLC перетворювача з частотним управлінням 
коефіцієнта передачі для забезпечення інваріантності зарядного струму (потужності) при зміні 
умов індуктивного зв’язку. Одержані результати перевірені на маломасштабному 
лабораторному прототипі шляхом проведення натурного експерименту та комп’ютерного 
моделювання.  
Ключові слова: акумуляторні судна з електричними та гібридними пропульсивними 
енергоустановками, безконтактні зарядні системи, індуктивні зарядні системи. силові 
напівпровідникові резонансні перетворювачі з амплітудною та частотною модуляцією. 

 Вступ. При перевезеннях на суднах з короткими маршрутами (наприклад, на поромах або 
портових буксирах) використання чисто електричних рухових установок з удосконаленими 
літій-іонними батареями високої ємності може забезпечити значну економію палива та роботу 
з нульовим рівнем викидів за умови підзарядки до достатнього рівня енергії на кожній стоянці. 
Для поромів час стоянки, протягом якого здійснюється підзарядка, може становити всього 
лише 4-5 хв. [1]  


