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В.С. Подгуренко, В.Є. Терехов 

 

ДОСЛІДЖЕННЯ ВПЛИВУ ДІАМЕТРУ ТА ВИСОТИ ОСІ 

ВІТРОКОЛЕСА НА ПРИРІСТ РІЧНОГО ВИРОБІТКУ 

ВІТРОЕЛЕКРИЧНОЇ УСТАНОВКИ 
 

Величина річного виробітку електроенергії ВЕУ є основним критерієм 

оцінки ефективності її роботи у конкретних вітрокліматичних умовах. 

Найчастіше вона представляється у вигляді згортки [2] двох функцій: кривої 

потужності (КП) ВЕУ із заданими технічними характеристиками, та 

диференціального розподілу швидкості вітру на території, що розглядається. 

 Проте, останнім часом намітилася тенденція виробників ВЕУ не 

опубліковувати КП своїх виробів, що істотно ускладнює проведення 

розрахунків виробітку електроенергії. Крім того, при підборі ВЕУ під 

конкретні вітрові умови нерідко виникає потреба у розрахунках виробітку 

електроенергії ВЕУ з параметрами, які відсутні в обмеженому асортименті 

представлених на ринку моделей. 

Розробка математичної моделі (ММ) множинної лінійної регресії [3] 

річного виробітку електроенергії ВЕУ, що визначає вплив окремих 

параметрів (пояснюючих факторів): діаметру вітроколеса (ВК) D, висоти осі 

ВК H та номінальної потужності генератора Р та інших на величину річного 

виробітку ВЕУ у вигляді функції Q = f (P, D, H) істотно спрощує проведення 

подібних розрахунків, оскільки потрібно лише одноразове визначення 

річного виробітку вибіркових моделей ВЕУ на декількох висотах 

розташування осі ВК.  

За даними вітрових вимірів на майданчику пілотної Аджигольської 

ВЕС, розташованої в Північному Причорномор'ї України з використанням 

КП ВЕУ потужністю 1,5 – 3,2 МВт було розроблено ММ виду (тут Q у 

МВт∙год; Р у МВт; D та Н у метрах) 

 

           Q1 = -7126,25 + 1348,594∙P + 97,52617∙D + 28,81139∙Н                (1) 

 

На сьогоднішній день область адекватності ММ (1) (до 3,2 МВт) 

недостатня. Так, за останні роки, номінальна потужність вітропарків України, 

що вводяться в експлуатацію, істотно зросла і наближається до значення у 5 

МВт. Тенденція зростання номінальної потужності продовжується, що 

вимагає перерахунку коефіцієнтів ММ (1). 

У подальшій роботі за даними [1] був сформований набір з 16-ти КП 

ВЕУ потужністю 3,5 – 8 МВт та з урахуванням даних багаторічних висотних 

вітрових вимірювань поблизу с. Іванівка Миколаївської області, було 

визначено теоретичні виробітки даних ВЕУ на висотах 50, 80, 100, 120, 140 та 

160 м (всього 96 значень). 

Отримана нова ММ виду: 
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          Q2 = -15260,7 + 1195,699∙P + 137,2119∙D + 73,08151∙Н               (2) 

 

показує суттєве зростання коефіцієнтів при D (на 40 %) та H (на 150 %), а 

вплив умовного 1 МВт потужності генератора навпаки дещо знизився (на 

11%). 

Подальше дослідження було спрямоване на визначення факторів, що 

вплинули на зміни даних коефіцієнтів. Для цього за даними [1] були 

сформовані набори з декількох моделей ВЕУ однакового виробника 

потужністю 2; 2,5 та 2,45 МВт  (наприклад, ВЕУ Vestas V112; V117; V126 та 

V136 потужністю 3,45 МВт) та з урахуванням даних вітрових вимірювань 

поблизу с. Іванівка, було визначено теоретичні виробітки даних ВЕУ на 

висотах 50, 80, 100, 120, 140 та 160 м. 

На першому етапі були визначені прирости dQ річного виробітку ВЕУ 

на 1 м висоти (у МВт∙год) у кожному діапазоні висот з прив’язкою до його 

середини (наприклад, для діапазону 50 – 80 м це точка 65 м і т.д.). Результати 

співставлення представлені на рис. 1. 

 

 
Рис.1 Залежність приросту річного виробітку ВЕУ від висоти осі ВК для умов 

Північного Причорномор’я України 

 

Рис.1 наглядно ілюструє що, відповідно існуючої світової тенденції 

поступового збільшення усіх параметрів ВЕУ (P, D, H), саме параметр 

номінальної потужності генератора ВЕУ Р суттєво впливає на зростання 

величини приросту річного виробітку ВЕУ dQ на 1 м висоти (коефіцієнт при 

Н), тоді як збільшення висоти розташування осі ВК має протилежну дію. А 

високі показники коефіцієнтів детермінації підтверджують незначний вплив 

діаметру ВК D на даний приріст.  
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Другий етап дослідження був спрямований на визначення впливу 

збільшення діаметру ВК на 1 м на приріст річного виробітку dQ (рис. 2).   

 

 
 

Рис. 2 Залежність приросту річного виробітку ВЕУ від діаметру ВК для умов 

Північного Причорномор’я України 

 

З рис. 2 видно, що зростання величини приросту річного виробітку ВЕУ 

dQ на 1 м діаметру (коефіцієнт при D) також зумовлене відповідним 

збільшенням номінальної потужності генератора Р, а не діаметру ВК D. 

Разом з тим отримані залежності потребують уточнення через досить низьку 

якість отриманої статистики. 
 

[1] База даних сайту https://en.wind-turbine-models.com 

[2] Васько П.Ф. Определение технических показателей эффективности 

использования агрегатов в Украине / П.Ф. Васько, А.А. Брыль, П.П. Пекур // 

Энергетика и электрификация. – 1995. – №2. – С. 48 – 51. 

[3] Подгуренко В.С. Математическая модель задачи эффективности и один из 

методов её решения для увеличения выработки электроэнергии 

ветроэлектростанциями / В.С. Подгуренко, О.М. Гетманец, В.Е. Терехов // 

Моделювання та інформаційні технології. Збірник наукових праць ІПМЕ ім. 

Г.Є. Пухова – 2019. – Вип. 86. – С. 50 – 55. 

  



 

XL 

НАУКОВО-ТЕХНІЧНА КОНФЕРЕНЦІЯ  

МОЛОДИХ ВЧЕНИХ ТА СПЕЦІАЛІСТІВ 

ІНСТИТУТУ ПРОБЛЕМ МОДЕЛЮВАННЯ В 

ЕНЕРГЕТИЦІ ІМ. Г.Є. ПУХОВА НАН УКРАЇНИ 
 

ПРИСВЯЧЕНА ДНЮ НАУКИ В УКРАЇНІ 
 

Збірник тез конференції 

11 травня 2022 р. 
 

Abstracts of the XL Scientific and technical conference of young 

scientists and specialists of G.E. Pukhov Institute for Modelling in 

Energy Engineering of National Academy of Sciences of Ukraine, 

Kyiv, May 11, 2022 / PIMEE of NAS of Ukraine. - 2022. - 124 p. 

 

Зб. тез XL Науково-технічної конференції молодих вчених та 

спеціалістів Інституту проблем моделювання в енергетиці  

ім. Г.Є. Пухова НАН України, м. Київ, 11 травня 2022 р.  / ІПМЕ 

ім. Г.Є. Пухова НАН України. – 2022. – 124 с. 

 
 

Інформаційна підтримка: 
 

 

Сторінка конференції на 

сайті Інституту 

Telegram канал  

РМВ НАН України 

 
  

 

https://ipme.kiev.ua/konferencii/konferenciya-molodix-vchenix-2022/
https://ipme.kiev.ua/konferencii/konferenciya-molodix-vchenix-2022/
https://t.me/CYSNASU
https://t.me/CYSNASU

