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Abstract. The development of renewable energy is a priority goal of Ukraine in achieving climate neutrality and 
energy independence.
Purpose. When implementing renewable energy projects, geographical factors, including climate, must be taken into 
account. The better the climatic conditions, the higher the efficiency for project implementation. Given the insidious 
and unjustified shelling of energy infrastructure objects over the past 2 years, considerable attention has been paid to 
increasing distributed generation capacity. This will allow consumers to engage in electricity production using their 
own generating facilities, for example, their own home solar stations, etc. Therefore, it is imperative to create online 
applications with mapping material to determine the optimal locations for future stations. The purpose of the study is 
to assess the prospects for implementing an online application to determine the potential of renewable energy sources 
in the Lviv community.
Method. The research was conducted to study the online application ‘Wien Umweltgut’ (Vienna, Austria) and the 
possibility of implementing such an application for the Lviv city community. The maps presented for the Lviv city 
community were developed using the GIS software QGIS 3.34.3. The potential data is based on the open resources of 
Global Wind Atlas and Global Solar Atlas.
Results. The study identified favourable areas for the implementation of solar energy projects and unfavourable 
areas for the implementation of wind energy projects within the Lviv city community. It is also estimated that the 
implementation of such an online application for the Lviv city council will have a favourable impact on increasing the 
capacity of solar stations of households, condominiums, housing cooperatives, businesses, etc.
Scientific novelty. The study analyses for the first time the natural prerequisites for the development of wind and solar 
energy within a large city.
Practical importance. The results presented here can be used in the implementation of renewable energy projects within 
the Lviv city community, and in the future, they can also serve as an impetus for the creation of similar applications 
for other territorial communities. Also, such online applications should be supplemented with data on environmental 
constraints in project implementation.
Key words: renewable energy, wind speed, solar energy, renewable energy sources, Lviv.

Анотація. Розвиток відновлюваної енергетики є пріоритетною ціллю України в досягнені кліматичної ней-
тральності та енергонезалежності.
Мета. Під час реалізації проектів з відновлюваної енергетики необхідно враховувати географічні чинники, 
зокрема кліматичні. Чим кращі кліматичні умови, тим вища ефективність для реалізації проектів. Врахову-
ючи підступні та невиправдані обстріли об’єктів енергетичної інфраструктури за останніх 2 роки чималу 
увагу приділяють нарощенню потужностей розподіленої генерації. Це дозволить споживачам залучатись до 
виробництва електроенергії використовуючи свої власні генеруючі об’єкті, для прикладу власні домашня 
сонячні станції тощо. Тому вкрай необхідно створення онлайн застосунків з картографічним матеріалом для 
визначення оптимальний місць для встановлення майбутніх станцій. Метою дослідження є оцінка перспек-
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тив впровадження онлайн застосунку для визначення потенціалу відновлюваних джерел енергії в Львів-
ській громаді.
Методика. Дослідження проводились з опрацювання онлайн застосунку «Wien Umweltgut» (місто Відень, 
Австрія) та можливості впровадження такого застосунку для Львівської міської громади. Представлені карти 
для Львівської міської громади розроблені з використанням ГІС-програмного забезпечення QGIS 3.34.3. В осно-
ві даних потенціалу використано відкриті ресурси Global Wind Atlas та Global Solar Atlas.
Результати. У результаті дослідження було визначено сприятливі території для реалізації проектів з сонячної 
енергетики та несприятливі території для реалізації проектів з вітрової енергетики у межах Львівської міської 
громади. Також оцінено, що реалізація такого онлайн застосунку для Львівської міської ради матиме сприят-
ливий вплив на збільшення потужностей сонячної станцій домогосподарств, ОСББ, житлових кооперативів, 
бізнесу тощо.
Наукова новизна. У межах дослідження вперше проаналізовано природні передумови розвитку вітрової та 
сонячної енергетики в межах великого міста. 
Практична значимість. Представлені результати можуть бути використані під час реалізації проектів з від-
новлюваної енергетики в межах Львівської міської громади, а також в майбутньому стати поштовхом для ство-
рення схожих застосунків для інших територіальних громад. Також такі онлайн застосунки варто доповнити 
даними щодо екологічних обмежень у реалізації проектів.
Ключові слова: відновлювана енергетика, швидкість вітру, сонячна енергетика, відновлювані джерела енергії, Львів.

ПОСТАНОВКА ЗАДАЧІ
З кожним роком все більше уваги приділяється 

вивченню потенціалу відновлюваних джерел енергії, 
зокрема з подальшим картуванням результатів дослі-
дження. Надзвичайно важливо вивчити потенціал 
відновлюваних джерел енергії у великих містах, для 
того, що в майбутньому реалізовувати мікропроекти 
для забезпечення електроенергією житлові будинки, 
квартали та адміністративні будівлі. Перспективи реа-
лізації висвітлення результатів досліджень в онлайн 
застосунку розглянемо на прикладі Львівської міської 
громади. 

АНАЛІЗ ОСТАННІХ ДОСЛІДЖЕНЬ  
І ПУБЛІКАЦІЙ

Значну увагу визначення потенціалу відновлюва-
них джерел енергії у своїх дослідженнях приділяють 
науковці Інституту відновлюваних джерел енергії 
НАН України, які розробили Атлас енергетичного 
потенціалу відновлюваних джерел енергії України [2]. 
Вивченню передумов розвитку відновлюваних джерел 
енергії в Карпатському регіоні присвячені досліджен-
ня науковців Івано-Франківського національного тех-
нічного університету нафти і газу, зокрема Архипова 
Л., Мандрик О., Москальчук Н., Приходько М. та Побі-
гун О. визначили перспективи екологічно безпечного 
використання відновлюваних джерел енергії у стало-
му розвитку туризму Карпатського регіону України 
[11]. Щодо Львівської області, то вивченню природних 
передумов розвитку відновлюваної енергетики при-
свячені публікації науковців Львівського національно-
го університету імені Івана Франка. Зокрема, оціню-
ють потенціал розвитку відновлюваних джерел енергії 
та екологічні обмеження щодо здійснення такої діяль-
ності [3, 4, 9]. Також колектив авторів Лопушанська М.,  
Іванов Є. Циганок Л. розглянули у своїй науковій публі-
кації онлайн ресурс «Wien Umweltgut», створений 

мерією Відня для визначення потенціалу розвитку 
відновлюваної енергетики в межах міста [5]. Визна-
чення потенціалу відновлюваних джерел енергії на 
прикладі територіальної громади присвячена публіка-
ція авторів Лопушанська М., Іванов Є., Башинська Ю., 
Лопушанський О., Циганок Л. [10].
ВІДОКРЕМЛЕННЯ НЕВИРІШЕНИХ РАНІШЕ 

ЧАСТИН ЗАГАЛЬНОЇ ПРОБЛЕМИ
Оцінка потенціалу відновлюваних джерел енергії 

описана у багатьох працях українських та іноземних 
вчених, проте вона охоплює значні території (область, 
регіон, всю країну). Досліджень потенціалу віднов-
люваних джерел енергії на рівні територіальних гро-
мад практично відсутні. Враховуючи стратегічні цілі 
України у нарощенні потужності відновлюваних дже-
рел енергії вкрай важливо розроблення інтерактивних 
карт територіальних громад з нанесеними як потенці-
алу відновлюваних джерел енергії, так і екологічних 
обмежень реалізації таких проектів.

МЕТА ДОСЛІДЖЕННЯ
Метою дослідження є оцінка перспектив впрова-

дження онлайн застосунку для визначення потенціалу 
відновлюваних джерел енергії в Львівській громаді.

МЕТОДИ, ОБ’ЄКТ ТА ПРЕДМЕТ 
ДОСЛІДЖЕННЯ

Під час здійснення дослідження були використані 
як загальнонаукові методи дослідження, так і картогра-
фічний метод. Представлені карти розроблені з вико-
ристанням ГІС-програмного забезпечення QGIS 3.34.3. 
В основі даних потенціалу використано відкриті ресур-
си Global Wind Atlas [8] та Global Solar Atlas [7]. 

Об’єктом дослідження обрано Львівську міську 
територіальну громаду Львівського району Львівської 
області. 

Предмет дослідження – оцінка перспектив 
впровадження онлайн застосунку для визначення 
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потенціалу відновлюваних джерел енергії в Львів-
ській громаді.

Основний матеріал. Розвиток відновлюваних 
джерел енергії є важливою ціллю України у досяг-
ненні кліматичної нейтральності та енергетичної 
незалежності [1]. Виклики в енергосистемі зумов-
лені війною та невиправданими обстрілами об’єктів 
генерації та передачі зумовили внесення змін до тра-
диційних підходів у розвитку енергетики. Так, для 
забезпечення стійкості енергосистеми все частіше 
обговорюються питання розподіленої генерації, тоб-
то багато локальних об’єктів виробництва, замість 
одного великого, які будуть розташовані у різних 
місцях. Також це дозволить споживачам залучатись 
до виробництва електроенергії використовуючи свої 
власні генеруючі об’єкті, для прикладу власні домаш-
ня сонячні станції тощо. У рамках розбудови розпо-
діленої генерації доступно чимало програм фінансу-
вання підтримки домогосподарств, ОСББ, житлових 
кооперативів, бізнесу [6]. 

Для реалізації таких проектів дуже важливо розу-
міти, де краще встановлювати об’єкти генерації, щоб 
забезпечити максимальне виробництво при мінімаль-
них затратах на ресурси. Для цього необхідно розроби-
ти онлайн ресурси з картографічним матеріалом. Роз-
глянемо функціонування такого ресурсу в місті Відні.

Цифрова тематична карта міста «Wien Umweltgut» 
створена департаментом охорони навколишнього 
середовища Відня (Wiener Umweltschutzabteilung) 
[12] надає доступ до екологічної важливої інформації 
у місті. Серед головних тематичних розділів, які мож-
на розглянути на картає є: охорона природи, чисте 
місто та сталість, середовище існування, тварини та 
рослини, повітря і клімат, транспорт та енергія.

Для оцінки перспектив використання вітрової 
енергетики створено реєстр вітрового потенціалу, 
який є практичним інструментом для швидкої іден-
тифікації та відображення вітрового потенціалу 
в конкретному місці (рис.1). Моделювання виконано 
за допомогою програми WAsP. Результатами є серед-
ньорічні значення питомої потужності у ватах на ква-
дратний метр (Вт/м2), швидкість вітру в метрах за 
секунду (м/с), частотний розподіл напрямків вітру за 
дванадцятичастинним компасом. Карти містять комп-
лексне дослідження та оцінку потенціалу енергетич-
ного використання вітру на 10 метрів вище середньої 
висоти будівлі в міському районі Відня [12]. 

Для первинної оцінки потенціалу вітрової енер-
гетики в межах Львівської громади використано 
онлайн ресурс Global Wind Atlas [8]. Через щільність 
житлової забудови, орографічні особливості та наяв-
ність об’єктів природно-заповідного фонду у межах 
Львівської громади реалізацію промислових проектів 
з вітрової енергетики мегаватного класу практично 
неможливо. Проте у даному дослідженні представле-
ні показники швидкості вітру на висоті 10 м та 100 м. 

 

Рис. 1. Інтерфейс онлайн-застосунку «Wien Umweltgut» 
(Реєстр вітрового потенціалу) [12]

Найкращі передумови для розвитку вітрової 
енергетики у межах Львівського плато (Сихівський 
район міста Львова). Найменш сприятливі умови для 
розвитку вітрової енергетики в межах Львівської уло-
говини (центр міста Львова) (рис. 2а, б).

 

                         а)  

 

 б)  
 
 
 
 
 
                                      а)                                                            б) 
 

Рис. 2. Середньорічна швидкість вітру у межах Львівської 
міської громади: а) на висоті 10 м; б) на висоті 100 м 
(складено за даними Global Wind Atlas [8]) 

Для оцінки перспектив використання сонячної 
енергетики створено реєстр сонячного потенціалу 
(Solarpotenzialkataster) [12]. За допомогою реєстру 
сонячного потенціалу можна швидко визначити, чи 
підходить дах будівлі для потреб сонячної енергії та 
наскільки ефективно його можна використати.

Реєстр сонячного потенціалу надає детальну 
інформацію про те, наскільки дахи Відня придатні 
для використання для потреб сонячної енергетики. 
З 2022 року він може ще точніше показувати ділянки 
даху, які можна використовувати для фотоелектрич-
ної системи. Врахування форми даху та використання 
емпіричних значень дозволяє зробити оцінку очіку-
ваної продуктивності системи максимально реаліс-
тичною. На рис. 3 зображено потенціал використання 
дахів в межах міста Відня, чим темніший колір, тим 
потенціал даху вищий.

Для первинної оцінки потенціалу сонячної енер-
гетики в межах Львівської громади використано 
онлайн ресурс Global Solar Atlas [7]. Проте, для більш 
точного дослідження конкретних дахів, як це пред-
ставлено у Відні необхідно провести додаткові замі-
ри та картографувати їх. У дослідженні представлено 
особливості глобального горизонтального випромі-
нювання у межах Львівської міської громади. 
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Рис. 3. Інтерфейс онлайн-застосунку «Wien Umweltgut» 
(Реєстр сонячного потенціалу) [12]

Найкращі передумови для розвитку сонячної 
енергетики у межах Львівського плато (Сихівський 
район міста Львова), Населених пунктів Дубляни, 
Ситихів, Малі Підліски, Підбірці. . Найменш спри-
ятливі умови для розвитку сонячної енергетики 
в межах Львівської улоговини (центр міста Львова) 
(рис. 4).
ОБГОВОРЕННЯ ОТРИМАНИХ РЕЗУЛЬТАТІВ

Розроблення онлайн застосунку з визначенням 
потенціалу розвитку відновлюваних джерел енергії 
в межах Львівської міської громади позитивно вплине 
на розвиток нових об’єктів генерації. Це сприятиме 
збільшенню потужностей сонячної енергетики як для 
потреб ОСББ, так і для комунальних закладів. Також 
Львів може стати першим містом в Україні з створе-
ним інвестиційним атласом енергетичних проектів.
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